


















































































































































































































































































































































































































































































§3. Осцилnнция peweнмil дифференциальных уравненмil ________________ 233 

При дОстаточно большом х выражение 
/.12 - ! 

1 - --4 
z2 

может быть сделано как угодно близким к единице. Поэтому при достаточно больших значениях х 
расстояние между последовательными нулями решений уравнения Бесселя как угодно близко к ,.. . 
Задача. Показать, что при неограниченном возрастании х последовательные нули всякого решения 
уравнения Эйри 

у11 + ху = о, х > о 
неограниченно сближаются. (Уравнение Эйри встречается в различных приложениях, например в кван­
товой механике, и не поддается интегрированию элементарными методами.) 

Упражнения 
1 .  Покажите, что на (О, +оо) ограничены все решения уравнения 

11 ( 1 ) 
у + 1 + 1 + z2 у = О. 

2. Получите асимптотическую формулу с остаточным членом О(Е2) для решения у(х, Е) 
задачи Коши для уравнения Риккати 

dy 2 2 - = 2ху + е-"' + Еху , у(О) = О. dж 
3. Рассмотрите задачу Коши 

у' + у =  Еу\ у(О) = 1; 

(а) найдите три члена разложения решения для малого Е > О; 
(б) nокажите, что точное решение имеет вид 

(в) разложите это точное решение для малого Е >  О и сравните с результатом п. 1. 

Ответы 
2. у =  хе"'2 + �е"'2 [ l + е"'\х2 - l)] + 0(Е2). 
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