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1 2 8 4 5 8 7 8 

1 Al 1.1.2- 4, 71 1 2 

2 .. . 1.1.1,. 3,-4, 7 1 2 
1.1.6, 
1.1.7, 
1.4.4, 
1.4.5, 
1.4i9 

3 1.2.1, 1.2;4 1 2 
1.2.5-
1.2.8 

4 1.2.9- 4. 7 1 2 
1.2.13 

5 2-4.7 1 2 
1.8.6,. 

6 1.4.1- 2. 4 1 2 
1.4.3, 
1.4.6. 
1.4.'7 
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np••-• 2 -. 

1 2 3 4 5 в 1 8 
1 А1 Механические колебания 1.5.1- 2, 3, Б 1 2 

и волны 1.5.9 4, 7-
8 А8 Законы Н.ьютона, силы в 1.2.7- 3, 7,8 п 1 4 

природе 1.2.13 
9 А9 Законы сохранения им- 1.4.1:-· 3, 7,8 п 1 4 

nульса и механическqй 1.4.9 
энергии 

10 Al- Модели строения газа, 2.1~1- 1, 2, Б 1 2 
о жидкости и твердого те- 2.1.6, 3, 7 

ла. Диффузия. Идеаль- 2.1.10 
ный газ. Уравнение со-
стоJIНия идеального газа 

11 А11 Связь между давлением и 2.1.7- 3,4 Б 1 2" 
среДнейкинетической 2.1.9, 
.энергией, абсолютная 2.1.11, 
температура, ее связь с 2.2.1-
КJ1нетической энергией 2.2.3 
постуnательного движе-

кия молекул.· Внутренняя: 

энергия, теnловое равно-

весие ' 
12 Al2 Изопроцессы, влажность 2.1.11- 2, з, 4 в 1 2 

воздуха 2.1.15 
13 f\.13 Количество теплоты, из- .2.2.3, 1, 2, в 1 2 

менени.я агрегатного со- 2.2.4, 3, 1 
стояния вещества, тепло- '2.1.14-
передача 2.1.16 

14 А14 Работа в термодинамике, 2.2.5, 2-4. Б 1. 2 
первое начало термоди- 2.2.6,- 1 
намяки 2.2.8 

15 А15 Уравнения состояния га- 2.1.10- 2, з , п 1 4 
за, насыщенные и иена- 2.1.15 7, 8 
сыщецвые пары, первый 2.2.5- , 
закон термодинамики, 2.2.8 

.. Кпд тепловой машины 
16 А16 Взаимодействие зарядов, 3-.1.1- 1, 2, Б 1 2 

электрическое nоле, про- 3.1.3, 3,7 
водники и диэлектрики в 3.1.5, 
электрическом поле 3.1.11-

3.1.12 
17 А17 Закон Кулона, характе- 3.1.4, 2, 3, Б 1 2 

ристики электрического 3.1.6- 4, 7 
поли, конденсатор 3.1.10~ 

3.1.13, 
3.1.14 

18 А18 Законы nосто.янвого то- 3.2:1- з, 4, Б 1 2 
ка, соединения провод- 3.2.8 7~8 
НИКОВ 
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l 2 ·з 4 5 6 7 8 
19 А19 Работа и мощность тока. 3.2.7- 2-4, 7 Б 1 2 

Эдектрический ток в раз· 3.2.13 
ных средах 3.2.3 

20 А20 Магнитное поле. Элек· 3.3.1- 2-4, 7 Б 1 2 
тро:магнитная и~дукция, 3.3.5 
своб,одные и вынужден· 3.4.1-
ные электромагнитные 3.4.7, 
колебания 3.5.1, 

3.5.2-
3.5.4 

21 А21 Электромагнитные вол· 3.5.5, 1, 2, -Б 1 2 
. ны, волновая оптика 3.5.6, ·з, 4 

3.6.10-
3.6.13 

22 А22 Геометрическая оптика . 3.6.1- '4, 5, Б 1 2 
3.6.9 7, 8 

23 А23 Сила Лоренца, ·сила Ам· 3.2.3 - 4, 7,8 п 1 4 
пера-, соединения провод- 3.2.10, 
Rиков, закон Ома для 3.3.3, } 

полной цепи, электро. 3.3.4 
магнитная индукция 3.4.2, 

3.4.7 
24 А24 Электростатика., элек. 3.1.4- 2, 4, п 1 4 

тромагнитные колеба.ви.я, 3.1.7, 7, 8 
оптика 3.5.1-

3.5.3 
3.6.4-
3.6.13 

25 А25 Основы СТО, постулаты 4.1-4.4, 1-3 Б 1 2 
Бора, корпускулярно- 5.1.1, 
волновой дуализм 5.1.8, 

5.1.9, 
5.2.2 

26 А26 Линейчатые спектры, 5.2.3- .2, 3,7 в 1 2 
фотоны, фотоэффект 5.2.4, 

5.1.2-
5.1.7 

27 А27 Планетарная .модель ато- 5.2.1-. 1. 2, 7 Б 1 2 
ма, протонно-нейтронная . 5.3.5-
модель ядра, закон ра- 5.3.8 
диоактиввого·распада 

28 А28 Радиоактивность, ядер- 5.3.1- 3, 7, 8 Б 1 2 
ные реакции, энер·гия 5.3.4, 
связи -нуклонов в ядре 5.3.9---

5.3.10 



1 2' 3 4 5 6 7 8 
29 А29 Фотоэффект. ядерные ре. 5.1.2- з. 4. 7 п 1 '4 

акции. энергия связи 5.1.4, 
частиц в ядре, закон ра- 5.3.5, 
дноактИвного раслада 5.3.9, 

5.3.10 
30 АЗО Границ~ применимости 6.2, 6.3, 5. 6, 7 Б 1 2' 

физических законов и 6.5, 
теорий, анализ реЗульта. 1.1-5.3 
тов эксnериментальных 
исследований, построение 
графика ш> результатам 

эксперимента 
31 В1 Механика 1.1.4. 7, 8 п 1 6 

1.1.6. 
1.2.1, 
1.2.7, 
1.2.8-
1.2.14. 
1.4.3-
1.4.8 

32 В2 Молекулярная физика. 2.1.7- 7, 8 п 1 6 
Термодинамика 2.1.16 

2.2.3-
2.2 .. 8 

33 В3 Электростатика, поста. 3.1.3- 7, 8 n 1 6 
Янный ток, магнитное 3.1.10, 
поле 3.2.3-

3.2.10, 
3.3.3, 
3.3.4, 
3.4.3 

·34 В4 Электромагнитная ин- 3.4.1- 7, 8 п 1 6 
дукция. Электромагнит- 3.4.7 
ные колебания и волны. 3.5.1.-
Оптика 3.5.4 

3.6.1-
3.6.12 

35 С1 Механика 1.1-1.4 7, 8 в 3 19 
36 С2 Молекулярная физ'ика. 2.1-2.2, 7. 8 в 3 19 

Термодинамика 1.2.7, 
1.3.6. ' 
1.4.3, 
1.4.8 

37 С3 Электростатика, nоста- 3.1-3.3, т. 8 в 3 19 
.я:иный ток, магнитное 1.1.4, 
поле 1.1. 7, 

1.2.7, 
1.4.3, 
1.4.8 
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1 2 3 4 5 6 7 8 
38 С4 Электромагнитная: ин- 3.4-З.бt 7.8 в 3 19 

дуи.ция. оптика 1.2.7, 
1.4.3, 
1.4.8 

39 С5 Квантован физика. 5.1-5.3. 7,8 в з 19 
1.2.7. 
1.4.3, 

'1.4.8, 
3.1.5, 
3.8.4 

КQмплексна.я задача 1.1-1.5, 7, 8 в 3 21 
2.1, 2.2. 
8.1-3.6, 
5.1-5.3 

Всего заданий- 40, из них по типу заданий: А- 30, В- 4, С- 6; 
- по уровню сложности: Б 24, П - 1 О, В - 6. 
Максимальный первИчный балл за работу.- 52. 
Общее время выполнения работы- 210 мин. 
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Приложение 3 

·Справочные .. м·атериалы 

Десятичные приставки 

Наиме· Обо па- Миожи- На им е- Обо3иJа· Миожи· 
иовакие чевие т ель иовавне чеки е телъ 

гиrа г 109 
санти с·. 10"'2 

:м: е га м 10° МИЛЛИ м 10-а 

кило к 103 
м:икро :М к 1о-о 

гекто г 102 
н ан о 

деци ,ц· 10-1 
ПИRО 

Константы 

Число 1t·. 

ускорение свОбодноГо падения: на 
Земле 

.Гравитационнв...я постоянная: 

Газовая: nостоянная: 

Постоянная Больцмана 

Постоянная: Авогадро 
Скорость света в вакууме 

в 

п 

1t.- 3,14 
м 

g= 10-
. с2 

.10·9 

10-12 

Н·м2 

G ==·6,7·10-11 -
кrj 

R= 8,31 ·Дж 
МОЛJа·К 

:k = 1 38·10.:.23 Дж 
. ' . к 

Nл == 6·1028 моЛь-• 

с= 3·l08 .!. 
с 

·Коэффициент пропорциональности 
в законе Кулона 

k = _1 __ 9·10о Н·:м2 
4хе0 ·Кл2 

Элементарный заряд е= 1,6·10-19 Кл 
Постоянная Планка h = 6,6·10-84 ж·с 

Соотношение между различными единицами 

Темnература . О К= - 27З,lf;i°C 
Атомная е'~~'иница массы 1 а 1 66 10- 27 ..... .е.м. = , · кг 

1 атомная единица массы эквива- 931,5 МэВ 
лентна · 
1 электронвольт 1 эВ 1,6·10 -нt Дж 
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Пр11088И183·· 

электрона 

протона 

иейтрона 

Масса час'I'IЩ 

. 9.1~10 -31кr ~ 5,5·10 ~• а.е.:м. 
1,673·10-27 кг~ 1.007 а,.е.:м. 
1.675·10-27 кг~ t~oos:a.e.~. 

воды 1000 алюминия 

меди· 

nтути 

древесины (сосна) · 400 
парафииа 900 

2700 
8900 
13600 

Уд(!львая теплоемкость, Дж/(кr~К) 

воДы 4,2·10 а 
алюминия 900 
железа 640 
меди 380 
свинца 130 

У,цельная теПJiота, Дж/кr 

·па.рообра.зования водi:J 2t3·10-e 
пл~ев:и~ свинца 2,5·10-4 

плавленИя JIЬ,Ц~ 3.3·10-:5 

· Мо:п.ирвав масса,. кr fмо.Dь 
азота 28·1()-8 кислорода 32·10-8 

аргона ·40·10-8 .ПИТИ.R 6·10-8 

водорода 2·10-~ хQлибдева 9'6·10-3 

воздуха 29·10-1 щеова 20·10-3 

гелия: 4·10-J уг лекиолого газа 4.4·10-3 
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E-mail: по общим вопросам: info@examen.Ьiz; 
по вопросам реализации: sale@examen.blz 
тел./факс 641-00-30 (многоканальный) 
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УВАЖАЕМЫЕ ЛОКУЛАТЕ/1Jl1-
кинm иэ.аате.nьстаа •ЭКЗАМЕН» можно приобреаи 

orrroм и в розницу t мс.цующмх kllкroroproвwx ор~ 
. Mocna · Пермь 

ТД «Библмо-rлобус»- Ten. (49S) 928-43-St 000 «Твrр* --Т сп. (3422) 45-24-37 
ДК~-Тел. (495)4-,~1~96 Петроnаа.nовск-Камчатскнl 
000 «Бибпиоофера»- Тел. (49S)610-S2·17 ЧП Кожан- Те.п. (4152) 1 1-12-60 
«Мо.rrодая rвардюш-:- Tcn. (49S) 780.33-70 . П~ 
«War к rurтepкe~- Теш. (495) 411..08-29 . KIOOКIIЫI дом - Ten. (18466) 2..02-9.5 . 
ГУЦ «ЭдеJrьsеАс»- Т ев. (49S) 932-74-90 Псхо• 
Сет• MillilJIIHOtl «Имр lllltDJIIIIIIIUI» 000 «f'е.пиоо- Тел. (8112) 44..о9-89 

' Арuвruьек IЬrrнropcк 

А,ВФ-хииrа- Тел. (llfl2)_6~-41-34 m;оюл Бер.аникоаа-:ru. (87933) З..()5...&6 
. · ,Барнауя IIБOIOJI Борне~-Та. (87933) 9-02-SЗ 

000 «Лс=топись» _.,:. te.a. (3852) 33.00.. 70 Росnе-118<оДОН)' 
· ~ск «Фuroн-npecc»- Тел. {8632) 65--61-64 

ЧП 1<aJtyrщi- Тел. (4162) 3S·2S-43 ссМаrистр»- Та. {8632) 99-9!1-96 
II.Jn.zulвocтoiiC Рааш. , 

ОАО IПДК- Те.п. {4232) 63-73·18 ТД dlросаещение»- Тев. (4912) 44-67-75 
8oлrarptд 000 diapc;» -·Тел. {4912) 93-29-54 

ПБОЮЛ ГражданЮоt Н.Н.- Тел. (8442) 95~oS4-11- Самара 
000 «Кщандра>)-Tcn. (Ш2) 97-S5-SS «Pean +»- Ten. (1462) 41-87-30. . 

Duor.u «ЧaшNta~t-Ton. (1462) 42-96-30 
Гросс- Тел (8172) 72-17-43 CaRJCТ-Пerep6ypr 

Ворон~ Дом _l(ниrн СП-Б- Те.п. (812) 449-28-74 
000 «Амнталы)- Тел. (4732) 23-00-02 000 «iуа:зоед»- Ten. (812) 346-SЗ-27 
000 «Риокса>)- Тел. (4732) 21.08-66 Саратов 

' · ' Е((111тернн6урr · Поп:нrрафис;-t- Ten. (8452) 29-43,.96 
ПО «Кримп»- Тел. (343) 369-29·2S. 369·22·22 000 «Cipe.lleu н к·~--Teir. (8452) _Sl-25-24' 
000 «Фолиант*- Тел. (3432) 74-45-33 е:Гемера»- Тс:л. (8452) 64-37-37 
000 «АлИС))~ Ten. (3432) 55·]0.06 CмOJIC!IIac 

Ессентуки 000 «Kpy1"030f)»- Тел. (4812) 6S-86-65 
ЧП Эинчсяко -Тел. (87961) 5-11-2& 000 «Киiашыl мир»- Тел. {4812) 38-29-96 

Ижеаск 000 «Эру.llИ"Р- Тел. (4812) 65-62·94 
000 «УМК))- Тел. (3412) 78-35·04 СЫ1СТЫв11Сар . 

. ИpJCYrC:(( 000 (<Комиi<НИfа +»- Тея. {8212) 24-37-36 
«ПродалитЪ»- Тол. {39S2) 14·17-77 Тверь 
«Aкrel\ К11иrа»- Тел. (3952) 24·20-9S «Книжнu ЛUJW>- 'ten. (4822) 33-93..03 

Ка:аань . Тул~ 
ОСЮ си\исr-пресс»- Tcn. (8432)43·12·20 <<Галате•~ -.Тел. (4872) 35-60-87 
000 «Таис»- Тел. (8432) 71-34-SS <tСнстема +)>-ТеЛ. (4872) 3 J-29·2~ 

l(ироа . Тюмень 
<d<ниniJietJ~Ъt»- Тея. (8332)SI·3Q..90 000 ((Друr» ..-Тел. (34S2) 2'1·34·39 

Краено»р 000 «Зкан~е»- Те.я. (3452} 25-23·72 
000 <<Б'укПресс))- Тел.lВ612) 62-55-48 У.л•н-Уm 
000 <сКоrорта»- Тел. (8612)62-54-97 000 44Поnином»- Ten. (3012) SS·IS-23 
Персnекmi!Ы обра:!ОВЗИИА,.... т\'Ш. {8612) S4-2S-67 У фа 

Краснокреk ' 000 «Эдвис»- Тел. (3412} 82-89-65 
000 «Градъ11- Ten. {3912) 59-11-52 Хабароаек .. 

Ленннtк-К)':IНеаuсн~ 000 «Мире»- Ten. (4212) 39-49-60 
J(py.roзop -Тел. (38456) з .. зо.97 Че.milбинек 

Мурманск ОООИюерсервисЛТД- Ten. (3512)21-34-.SЭ 
000 «ТезеА»- Тел. (8.152) .43-63· 7.5 . ЧepeniJ\NU 

Ноаоснбнрск lllrrep Пэм-Тел (8202) 2g..20..08 
000 «Таn-К11иrа»- Тел. (38Э2) 36-10-28 Чита 
000 t(Модус-2»- Тел. (3832) 44-34-44 000 Генезис- Ten. {3022) 26-08-SI 

Нижний Ноаrород <Экслибрис))-; Тел. (~022) 32-59-64 
«Учебкu кн.ига>>- Теп. (8312) 46-38-66 чn Гулки- Тел. (3022) 35-31-20 
Дирижабль- Тел. (8314) !3·68-82 Якутск 

Оренбург- . ·ЧfJАксекчуt<-Тел.(4112)42-89:00 
((ФалиаJIТ»- Тел. (3$32) 77-46-92 «ЯкуrсiСИЙ книжный дам»-Ten. (4112) 34-10-12 

Пен3а Ярославль 
000 (<Anoreit»- Тел (8412) 49-31-21 AJaw:мwr- Тел. (4852) Зt-43-26 

no воnросам nрямьtх оптовых закуnок обращаRтесь 
no теЛ. (495) 641..00-30 (мноrокакальиый}, saJe@examen.Ьi.z 

www.exвmen.bl2 



• Определение rJLUtныx тем кура, вынесенных н~ ЭКЗD~ен 

• Распределение часов на повторение той или ивой темы 

• Подробвые разрабопm уроков повторения 

• Обширный дида.lmiЧескиИ материал (материалы 
для тренировки, варианты задшин с разборами, разбор 
типичных ошибок) 

Пособие содержит описание методики и уроков подrотовки 
к ЕГЭ по фн:тке. 

Методиха подrотовки вКJПОчает цели и этапы подrотов101 
к ЕГЭ, три варианта nланирования (в выпускном классе, 
в 9-11 классах, на элепивном курсе) и метоДИJ(И 
формировавия общих приемов повторения школьноrо 

курса фюики. Даны подробные описания 40 уроков. 
Дли каждоrо ю вше ориведены цели, дидактические 
материалы, плав урока с распределением времени по ero 
этап~м, описавие деятельности учителя и учащихси 

на каждом этапе. уроки описаны по всем разделам 
школьноrо курса фюики. 

Книrа адресована учителям физиJСИ. Она будет полезна 
преподавателDI подготовительных курсов, репетиторам, 

студентам и преподавателям педвузов. 
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санными в таблице. Пользоваться этими методами вы учи:Лись 
при изучении раздела •Механика• в 9, 10 класс~. Цросмотри
те содержание таблицы и, если требуется:, задайте вопросы. 

Учuт~л~ отвечМт 1Ш вопросы уча.щихся. 

Общий метод решения заДач 
повышеивоrо ,в высокого уровня 

1. У становите, какому вилекию соответствует ситуация: за
дачи 

1. Выделите s тексте задачи струgтурные э.nем:енты _ физиче
скоГо явления:: 

-материальный объект, об изменении которого идет речь; 
- воздействующий. объект; 
- усЛовия взаимодействия; 

- результат взаимодействия. 

2. Переведите слова текста на язык физической науки. 

3. Сделайте вывод,() каком явлении идет речь в тексте задачи. 

J 

11. Постройте rрафическую модель явления с учетом yCJio
виi задачи 

1. Сдfшайrе схемаniчесций рисуноi<, на котором изображены 
вззим:одействующие объекты и- условия взаим:о.цейств:и.и. 

2. Кратко _запиШите дан.ные задачи. 

1 

111. Составьте уравнения, описывающие мoдeJIL 
1. Выберите- физические законы и формулЬl:--оrtределения. 

описывающие м:оде.nь. 

2. Установите, входит ли искомая физическая величина в с-О

ставленные уравнения:, и если нет. добавьте ~:~едостающее 
уравнеце. 

З. Проверьте, равно ли число уравнениИ числу иеизвестных 
величин в них, и если нет, добавьте необходимое число 
уравнений. 

1 

IV. ВыведИте из уравнений расчетную формупу 1 

1 

_ V. Рассчитайте зиачеиие -искомой физической вепичины 
- по формуЛе 



Методы решеимя задач по механике 

1. Распозн.авакие явлений, которым соответствует описан.ная в задач.е ситуац.ия 
1. Выделите в условии движущиеся одно или несколько тел, с .которыми nроисходят изменения, и их 
характеристики. 

2. Выделите начальное состояние каждого тела и его характеристики. 
3. Выделите riоследующи~ состояния тел и их характеристики. 
4. Установите, какие воздействия приведи к изменению состояния каждого тела на каждом участке 
движения:. 

5. Сделайте вывод о механическом явлении на каждо.м участке и подберите соответствующую модель. 
1 1 - 1 

Движение материальвой точки Движение тел, Колебаиия пруживио· Равновесие тела с 

·(типовая задача 1 (типовая задаЧа 
Ml: ua второй'за· .N22: на закон 
кои Ньютона) сохраиеиия. 

обр~зующих замкну- ro и матемаmческоrо закреплеииой осью 
тую систему МЗЯТIIИRОВ вращения 

(типовая задача .МЗ: (типоваи задача .М4: (ТIОIОвая задача N! 5: 

1 

Метод .М 1 
1. Примите дви· 
жущееся тело за 

материальную 

точку. 

2. Выделите на· 
чалъное положе· 

ние тела и его 

_. 1 характеристики. 
t;: Изобразите. 

энергии) 

2 

на закон сохраневив 

импульса) 

3 

на расчет 

колебаний) 

4 

ва правило 

моментов) 

5. 
11. Построекие z.рf!Фич.еской м.одеяи явл.ен.ия с уч.етом условий 

М~од .:М 2 1 Метод М 3 1 Метод М 4 
1. Примите 1. Выделите- взаим:о. 1. Примите колеб· 

Метод .:М 5 
1. Выделите тело, ко· 
торое может nовора· движущееси-тело 1 действующие тела и 

за материальную их характеристики. 

точку. . Примите эти тела за 

материальные точки. 

лющеесл тело за 

материальную точку чиватъся, и точку, 

или маятник. Изо· вокруг. которой ВОО· 
бразите. можен поворот. Изо· 

· . бразите. · 
2. Изобразите 
материальную 

точку в началь

ном состоянии. 

2. Выберите тело от- ,2. Установите вид 2. Вы.делите тела, 
счета. колебаний. действующие на по-

ворачивающеес.я те

ло, и nостройте си
лы воздействия. 

f --
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1· 2 3 4 5 
11. Построекие графической модеяи явяени.я с учетом. усл.овий 

З. Выделите по- 8. Изобразите 8. У становите направ- З. Выделите nоло- - 3. Постройте плечи 
следУющие поло- материальную ления движения тел жения колеблюще- сил. 

женил тела и их точку в конеч- до взаимодействия. · госл тела и и,х ха-

характеристики. ном: состоянии Изобразите матери- рактеристики. 

Изобразите. (последующих алъные точки и их Изобразите. 
состояниях). характеристики (мае-

4. Выделите воз- 4. Установите са, скорость или им:- 4. Выделите харак- 4 .. У стцвовите. какие 
дейсТВующие тела вид энергии ма- nульс) до Взаимодей- теристики колеба· силы вызывают 

и постройте силы тернальной точ- ствия. ний. вращение no часовой 
воздействия. ки в каждом со- 4. Установите на- ·Обозначьте. стрелке, а какие 

5. Выделите ха- стоянии. nравпения движения 5. Выделите воздей- протИвоположное. 

рактеристики про- Обозначьте на тел После В3аимодей- ствующие тела и 

цесса изменения модели. ствия. Изобразите nостройте силы воз-
состоянии матери- материальные точки действия. 
альной точки и их характеристики 

( 8 , а , А). Обо- (масса, скорость или 

значьте иа модели~ импульс) после 
1 

взаимод.ействиа. 1 

111. Состаел.ен.ие ураsн.ен.ий, оnисывающих модел.ь 

1. Составьте урав· . 1. Составьте 1. Составьте уравне- 1. Составьте урав- 1. Составьте ПравИло 1 

Неиие, СВЯЗЫВ8.l0· уравнение закона ние закона сохране- невия:, описываю- моментов для по-

щее изменение со- сохранения энер- ния имnулъса для , щие связи между строенной модели: 
стояния и гии д.1U1 иачаль- начального и конеч- выделенным& ха- а) составьте выраж.е-
возд·ействие: а) ного и конечного ного состояний: . рактеристиками. ние для· момента 

выберите в каче- состояний: а) запишите выраже- сИл, вращающих те-

стве основного . а) зtЩишите вне· для суммарного л о по часовой стрел· 
один из законов: выражение д~ импульса системы ~MlllJ= 

' i 
'1 • D = • • 
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А= Еtз -E"t 

.. · ·r'J'e.r.r де DМIМОдеиеr.о. 
ческой энергии - вил ( р::: .•. ); 
материальной 
точки в началь-{l~t Е2), 

- ном состоянии 

б} заnишите выраже
ние для суммарного 

имnульса nосле 

взаимодействия Ft:::: mv2 - mv1 ; (Е1 == ••• }; 
б) на основе_ захо- б) запишите вы
на составьте -урв.в- ражение для 

некие для описан- nолной механи-

( р, ... ); 
в) приравняйте вы

ражения ( jJ = j/ ); 
1 • НQЙ ситуации. · ческой энергии 

материальной r) выделите внешние 
rочки в конечном тела, действующие 
состоянии на· систему, и уст~;~.ио-

(Е2= ••• }; вите наnравление, 

в) приравняйте ~доль которого сие-

полученвые вы- тему можно считать 
ражения (Е1 =Ez). замкнутой; изобрази-

те координатную ось; 

Д} заnишите уравне
ние в проекция::х на 

выбранную ось. 

-~ ""'~'i"'"l_~- 'lUJ'• ----- - - --..-
ние для м:о:м.ента 

сил, вращающих те

ло против часовой 

стрелки ( Mn"иrnи•= ••• ); 
в) nодставьте выра
жения в условие 

равновесия 

(М,.о = !rfпDOnШв)• 

2. Установите, входит ли искомая величина в составлеввые ураввевиstу и ~ели· нет, добавьте недос· 
тающее уравнение. 

3. Проверьте, равно ли чИсло уравнений числу в е известны~ величин в них, и если нет, добавьте не
обходимое число уравнений 

Да,.л.ее по общему п.л.ан.у: вывод расчетпой форму;п,ы# расчет~ aanu.c" ответа 

~.,-~ 

f -о 
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Нагревание и охлаждение, 
изменение аrрегатного 

состояния nри теnлопере

даче между телами теiiJlо

изолированной системы 

(теплообмен в теплоизо

l~ванной систе1..{~) 

~~,:; _ _.;~;..,~-.;....t,_,_, __ ":.:.;:". 

tl ---). t,. .. t"J/ tl'l.ll ---). tк t, 

:----1 ~ ш L .·:;: ... . 
~ 

____.... ... . - .... . . 
flUн 6U;._. i ш Q.A " 

6U~e 

ковдеиса- охлаждение кристал. охлаждение 

ци.я: жидкости лизация тв.тела 

tw: tк 4-tu tnA tfl..t -)о tl 

. ·=".·= ... L 0. л ..... ; .,-с::..- ____ ..... 

.. . . . -ж-..... 1 ст mj 
l!U,..,. !!U ~ ! :: •m• 6UожА. 

т 1-,с 1 ,Л.1, L1 tn2 ,с2 ,..:t1 ,L1 
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Про1ерка умен•• nод6мрат• оnорные 3нани• 

ВыпиШите формулировки,и формулы, которые необ~ 
ходи.мо nри.меFIИть nри выполиевии следующих зада

ний. В ходе работы используйте таблицу • Система 
знаний ... •. 

Вариант 1 

Al. :По графику зависимости 
температуры тела от времени оп

ределите удельную· теплоту плав
лен~я вещества тела .. Масса на
греваемого образца 2 кг. К нему 
под~одится за 1 секунду количе
ство теnлоты 10 кДж. 

t"Cb ::: :J!""'-_!,_~--
i 1 

о 10" 20 зо 

1) 10 кд?к/нr 2) 25 к.Дж/кг 3) 50 кДЖ/кr 4) 100 к'Д;кfкг 

А2. Как изменяется темnература ~ещест:ва от начала nро-
цесса кристаллиЗации До его окончания? 

1} понижаетси 
2} остаетси неизменной· 
3) повыmаетси . 
4) у одних веществ повышается, у др.уrих- понижается 

АЗ. Как отличается внутрениия энерГJ;~я 2 кr водяного пара / 
при температуре 100 ос от внутренней энергии 2 кг воды при 
этой же темnературе? УделЬиВ..и теnлота параобразования воды 
r = 2,3 · 106 Дж/кr. 

1) энергия: пара :меньDiе на 2,3 · 106 Дж 
2) энергия пара боЛьше на ~.з · 106 Дж 
3) энергия пара .меньШе на 4.6 · 106 Дж 
4) энергия пара .больше на 4.6 · 106 Дж 
А4. Какое количество теплоты· потребуется дл.и обращения. в 

пар 0~5 кг воды, взятоЙ при 'l'е:Мцературе 20 °С? Удельная ·теп
лоемкость воды 4200 Дж/кrК, удель~а.и тепл()Та парообразоваk 
иия воДы 2.3 · 106 . Дж/кг. · · , . 

1) 1,3 . 108 Дж 2) о.б . 108 Дж 3) 2 кДж 4) 2 МДж 
А5. В калориметре смешали 0.4 м3 воды, и:меющей темnе

раТуру 20 .ос .. и 0,1 :м3 водЫ. иМеющей теl\Шературу 70 ос. Ка
к8..я температура воды установитс.и при достижении . теnлового 
равновесия?· 

1) 26 ос 2) 30 ос З) 40 ос 4)· 51 ос 

175 
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Система знаний по разделу «Молекулярная физика и термодинамика)) 
::а 
о 

!1 
Явление Г а ическая модель 

1. Наrревание 

~A,Q~ (охлаждение) 

. и/или рnсшире- --+ 
ние (сжатие) .........,__ 

----
идеального газа -- -
пр~ теплопере- Ptv,т. P2V2T2 
даче и соверше-

нии механиче-

с кой работы в-
изопроцесса.х: _ 

• изотермиче-

t&~~ с ком 

PzVJ PzVz 

Закон 

f!.U = Q-Аг, 
pV;vRT 

3 
U=-vRT 

2 

U=NЁ 
11: 

2 - - 3 
р -nE Е =-kT 3 к' ll 2 
(одноатомный) 

Аrаэа = -Авмш 

Q == A~(L\U =О) 

plh 
о ' v plt 
о т vtt 
о т 

р 

1 

2 

о v 

i z • • 
'О 
а 

i • 11 

t • 
··-= • • 'О z 

D -· "t 
w • ; 
• 
i 
1 • 
1 : 
w 

"'--~· .. --...-.. ::.~~ J.~g;:. ·, .. ·d& 



-.....! 

1 , · изобарном 
1 ~~~ ~ AU = Q- p(V2 - V.) pf 1 

Q 
' 1 1 

T1V1 TzVz 1 о v 
• изохорном 1 

~Q~ 
AU=Q (А= 0) 

:lli ~ - -+---- -
_-_т 

TtPt TzPz v 
• адиабатном 1 

~~~быст~ 
AU = -Амза (Q = 0) 

!1Vtpt T2V2P2 

2. Изменение со- А , 
стоя:ния идеаль- 7J =-·100% 

ного газа по 
Ql 

замкнутому А =QI ~Qz 

1 циклу 

1 

1 "- ~ (Т, ;, Т,) - цикл l(арно 
1 

оС 
'V 
о ... ,.. 

-о --w 
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I. Распозиававие о.аев:ий, которым соответствует описанная в 3ЗДаЧе ситуации 
1. Выделите тела, с которыми происходят изменении. 
2. Выделите начальные состояния тел. 
3. Выделите последующие состоя~ия тел. 
4. Уста.новите. какие воздействия привели к изменению состоянии каждого тела. 
5. Сделайте вывод о тепловом .явлении и nодберите с;оответствующую модель. 

Наrревавие ( ОХJ1аждевие). расширеиве Измеиеииесостоивив . Изменение arpe- Теплообмен 
(сжатие) идеа.пьвоrо rаза nри теПJiопередаче идеа..m.воrо rаза rатиоrо состояиия, в теплоизоm~ро· 

и совершении мехавичеекой работы по замкну тому цих.пу иаrреваиие ванвой системе 
в изопроцессах (оХJiаждевие) тел. 

(типовая задача .NH: (типоваи задача Jli2: (типовав задача .МЗ: (типовав задача (типовая задача 
в:а уравнеиве состоа· ва первый закон · ва расчет· кпд Уеnло- .N!4: ва расчет ко- .N!5: на уравнеиве 

IIИИ). термодиваъtики) вых двнrателей) личес'I'Ва теп.аоты) тепловоrо баланса) 

1 2 3 4. 5 
11. Построеиве rрафической модепи ивлевив с уЧетом условий 

Метод- М 1 Метод М 2 Метод М 3 Метод М 4 Метод М 5 

1. Выдел:ите газ. со- 1. Выделите началь- 1. Выделите изопро- 1. Выделите тела, 1. ВЫделите тела. 
стоязие которого вое и конечное со- цессы, составляю- внутренняя энер- между которыми 

описано в задаче, и стоянии газа и уста- щие цикл. гии которых из.ме. осуществлиется 

его характеристики. иовитё изопроцесс 2. Дли кажДого про- виетса, и их ха- теплообмен, и их 
' 2. Выделите вачалъ- перехода. цесса: рактеристики. характеристики в 

вое состояние газа и 2. Выде.п:ите харак- а) сравните началь- 2. Выделите начальном состоя-

его харак'l'еристики. теристяки начально- иую и конечную начальное нии. 

ИзобразИте. го состовиив rаза. температуру rаза и состояние каждого 2. Выделите ко-
З. Выделите после- Обозначьте их. сделайте вывод об тела и е-го вечное состоя:ние 

дующие СОСТОЯНИЯ 3. Выделите харак- изменении его виут- характеристики. тел и его характе-

газа и их характери- теристяки ковеqиоrо. реввей .Энергии; обо- Изобразите. ристики. Изобра-

стики. Изобразите. состо.ивии rаэа. Обо- значьте эти измене- зите. 

звачъте. иия; 
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б) сравните началь- 3.' Выделите конеч-
вый и конечный ное состояние каж-

объем газа и сделай· доготела и его ха-

те вывод о знаке со- рактеристики. 

вершеиной газом- ра- Изобразите. 
боТы; обоаначьте; 4. Установите агре-
в) установите, про- гаmые превраще-

исходил ли теплооб- нии вещества при 

мен, по~учил или переходе из на-

отдал газ энергию в чальноrо состмния 

результате теплооб- в конечное для ка-

мена и соответствен- ждоrо тела. Изо-
но знак коли11ества бразите промежу-
теплоты; обозначьте. ТОЧНЫе СОСТОЯНИЯ И 

их характеристики. 

5. Установите воз-
действия, привед-
шие к изменению 

состоивин тел и их 

характеристики. 

Обозначьте. 

111. Составление системы ураввевиii, описывающих модель авлевиs 

1. Составьте уравне- 1. Запишите первый 1. Составьrrе уравне- 1. Составьте урав-
ние Менделеева- закон термодивами- вне· расчета· КПД нение первого на-. 

Клапейрона для ка- ки для иэопроцесса. цикла: чала термодинами-

ждоrо состояния. а) Составьте в:ыра- ки: 

жение дли работы а) запишите nep-
газа за ЦИJCJI. вый закон термо· 

б) Составьте ВЬJра· динамики с учетом . 
жевие дnsr получен- всех тел и воздей-
ноrо за цик.л коли· ствий_ (); 
чества теплоты 

З. Установите для 
каждого тела агре-

гатные превраще-

нии вещества при 

переходе-из на-

чального состоя-

ния в конечное. 

Изобразите npo-
межуточные со-

стояния и их ха-

рактеристики. 

4. Обозначьте из-
меневне ввутрен-

ней энергии каж-
доготела в 

каждом процессе 

или внутреннюю 

энергию каждого 

газа в каждом со-

стоянии. 

1. Составьте урав· 
пение теплового 

баланса дли по-
строенной модели 
теплообмена. 

.:1 
1 -.. 


