










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































2,5- 3,8- 5, 2 -

3,8-5,4 - 0,04 90% 
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Придожепие d 
Таблица П.4. Значения pKL малорастворимых электролитов. В скобках -темпера-

тура, 0С (если не укаэана- 25°С). 

Соединение pKL .Соединение pKL Соединение pKL 

AgCl 9, 75 Се(Юз)з 9,5 Mn(OH)2 14,2 
AgCl (50) 8,88 Се2(С2О4)з 28,4 МnСОз 10,1 

AgBr 12,28 Со(ОН)2 16 MnS (эеленый) 12,6 

Agl 16,08 СоСОз 12,0 MnS (розовый) 9,6 
AgCN 14,2 CoS 22,1 MnS 15 

AgSCN 12,0 (22-26) NаНСОз 2,9 

AgBrOз 4,28 Сr(ОН)з 30 Ni(OH·)2 13,8 

AgiOз 7,52 CuCl (20) 6,0 NiCOз 6,87 

AgOH (18) 7,9 CuBr (20) 7,4 NiS 20, 7 

АgООССНз 2,40 Cui (20) 11,3 (21-26) 

AgNз 8,54 CuSCN (18) 10,8 PbF2 (9) 7,5 

Аg2СОз 11,2 Cu2S 48,0 PbCl2 4,77 

Ag2Cr04 11,95 Сu(Юз)2 7,13 PbBr2 4,4 

Ag2Cr207 6,7 Cu(OH)2 19,3 РЬI2 8,06 

Ag2C204 11,30 СuСОз 9,86 РЬ(ООСН)2 6,70 

Ag2S 49,6 CuC204 7,54 РЬ(Юз)2 12,59 

Ag2S04 4,80 CuCr04 5,44 РЬСОз (18) 13,5 

АgзРО4 17,8 (37-44) РЬС2О4 (18) 10,56 

AgзAs04 19 CuS 35,1 PbCr04 13, 75 

АgзАsОз 18,5 Fe(OH)2 (18) 15,3 PbS04 7,80 

AgзV04 (20) 6,3 FеСОз (20) 10,6 PbS 26,6 
Al(OH)3 32, 7 FeC204 6,7 (27-29) 

BaF2 5,76 FeS 17,3 RaS04 (20) 10,37 

Ва(Юз)2 9,2 (18-21) RbCl04 2,4 

ВаСОз 9,26 Fе(ОН)з (18) 37,4 Sn(OH)2 25,3 

ВаС2О4 (18) 6, 79 [Hg2]Cl2 17,88 SnS 25,0 

BaCr04 9,93 [Hg2]Br2 20,9 (25-28) 

BaS04 9,96 [Hg2]I2 27,9 SrF2 8,54 

BaS04 (50) 9,70 [Hg2)(CN)2 39,3 SrCOз 9,96 

Ве(ОН)2 18,6 [Нg2)СОз 16 SrC204 (18) 7,25 
[BIO)Cl 6,15 [Hg2)Cr04 8,70 SrCr04 (18) 4,44 

Bi2Sз 97 [Hg2)S04 6,17 SrS04 6,55 

CaF2 10,40 HgS (черный) 51,8 T!Cl 3, 72 

Са(Юз)2 (18) 6,13 HgS (красный) 52,4 TlВr 5,41 

Са(ОН)2 (18) 5,26 ксю4 2,05 тп 7,24 

СаСОз (кальцит) 8,18 K2[PtClб) 5,85 Т/Юз 5,66 

СаС2О4 8,07 Lа(Юз)з 11,21 TlNз 3,66 

CaCr04 (18) 1,64 Lа(ОН)з 20 Tl2Cr04 12,01 
CaS04 4,32 Lа2(С2О4)з 27,7 Zn(OН)2 17 

Са[НРО4](Н2О)2 6,57 Li2COз 0,5 a-ZnS 23,8 

Саз(РО4)2 26,0 MgF2 8,18 ,8-ZnS 21,6 
Cd(OH)2 (18) 13,9 Mg(OH)2 10,74 (22-25) 

СdСОз 13,6 МgСОз (Н2 О )з 4,25 

CdS (желтый) 26,1 MgC204 4,1 
CdS (красный) 28,0 MgNH4P04 12,6 



ь При.;южеffие 
Таблица П.5. Константы устойчивости комплексных соединений. 

Комплекс Температура, 0С Ионная сила lgK lg ,в 

(Cu(NHз)]2+ 30 0,5 -·5 4,15 4,15 
(Cu(NHз)2]2+ 30 0,5-5 3,50 7,65 
[Сu(NНз)з]2+ 30 0,5-5 2,89 10,54 
[Cu(NHз)4J2+ 30 0,5-5 2,13 12,67 
(Cu(NHз)2]+ 6,18 6,18 
(Cu(NHз)2]+ 4,69 10,87 
(Ag(NHз)]+ 30 0,5-5 3,20 3,20 
(Ag(NH3 )2]+ 3,83 7,03 
[Zn(NHз)4] 2+ 9,46 
(Cd(NHз)4]2+ 7,12 
(Ni(NHз)4] 2+ 7,95 
(Ni(NHз)6 ] 2+ 8,90 
(AIF4]- 25 0,5 17,75 
(A!Fs]2- 25 0,5 1,62 19,37 
(А!Fв] 3- 25 0,5 0,47 19,84 
FeFз 25 0,5 12,06 
(FeFs] 2- 25 0,5 15,4 
(Zn(OН)4] 2 - 25 15,44 
(Al(OH)4]- -1 32 
(AgCI2]- 25 о 4,75 
(AgCJ4p- 25 5 5,32 
(AuCI4]- 18 21,30 
(Hgl4] 2- 25 0,5 29,83 
(Cdl4] 2- 25 5 6,05 
(РЬ14]2- 25 о 3,85 
(Fe(CN)в]4 - 18 35,00 
(Fe( СN)б]з- 18 42 
(Со(СN)в] 4- 29,5 
(Со(СN)в]3- 48 
(Ni(CN)4]2- 15,5 
[Cu(CN)4j3- 25 о 30,3 
[Zn(CN)4] 2- 25 16,9 
(Cd(CN)4] 2- 25 3 18,45 
(Hg(CN)4] 2- 25 41,4 
(Au(CN)2]- 38 
(Ag(CN)2]- 18 0,3 21,1 
(Ag(SCN)2]- 25 2,2 7,6 
[Ag(SCN)4p- 25 2,2 10,1 
[Hg(SCN)4]2- 25 0,3 21,3 
(Ag(S20з)]- 20 о 8,8 
(Ag(S20з)2p- 20 о 13,5 
[Ni( en)2]2+ 30 1,2 14,1 
(Ni( еn)з] 2+ 30 1,2 18,6 
(Cu( en)2]2+ 30 0,5 19,6 
[Zn(en)2]2+ 30 1 10,4 



Окончание таб. П.5. 
[Ag(en)2]+ 18 
[Cd( en)2]2+ 30 

[Cd(en)зJ2+ 30 
[Со(еn)з]З+ 30 
[Fe(phen)з] 2+ 

[Fe(dipyr)з]2+ 25 
[Cu(dipyr)2] 2+ 25 
[Cu(dipyr)зJ2+ 25 
[Cu(citr)]- 25 
[Cu(OH)2(citr)2]- 25 
[Cu(OH)(citr)] 2- 25 
[Cu(OH)2( citr)з] 6-
Ca-ErioT 
Mg-ErioT 

0,5 

0,5 
1 

0,33 
0,1 
0,5 

Приложепие d 
7,84 
10,0 
12,1 

48,7 
21,3 
17,58 

3,65 14,2 

17,85 
14,20 
18,77 
16,35 

19,3 
5,4 
7,0 

Таблица П.6. Логарифмы коэффициентов побочных реакций ау= [У']/[У4-] для ани
она У4- этилендиаминтетрауксусной кислоты (ЭДТА). 

рН lgay рН lgay рН lgay 

о 21,4 5,0 6,61 10,0 0,50 
0,5 19,41 5,5 5,65 10,5 0,23 
1,0 17,44 6,0 4,78 11,0 0,09 
1, 5 15,51 6,5 4,03 11,5 0,03 
2,0 13, 70 7,0 3,51 12,0 0,01 
2,5 12,12 7,5 2,86 12,5 0,00 
3,0 10,79 8,0 2,35 

3,5 9,65 8,5 1,85 
4,0 8,61 9,0 1,36 
4,5 7,60 9,5 0,90 

Таблица П.7. Стандартные электродные потенциалы некоторых окислительно-восста-

новительных пар при 25°С. 

Восстановленная форма Окисленная форма Е0 , в рК 

Ag Ag+ +е 0,79996 13,5 
Ag + с1- ~ AgCl +е- 0,2221 3,75 
Ag + вr- ~ AgBr +е- 0,0713 1,20 
Ag + I- ~ Agl +е- -0,1519 -2,57 
Ag + 2CN- ~ [Ag(CN)2]- +е- -0,395 -6,7 
2Ag + s2- ~ Ag2S + 2е- -0,7051 -23,8 
Ag+ ~ Ag2+ +е- 1,987 33,6 
Al ~ АlЗ+ + 3е- -1,67 -84,6 
As + 3 Н2О ~ НзАsОз + 3 н+ + 3е- 0,2475 12,5 
НзАsОз + Н2О ~ НзАsО4 + 2 н+ + 2е- 0,58 19,6 
Aso~- +2он- ~ Aso~- +Н2О + 2е- -0,08 -2,7 
Au ~ Au+ +е- 1,46 24,8 
Au ~ Au3+ + 3е- 1,42 72,0 
Au + 4 Cl- ~ [AuCl4]- + 3е- 1,0 50,7 
Au + 2 CN- ~ [Au(CN)2]- +е- -0,60 -10,1 
В а ~ Ва2+ +2 е- -2,90 -98 



ь Прид.ожен.ие 
Продолжение таб. П.7. 

В е ~ Ве2+ + 2е -1,70 -57,4 
Bi ~ ВiЗ+ + 3е- 0,277 14,0 
ВiЗ+ + 3 Н2О ~ вю; + 6 н+ + 2е- 1,73 58,4 
2 вr- ~ Br2(aq) + 2е- 1,087 36,7 
Br- + Н2О ~ HBrO +н+ + 2е- 1,33 44,9 
Br- + 3 Н2О ~ Bro; + 6 н+ + 6С 1,44 146 
вr- + 2 он- ~ Bro- + Н2О + 2~- 0,75 25,3 
вr- + 6 он- ~ Bro; + 3 Н2О + 6е- 0,61 61,8 
НСНО + Н2О ~ нсоон + 2 н+ + 2е- 0,056 1,89 
нсоон ~ со2 + 2 н+ + 2е- -о, 196 -6,62 
Са ~ Са2+ + 2е- -2,76 -93,2 
Cd ~ Cd2+ + 2е- -0,402 -13,6 
Cd(Hg) ~ Cd2+ + 2е- -0,3519 -11,9 
Се3+ ~ Се4+ +е- 1,713 28,9 
2 cJ- ~ Cl2 + 2е- 1,3583 45,89 
ci- + н2о ~ нею+ н+ + 2е- 1,489 50,6 
ci- + 2 н2о ~ НСЮ2 + 3 н+ + 4е- 1,57 106 
ci- + 3 н2о ~ ею;+ 6 н+ + 6е- 1,45 147 
cJ- + 4 н2о ~ сю4 + 8 н+ + 8е- 1, 36 184 
cJ- + 2 он- ~ ею-+ н2о + 2е- 0,88 29,8 
ci- + 4 он- ~ ею;-+ 2 н2о + 4е- о, 77 52 
ci- + 6 он- ~ ею;+ 3 н2о + 6е- 0,62 62,8 
ci- + 8 он- ~ СЮ4 + 4 Н2О + 8е- 0,53 71,6 
Со ~ Со2+ + 2е- -0,277 -9,4 
Со2+ ~ Со3+ +е- 1,842 31,1 
Cr ~ Cr2+ + 2е- -0,557 -18,8 
Cr2+ ~ Cr3+ +е- -0,40 -6,76 
2 СrЗ+ + 7 Н2О ~ Cr20~- +14Н+ + 6е- 1,36 138 
Сr(ОН)з + 5 он- ~ Cro~- + 4Н20 + 3е- -0,12 -6,1 
сrЗ+ + 8 он- ~ Cro4 - + 4 Н2О + 3е- -0,72 -36,5 
Cs ~ св+ +е- -2,923- 49,4 
Си cu+ +е - 0,522 8,82 ~ 

Си ~ Cu2+ + 2е- 0,3460 11,69 
Cu(Hg) ~ Cu2+ + 2е- 0,3511 11,86 
cu+ ~ Cu2+ +е- 0,170 2,87 
2 р-

~ F2 + 2е- 2,87 96,9 
Fe2+ Fe3+ +е - 0,7704 13,0 ~ 

[Fe(CN)6]4 - ~ [Fe(CN)6]3 - +е- 0,36 6,1 
ферроин ~ ферриин +е- 1,04 17,6 
н2 ~ 2 н+ + 2е- 0,0000 о 

2 н- ~ н2 + 2е- -2,24 -76 
Hg ~ Hg2+ + 2е- 0,852 28,8 
2 Hg ~ Hg~+ + 2е- 0,7986 27,0 
2 Hg + 2 CJ- (нас. KCI) ~ Hg2Cl2 +2е- 0,2412 8,15 
2 Hg + 2 ci- ~ Hg2Cl2 + 2е- 0,2677 9,04 
2 Hg + 2 вr- ~ Hg2Br2 + 2е- 0,1396 4,72 
2 Hg + 2 I- ~ Hg2I2 + 2е- -0,0405 -1,37 
2 Hg + so~- ~ Hg2S04 + 2е- 0,6151 20,8 
21- ~ 12 + 2е- 0,5355 18,1 
I- + Н2О ~ юн+ н+ + 2е- 0,99 33,4 
I- + 3 Н2О ~ юз+ 6 н+ +6е- 1,085 110 



Приложепие ~ 
Продолжение таб. П.7. 

r- + 2 он- ~ ю- + н2о + 2е- 0,49 16,6 

r- +б он- ~ ю; + 3 н2о +6е- 0,26 26,4 

к к+ +е - -2,9241 -49,4 ~ 

Li ~ и+ +е - -2,9595 -50 

Mg ~ Mg2+ + 2е- -2,375 -80 

Mn ~ Mn2+ + 2е- -1,18 -39,9 

Mn2+ ~ Mn3+ +е- 1,51 25,5 

Mn2+ + 2 Н2О ~ Mn02 + 4 н+ + 2е- 1,23 41,6 

Mn2+ + 4 Н2О ~ мnо~- + 8 н+ + 4е- 1,74 118 

Mn2+ + 4 Н2О ~ MnO;j + 8 н+ + 5е- 1,51 127 

Mn + 2 он- ~ Mn(OH)2 + 2е- -1,52 -51 

Mn02 + 4 он- ~ Mno~- + 2 Н2О + 2е- 0,58 19,6 

Mn02 + 4 он- ~ MnO;j + 2 Н2О + 3е- 0,58 29,4 

Na ~ Na+ +е- -2,7131 -45,8 

Ni ~ Ni2+ + 2е- -0,23 -7,77 

2 NHf ~ N2нt + 3 н+ +2е- 1,28 43,2 

NHf + Н2О ~ NНзон+ + 2 н+ + 2е- 1,32 44,6 

2 NHf ~ N2 + 8 н+ + 6е- 0,27 27,4 

2 NHf + Н2О ~ N20 + 10 н+ +8е- 0,65 87,8 

NHf + Н2О ~ NO + 6 н+ + 5е- 0,84 70,9 

NHf + 2 Н2О ~ No;- + 8 н+ + 6е- 0,86 87,2 

NHf + 2 Н2О ~ N02 + 8 н+ +7е- 0,89 105 

NHf + 3 Н2О ~ NОЗ + 10 н+ + 8е- 0,88 119 

2 НNз ~ 3 N2 + 2 н+ + 2е- -3,09 -104 

2 NНз + 2 он- ~ N2H4 + 2 Н2О + 2е- 0,10 3,38 

NНз + 2 он- ~ NH20H + Н2О + 2е- 0,42 14,2 

2 NНз + 6 он- ~ N2 + 6 Н2О + 6е- -0,73 -74 

2 NНз + 8 он- ~ N20 + 7 Н2О +8е- -0,42 -56,8 

NНз + 5 он- ~ NO + 4 Н2О + se- -0,10 -8,45 

NНз + 7 он- ~ N02 + 5 Н2О + 6е- -0,16 -16,2 

NНз + 7 он- ~ N02 + 5 Н2О + 7е- -0,013 -1,54 

NНз + 9 он- ~ NОЗ + 6 Н20 + 8е- -0,12 -16,2 

2 Н2О ~ о2 + 4 н+ + 4е- 1,229 83,0 

Н2О2 ~ 02 + 2 н+ + 2е- 0,682 23,0 

2 Н2О2 ~ н2о2 + 2 н+ + 2е- 1, 77 59,8 
4 он- ~ О2 + 2 Н2О + 4е- 0,401 27,1 

2 но;- ~ 2 О2 + 2 Н2О + 4е- -0,075 -5,07 

Р + 3 Н2О ~ НзРОз + 3 н+ + 3е- -0,50 -25,3 

Р + 4 Н2О ~ НзРО4 + 5 н+ + 5е- -0,41 -34,6 

РНз + 3 он- ~ Р + 3 Н2О + 3е- -0,87 -44 

Р + 2 он- ~ Н2РО2 +е- -2,05 -34,6 

Р + s он- ~ НРОЗ + 2 Н20 + 3е- -1,57 -79,6 

Р + 8 он- ~ РО~- + 4 Н2О + 5е- -1,49 -126 

РЬ ~ 
рь2+ + 2е- -0,1263 -4,27 



~ Приложе'Ние 
Окончание таб. П. 7. 

РЬ2+ + 2 Н2О ~ РЬО2 + 4 н+ + 2е 1,46 49,3 
PbS04 + 2 Н2О ~ РЬО2 + SO~- + 4Н+ + 2е- 1,685 56,9 
Rb ~ Rь+ +е- -2,9259 -49,4 
H2S ~ s + 2 н+ + 2е- 0,141 4,76 
H2S + 4 Н2О ~ so~- + 10 н+ +8е- 0,30 40,5 
2 S + 3 Н2О ~ Н2S2Оз + 4 н+ +4е- 0,50 33,8 
2 S + 4 Н2О ~ H2S204 + 6 н+ +бе- 0,63 64 
S + 3 Н2О ~ Н2SОз + 4 н+ + 4е- 0,45 30,4 
S + 4 Н2О ~ so~- + 8 н+ + 6е- 0,356 36,1 
2 s2o;- ~ s4o~- + 2е- 0,06 2,0 
g2-

~ s + 2е- -0,48 -16,2 
s +б он- ~ so~- + 3 н2о + 4е- -0,61 -41,2 
s + 8 он- ~ so4- + 4 н2о + бе- -0,72 -73 
s2o;- + 10 он- ~ 2 so~-+ 5 н2о + 8е- -0,76 -103 
Sb + Н2О ~ sьо+ + 2 н+ + 3е- -0,212 -10,7 
НзSЬОз + 3 Н2О ~ Н[SЬ(ОН)б] + 2 н+ + 2е- 0,75 25,3 
Sn ~ Sn2+ + 2е- -0,1496 -4,75 
Sn2+ ~ Sn4+ + 2е- 0,15 5,1 
Sr ~ Sr2+ + 2е- -2,89 -97,6 
Tl ~ Т!+ +е- -0,336 -5,7 
Т!+ ~ ТIЗ+ + 2е- 1, 247 42,2 
у2+ 

~ 
уЗ+ +е- -0,253 -4,3 

уЗ++ Н2О ~ уон + 2 н+ +е- 0,337 5,7 
УО2+ + 3 Н2О ~ У(ОН)t + 2 н+ +е- 1,00 16,9 
Zn ~ Zn2+ + 2е- -0,7628 -25,8 

Таблица П.8. Сравнение пределов обнаружения элементов (нг/мл) различными мето-
дами атомной спектроскопии. 
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"' ::. о.:. < <~ (1") (1") (1") о& '1 :s: о о 
(1") о 1::: 1!: < <!:- < < < < 
Азот N 7 

Алюминий Al 13 20 0,01 3 0,2 2 0,6 

Барий В а 56 8 0,04 1 0,01 2 2 

Бериллий В е 4 1 0,003 100 0,003 0,5 1 

Бор в 5 700 15 50 0,1 5 2000 

Бром Br 35 

Ванадий у 23 20 о, 1 7 0,06 8 30 

Висмут Bi 83 0,02 0,1 1000 10 75 2 

Вольфрам w 74 500 200 0,8 30 2000 

Гадолиний Gd 64 1000 8 120 0,4 800 

Галлий Ga 31 50 0,01 5 0,6 38 0,9 

Гафний Нf 72 2000 10 



Продолжение таб. П.8. 

Германий Ge 32 50 

Гольмий Но 67 40 

Диспрозий 

Европий 

Железо 

Золото 

Индий 

И од 

Dy 

Eu 

Fe 

Au 

In 

Иридий Ir 

Иттербий УЬ 

Иттрий У 

Кадмий Cd 

Калий К 

Кальций Са 

Кислород О 

Кобальт Со 

Кремний Si 

Лантан La 

Литий Li 

Лютеций Lu 

Магний Mg 

Марганец Mn 

Медь Cu 

Молибден Мо 

Мышьяк As 

Натрий Na 

Неодим Nd 

Никель Ni 

Ниобий Nb 

Олово Sn 

Осмий Os 

Палладий Pd 

Платина Pt 

Празеодим Pr 

Re 

66 50 

63 20 

26 3 

79 6 

49 20 

53 

77 500 

70 5 

39 50 

48 0,5 

19 1 

20 0,5 

8 

27 2 

14 20 

57 2000 

3 0,3 

71 700 

12 о, 1 

25 0,8 

29 1 

42 10 

33 0,02 

11 о, 2 

60 600 

28 2 

41 1000 

50 10 

76 80 

46 10 

78 40 

59 2000 

75 200 Рений 

Родий 

Ртуть 

Рубидий 

Рутений 

Самарий 

Свинец 

Селен 

Сера 

Серебро 

Rh 45 2 

Hg 80 0,001 

Rb 37 0,3 

Ru 44 70 

Sm 62 500 

РЬ 82 10 

Se 34 0,02 

s 16 20 

Ag 47 0,9 

0,1 

о, 7 

0,5 

0,01 

0,01 

0,02 

0,5 

о, 1 

10 

0,0002 

0,004 

0,01 

0,008 

0,005 

0,5 

0,01 

0,0002 

0,0005 

0,005 

0,02 

0,08 

0,004 

0,05 

0,03 

2 

0,05 

0,2 

10 

0,1 

0,2 

0,007 

0,05 

10 

0,001 

400 

10 

20 

0,2 

10 

500 

1 

400 

0,2 

40 

300 

0,01 

0,1 

5 

5 

0,001 

200 

1 

1 

3 

10 

2000 

0,01 

200 

10 

60 

100 

2000 

40 

2000 

500 

200 

10 

150 

0,02 

300 

50 

0,2 

l600 

2 

0,5 

3 

4 

0,06 

0,09 

0,9 

0,4 

30 

0,02 

0,04 

0,07 

30 

0,001 

о, 1 

2 

о, 1 

0,02 

о, 1 

0,003 

0,01 

0,04 

0,2 

2 

о, 1 

0,3 

0,2 

0,2 

3 

0,4 

2 

0,9 

10 

6 

30 

30 

1 

1 

1 

30 

0,2 

5 

3 

3 

38 

60 

Приложепие ~ 

100 

100 

300 

20 

3 

5 

0,2 

10 

2 500 

0,5 0,001 

0,3 0,8 

0,2 0,08 

1 2 

15 300 

2 

1 0,4 

0,2 о, 1 

0,5 0,4 

2 0,03 

0,5 12 

45 о, 1 

о, 05 о, 1 

38 2000 

2 2 

38 1000 

23 10 

9 40 

26 300 

53 1000 

23 

45 

75 

15 

30 

83 

23 

45 

2 

100 

0,003 

500 

100 

10 

0,06 

0,1 



~ Прuложенuе 
Окончание таб. П.8. 

Скандий Sc 21 20 6 10 0,4 10 

Стронций Sr 38 2 0,01 0,1 0,002 2 0,3 

Сурьма Sb 51 0,1 0,08 200 10 3 о, 1 

Таллий Tl 81 9 0,01 2 40 4 

Тантал Та 73 9 5 75 

Теллур Те 52 0,002 0,03 600 15 75 0,08 

Тербий ть 65 600 200 0,1 500 

Титан Ti 22 10 0,3 30 0,03 1 2 

Торий Th 90 3 

Тулий Tm 69 10 4 0,2 100 

Углерод с 6 44 

Уран u 92 30 100 1,5 150 

Фосфор р 15 0,3 100 15 75 

Фтор F 9 

Хлор Cl 17 

Хром Cr 24 2 0,004 1 0,08 1 1 

Цезий Cs 55 8 0,04 0,02 
Церий Се 58 150 0,4 500 

Цинк Zn 30 0,8 0,0006 1000 0,1 2 0,0003 

Цирконий Zr 40 350 1000 0,06 8 

Эрбий Er 68 40 0,3 20 1 5 500 

Примечание. ААС - атомно-абсорбционная спектроскопия, 

АЭС - атомно-эмиссионная спектроскопия, 

ИСП- индуктивно свя3аннал плазма, 

ППТ - плазма постоянного тока, 

АФС- атомно-флуоресцентнал спектр~копия. 



Предметный указатель 

автоматизация лабораторий, 436 
автоматический анализатор, 438 

дискретный, 439 
непрерывный, 441 
параллельный, 447 
центрийужный, 447 
элементный, 447 

автопротолиз, 45,66 
адсорбция, 29, 373 
аккредитация лабораторий, 510 
активационный анализ, 265 
активность, 40,45,67,289 

коэффициент, 40 
радионуклидов, 268 

альтернативного запрета правило, 187 
амперометрия, 314, 477 

детектирование в ВЭЖХ, 364 
анализ химический 

«безреактивный», 439 
автоматизация, 37 
валовый, 486 
вещественный, 17 
групповой, 473 
измерение, 29 
качественный, 17, 29, 73 

сероводородная схема, 43, 73 
количественный, 18, 25, 468 
локальный, 488 
методы 

абсолютные, 35 
двумерные, 37 
кинетические, 111 
классические, 38 
относительные, 36 
химические, 38 

многокомпонентный, 425, 427 
полевой, 481 
производственный, 17, 20, 436 
распределительный, 20, 486 
результаты 

обеспечение качества, 30 
обработка, 30, 33 
проверка правильности, 30 

структурный, 17, 19 
экономические характеристики, 37 
элементный, 17 

анализатор высоты импульсов, 269 
аналитическая функция, 32 

аналитический сигнал, 17, 18, 25, 34 
фона, 31, 32, 36 

ангармонический осциллятор, 185 
антиген, 501 
антитело, 501 
аргентометрия, 74 
Аррениуса уравнение, 114, 115 
атомизаторы, 144 

в атомно-абсорбционной спектроскопии, 146 
в атомно-эмиссионной спектроскопии, 156 
плазменные, 158 

атомизация электротермическая, 150 
атомно-эмиссионная спектроскопия, 488 

Бергвельд, 454 
биолюминесценция, 227, 230 
болометр, 194 
Больцмана закон распределения, 149, 156, 232 
Бора модель атома, 138, 167 
Борна-Оппенгеймера приближение, 185 
Брэгга закон, 172, 179 
Бунзен, 137, 138 
буферная емкость, 55, 57, 60 
буферы 

ионные, 293 
кислотно-основные, 54, 85, 288 

применение в анализе, 57 
спектроскопические, 150 

валентность электрохимическая, 42 
валидация методики, 506 
Ван-Деемтера уравнение, 333 
Викбольда метод, 28 
внешний стандарт, 176 
внутренний стандарт, 164, 176, 244, 265, 336 
внутрикомплексные соединения, 104 
волновое число, 180 
вольтаметрия, 314 
вольтамперная кривая, 303 
вольтамперометрия 

инверсионная, 312 
циклическая, 314 

воспроизводимость, 33, 506 
вращательная постоянная, 181 
вращательная спектроскопия, 180 
время удерживания, 328, 382, 400, 401 

исправленное, 329, 340, 350 
вторичный электронный умножитель, 254 



Ь Пред.метпый ух;аэаmеАь 

высота, эквивалентпал теоретической тарел

ке (ВЭТТ), 331, 339, 356, 386, 391 
выход флуоресценции, 177 

газ-носитель, 338, 342, 400 
газ-реагент, 257 
газаразрядпал трубка, 173 
газоразрядный счетчик, 344 
гальвани-потенциал, 275 
гаптен, 502, 504 
гармонического осциллятора модель, 185, 198 
Гейгера-Мюллера счетчик, 173, 268 
Гейровский, 305 
генеральнал совокупность, 408 
гидридпал техника, 151 
гидродинамический объем, 380 
гипотеза статистическал, 412 
гиромагнитное отношение, 231 
главные компоненты, 430 
глубина отбора аналитической информации, 

487, 494 
гониометр, 172 
гравиметрия, 31, 67, 74, 87 
градуировка, 30, 506 

многомернал, 208, 221 
непрямал, 427 
обращеннал, 428 
прямал, 427 

градуировочнал функция, 31 
Гримма источник, 160 

данные аналитические многомерные, 407, 424 
коррелированные, 407 

датчики (сенсоры) химические, 21, 315, 316, 
451-454, 457-459, 461, 464, 467, 468, 471 

Дебал-Шерера порошковал камера, 179 
денситометр, 385 
детектирование 

в ферментативном анализе, 499 
в хроматографии, 341 

атомно-эмиссионное, 405 
атомно-эмиссионное, 485 
гель-, 381 
катарометр, 405 
кондуктометрическое, 376 
масс-спектрометрическое, 336, 390 
проточные вискозиметры, 381 
рефрактометрическое, 363 
спектроскопическое, 336, 350, 365 
тонкослойной, 384 
флуоресцентное, 372 

флюидной, 390 
фотометрическое, 362, 378 
электрохимическое, 364 

детектор излучения микроволнового, 183 
детекторы 

вИК-спектроскопии, 194, 405 
пламенно-ионизационные, 343 
в хроматографии, 342 

термоионные, 344 
в вэжх, 361 
масс-спектроскопические, 345 
пламенно-ионизационные, 390 
спектроскопические, 345 
флуоресцентные, 363 
электронного захвата, 344 

газоионизационные, 268 
ионов, 254 
многоканальные, 161, 164, 173, 269, 492 
полупроводниковые, 269 
сцинтилляционные, 269 

диаграмма распределения, 82 
динамический диапазон, 25 
диодпал линейка, 136, 215, 224, 336, 362, 468, 

471 
дипольный момент, 180, 187, 190 
дискриминирующал функция, 434 
дисперсионный анализ, 415 

многоуровневый, многофакторный, 418 
дисперсия, 34, 415 

внутрилабораторнал,415 

ЗОН в ПИА, 444 
межлабораторнал, 415 
остаточнал, 426 
света, 124 
сравнение, 415 

диссоциация электролитическал, 41 
дифракционные решетки, 132, 152, 194, 215 

голографические, 134 
зшелетты, 133, 161 
зшелле, 161, 166 

дифференциальнал сканирующал калоримет-

рия, 119 
дифференциальный термический анализ, 118 
диффузия, 279, 306, 333, 373, 376, 444 
диффузное отражение, 208 
добавок метод, 32 
доверительпал вероятность, 35 
доверительный интервал, 35 
Допилера эффект, 145 
Дрегера индикаторные трубки, 71 



дуговой разряд, 157 
Дюана-Ханта уравнение, 171 

емкость ионообменников, 376 
емкость электрическая, 472 

жесткого волчка модель, 181, 185 
жесткость воды, 76, 87 

закон действующих масс, 39-41, 48, 49, 67 
сохранения заряда, 48, 49 

массы, 48, 49 
Зеемана эффект, 155 

изотахофорез, 394 
изотопное разбавление, 265, 271 
изоэлектрическая точка, 51, 394 
изоэлектрическое фокусирование, 393 
ИК-анализатор бездисперсионный, 475, 483 
ИК -спектроскопия 

в ближней области, 427, 450, 472-474 
с нарушенным полным внутренним отра

жением, 464, 471 
с фурье-преобразованием, 422, 471 

Ильковича уравнение, 307, 310 
индекс полярности Снайдера, 369 
индексы удерживания, 350 

Ковача, 350 
индикаторная реакция, 499 
индикаторные бумаги, 482 

трубки, 479, 481 
индикаторы 

в комплексонометрии, 85 
кислотно-основные, 62, 440 
окислительно-восстановительные, 95 
осадительные, 75 

индуктивно связанная плазма, 265 
интеграл Гаусса, 411 
интерферометр Майкельсона, 195 
ионизационная камера, 173 
ионная ловушка, 253, 254 
ионная сила, 68, 114, 289, 291 
ионное произведение воды, 45, 48 
ионный обмен, 29, 97, 108, 289, 374 
ионообменники, 108, 374 

жидкие, 106, 292 
ионофор, 292 
искровой разряд, 158 
испускание света, 153 

и поглощения, закон соответствия, 137 
источник ионизации, 248, 254 

Предметный у-каэате.л,ь ~ 

Калмана фильтр, 420 
калориметрия, 477 
катализатор, 114, 116 
катарометр, 342 
качество вод, оценка, 65 
квазимолекулярный пик, 258, 259 
квантовое число 

врашательное, 181 
главное, 138 
колебательное, 184, 225 
магнитное, 231 
побочное, 139 
спиновое, 140, 231 

квантовый выход люминесценции, 227, 229 
Кирхгоф, 137, 138 
Кларка датчик, 315, 477 
классификация данных, 428 
кластерный анализ, 431 
Клаузиуса-Клапейрона закон, 352 
клистрон, 183 
Кнаппа устройство, 27 
колебания молекул, 183-207 
колонки хроматографические, 341 

для вэжх, 361 
емкость, 346 
капиллярные, 341, 342, 346, 353, 390 
капилярные, 346 
набивные, 341, 346, 353 

колонока хроматаграфическая 

набивная, 400 
Колтупа таблицы корреляционные, 203 
Кольрауша закон, 282 
комбинационное рассеяние, 186 

стоксовы и антистоксовы полосы, 187 
комплексонометрия, 83 
комплексы хелатные, 77 
конвекция, 278, 444 
кондуктометрия, 283, 376 

детектирование в ВЭЖХ, 364 
константа 

автопротолиза, 66 
ангармоничности, 185 
кислотности, 46 
окислительно-восстановительного 

равновесия, 88, 91 
основности, 46 
распределения, 98, 105 
устойчивости, 78 

условная, 79, 81, 82 
экранирования, 237 



~ Пред.мет'//,ЫU ух;азатедь 

экстракции, 105 
контрольная карта, 508 
контрольный опыт, 220 
концентрирование, 28, 97 

электрохимическое, 312 
Косселя-Зоммерфельда правило сдвига, 139 
кофактор, 496 
кофермент, 496 
коэффициент 

Мартина, 339 
диффузии, 303, 307, 333, 339, 388, 391 
емкости, 329, 335, 368, 370, 386 
крутизны, 288 
побочных реакций, 80, 85 
поглощения, 153, 222, 223 

массовый, 166, 175 
молярный, 218, 220, 221 

разделения, 100, 110 
распределения, 100, 103, 105, 110, 328, 339, 

352, 379, 382, 386 
рассеяния, 223 
селективности, 37, 109, 330, 335, 368, 370, 

391 
потенциометрический, 295 

удерживания (Rt), 385 
относительный, 387 

чувствительности, 31, 32, 36 
экстракции, 100 

Крейга процесс, 325 
кривая титрования 

амперометрического, 317 
кислотно-основного, 58 
комплексонометрического, 84 
окислительно-восстановительного, 93 
осадительного, 75 

кристалл-анализатор, 170, 172 
Кубелки-Мунка функция, 208, 222, 387 
кулонометрия, 31, 273, 321, 483 

гальваностатическая, 323 
детектирование в ВЭЖХ, 364 
потенциостатическая, 321 

кюветы, 134, 208, 215, 217, 440 
для ИК-спектроскопии, 192 

лабораторный робот, 448 
лазер, 127, 187, 196, 197, 258, 487 
Ламберта-Бера закон, 144, 153, 208, 220-222, 

227, 427, 462 
лампа 

вольфрамовая, 191, 215 
галогеновая, 215 

дейтериевая, 215 
разрядная безэлектродная, 146, 154 
ртутная, 191, 197 
с полым катодом, 144, 145, 152, 154, 156, 

160 
Левича уравнение, 310 
летучесть, 340 
линия спектральная, 142 

<<последняя~, 165 
интенсивность, 142, 174, 182 
почернение, 164 
уширение 

доплеровское, 153 
естественное, 145 

логарифмические диаграммы, 52 
Льюиса уравнение, 68 
Лютера правило, 95 

магнитный момент ядерный, 231 
масс-спектрометр, 248, 400 

квадрупольный, 253,401,404 
с двойной фокусировкой, 251 
с фурье-преобразованием, 254 

масс-спектрометрия, 248, 350, 400, 481, 488 
в тлеющем разряде, 490 
вещественный анализ, 264 
времяпролетная, 253 
вторичных ионов, 265, 486, 487, 489 
ионизация 

химическая, 257 
распыленных нейтральных частиц, 490 
сочетание с хромат~рафией, 253, 264 
тандемная, 265, 405 

математическое моделирование, 424 
матрица 

расстояний, 432 
пробы, 29, 32 

матричные эффекты, 175 
Маттауха-Герцога геометрия масс-анализа

тора, 252, 265 
межлабораторные испытания, 35, 507 
мембрана 

газопроницаемая, 315, 452 
ионселективная, 287, 455, 463 
полуnроницаемая, 316, 440 

«мертвое~ время, 329, 
металлоиндикаторы, 85, 86 
метиловый оранжевый, 65 
метод ближайших соседей, 435 
методика анализа стандартная, 22 
механизация лабораторий, 436 



миграция, 279, 392 
Миллера индекс, 172 
Михазлиса- Ментен теория ферментативных 

реакций, 497 
Мозли закон, 171 
молекулярная зксклюзия, 378 
молекулярио-массовое распределение, 381 
монохроматор, 130, 144, 146, 152, 228 

Литтрова, 195 
Пашена-Рунге, 161 
Черни-Тернера, 160 
Эберта, 160 
вИК-спектроскопии, 194 
дисперсия, 133 
разрешающая способность, 133 

напряженность электрического поля, 280 
нейтронно-активационный анализ, 270 
неподвижнаяфаза,325,340,342,345,348,353, 

366, 378, 379, 383, 390, 477 
нормальная, 368 
носители, 346 
обращенная, 366 
химически закрепленная, 366 
химически привитая, 348 
хиральная, 372 

непрерывный проточный анализ, 442 
Нернста 

закон распределения, 41, 98 
уравнение, 88, 275, 277, 286, 290, 306, 452, 

456 
штифт, 191 

нефелометрия, 223 
Никольского уравненяе, 295 
Нира-Джонса геометрия масс-анализатора, 252 

образец сравнения, 337, 506 
одноименный ион, эффект, 70 
оже-эффект, 168, 267, 491 
окяслительно-восстановительные реакции, 87 
октановое число, измерение, 4 73 
оптическая плотность, 153, 217 
«оптический насос•, 128 
оптроды, 461 

ионселективные, 463 
осаждение, 28, 80 

применение для разделения, 73 
Оствальда закон разбавления, 42, 47 
отбор пробы, 22, 23 
отгонка, 28 
отражение света 

Предметный уtсазател.ь ~~ 

диффузное, 222 
зеркальное, 222 
полное, 125 

Паули принцип, 225 
перенапряжение, 302, 304 
период полураспада, 268 
плазма 

индуктивно связанная, 158, 163 
как источник атомизацяи, 166 
микроволновая, 158, 159 
постоянного тока, 158, 159 

пламенно-инжекционная техника, 151 
пламя как источник атомизации, 143, 147, 156 
Планка 

закон излученяя, 191 
постоянная, 126 

плотность вероятности, 408 
поверхностные 

акустические волны, 467 
световые волны, 464 

логлощение фоновое, 154-155 
погрешность, 33 

закон расnространения, 34 
кислотная, 288 
общая, 34 
сястематическая, 33 
случайная, 33, 36 
щелочная, 288 

nодвижная фаза, 325, 338, 355, 358, 368, 370, 
376, 380, 383, 388, 390 

подвижность ионов, 280, 392 
локазатель 

преломления, 124 
титрования, 62 

nолевой транзистор, 454 
nоляризация 

света, 187 
электродов, 284, 302, 473 

nоляризуемость молекулы, 187 
nолярографяческая волна, 305 

кислорода, 308 
nолярографические максимумы, 308 
nолярография, 305 

импульсная, 311 
качественный анализ, 306 
количественный анализ, 307 
практическое применение, 309 
селективность, 309 
чувствительность, 309 

постоянная 



~ Предметн.ый у'!Сазатель 

Фарадея, 303, 307, 321 
решетки, 172 
ячейки, 284 

потенциал 

асимметрии, 288 
пика, 312 
полуволны, 306, 312 
электродный 

равновесный, 89 
стандартный, 89, 306 

потенциометрия, 95,286,477 
погрешность, 299 
прямая, 287 

правила отбора 

в спектроскопии ЯМР, 233 
вратательные переходы, 182 
колебательно-вращательные переходы, 185 
колебательные переходы, 185 
электронные переходы, 139, 142, 210 

правильность, 33, 35, 506 
предел обнаружения, 18, 36, 506 
предельный диффузионный ток, 306, 307, 310, 

315, 317, 364 
предколонка (в ВЭЖХ), 357, 368, 477 
преломление света, 124 
иреобразование Адамара, 424 
иреобразование Фурье, 235, 242, 245, 404, 421 

дискретное, 422 
обратное, 423 

прецессия ядерная, 235 
приборы 

с зарядавой связью, 162, 166 
с переносом заряда, 136 

призмы, 132, 194 
признак классификационный, 429 
пробоподготовка, 26,92, 445,469 
произведение растворимости, 41, 67, 72, 297 

концентрационное, 68 
термодинамическое, 67 
условное, 80 

пропорциональный счетчик, 173, 410 
проточно-инжекционный анализ, 443, 470 
Пуассона закон распределения, 268 

рабочий диапазон, 25, 506 
равновесные концентрации, зависимость 

от рН, 51 
радиоактивность, 265, 503 

естественная, измерение, 269 
радионуклид, 266, 269 
разделение, 28, 97 

процесс Крейга, 102 
электрофоретическое, 50 

разрешение, 37, 250, 259, 421 
геометрическое, 486 

распознавание образов, 428 
распределение случайной величины, 407-412 
распределительная диаграмма, 58 
Рассела-Саундерса связь, 142 
рассеяние света, 125, 129, 222 
раствор сравнения, 217 
растворимость, 69-72 
расчет рН, 47-50, 54 
Рауля закон, 339 
регрессионный анализ, 425 
резонанс магнитный, 233, 237 
релаксация ядерная, 234 
Релея 

закон, 153 
эффект, 186 

Рендлса-Шевчика уравнение, 313 
рентгеновская спектроскопия, 166 

детекторы, 172 
качественный анализ, 174 
количественный анализ, 175 

рентгеновская 

трубка, 170, 492 
флуоресценция, 168 
эмиссия, 168 

рентгеновское излучение, 166, 267, 488 
рентгенодифракционный анализ, 179 
рентгеноструктурный аналifз, 179 
рефрактометрия, 125, 474 
Роуланда круг, 160 
ряд напряжений металлов, 89 

самопоглощение, 228 
сверхкритическое (флюидное) состояние, 388 
световод, 459 
светопоглощение, измерение, 215 

в отраженном свете, 216 
светофильтр, 130, 215 
сдвиг полос поглощения 

батохромный, 212, 214 
гипсохромный, 212 

селективность, 36 
селективный мониторинг ионов, 401, 481 
сепаратор, 400, 402 
сечения захвата нейтронов, 270 
сигнал фона, 268, 421 
сигнал-шум отношение, 234 
скорость счета, 175, 268, 271, 492 



соосаждение, 28 
сопротивление 

массопереносу, 333 
электрическое, 279 

сорбция, 29 
спад свободной индукции, 235, 247 
спектральная ширина, 134 
спектрометр 

ЯМР, 242 
атомно-абсорбционный, 144 
для атомной спектроскопии, 160 
инфракрасный, 191 
комбинационного рассеяния, 197 
микроволновый, 183 
рентгеновский, 170 
флуоресцентный, 228 
фосфоресцентный, 228 
электронный, 491 

спектроскопия 

атомная, 40 
атомно-абсорбционная 

гидридпая техника, 405 
атомно-эмиссионная, 400 
атомно-абсорбционная, 144, 488 

источники излучения, 144 
атомно-эмиссионная, 156 

детектирование сигнала, 162 
качественный анализ, 165 
количественный анализ, 163 
с ИСП, 470 

оже-электронная, 494 
оптическая, 126 

источники излучения, 127 
УФ-видимая, 400 
фотоэлектронная, 490 
электронная, 486, 490 
ЯМР, 224 

двойной резонанс, 245 
двумерная, 247 
импульсная, 242, 247, 422 
количественный анализ, 244 
развязка от протонов, 245 
ядерный эффект Оверхаузера, 246 

спектры молекул 

электронные, 209 
ЯМР, 242 
атомные, 138 

серийная структура, 138 
вращательные, 180 
колебательно-вращательные, 185 
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колебательные, 183 
обертон, 190 

линейчатые, 138, 145 
непрерывные, 138, 144 
полосатые, 138 

спин ядерный, 231 
спин-спиновое взаимодействие, 239, 240, 243, 

245, 247 
среднее значение, 33, 408 

сравнение, 415 
стандартное отклонение, 34, 408, 506 

методики, 34 
относительное, 34 
среднее, 415 

стандартные образцы, 35, 177, 507 
стандартные растворы, 64, 74 
степени свободы движения, 189 
степень диссоциации, 42, 99, 281, 283, 285 

в пламени, 148 
кислот и оснований, 47 

Стокеа закон, 281 
Стьюдента коэффициент, 35, 508 

терм 

вращательный, 181 
колебательно-вращательный, 185 
колебательный, 184 

термогравиметрия, 117 
тест статистический, 412 

согласия, 426 
Стьюдента 

простой, 412 
расширенный, 414 

Фишера, 415, 417 
тест-методы, 479 
Тиндаля эффект, 186 
титриметрия, 31 
титрование 

амперометрическое, 317 
биамперометрическое, 318 
вольтаметрическое, 320 
заместительное, 87 
кислотно-основное, 483 
кислотно-основное, 58, 285 

в неводных растворителях, 66 
комплексометрическое, 76, 83, 87, 278 
кондуктометрическое, 284 
кулонометрическое, 323, 484 
окислительно-восстановительное, 93 
осадительное, 67, 74, 285 
по Фишеру, 320 



~ Пред.метиый у-х:аэатедь 

потенциометрическое, 298 
тлеющий разряд, 160, 265 
ток 

емкостный, 309 
каталитический, 309 
обмена, 301 
остаточный, 309, 312, 316 

тормозное излучение, 138, 171 
точка эквивалентности, 58 

удерживаемый объем, 338, 352, 379, 381 
исправленный, 338, 350 
удельный, 339 
чистый, 339 

уровень значимости, 413 
уширение хроматографических пиков, 328, 

330, 332, 347, 391 
УФ-видимая спектрометрия, 209 

качественный анализ, 224 
количественный анализ, 217 
многокомпонентный анализ, 221 
отражательная, 222 
погрешность измерения концентрации, 215 
реагенты, 219 
селективность, 220 
чувствительность, 219 

Фарадея закон, 321 
Фика закон, 279, 303 
ферменты, 115, 117, 453, 496 
фильтрация данных, 419 

метод Савицкого-Голея, 420 
метод скользящего среднего, 419 
рекурсивная, 420 
с предварительным преобразованием, 421 
с фурье-преобразованием, 423 

Фишера реактив, 320 
флюидная фаза (флюид), 388 
фотодиод, 135, 215 
фотометр, 459,470,474 
фотопластинки, 162, 164 
фотоэлектронные умножители (ФЭУ), 135, 

144, 152, 163, 215 
фотоэлемент, 135, 215 
фотоэффект, 135 
фрагментация, 258, 255, 259, 260 
Франка-Кондона принцип, 211 
Фурье преобразование, 196 

Шредингера уравнение, 184 

характеристическое рентгеновское излу-

чение, 171 
хелаты, 104, 106 
хемилюминесценция, 224, 230 
хемирезистор, 458 
хемометрика, 208, 407 

многомерные методы, 424 
хеморецептор, 459, 461 
химическая реакция 

гетерогенная, 41 
гомогеная, 40 
использование в анализе, 38 
каталитическая, 115 
кинетические уравнения, 112 
скорость, 39, 111, 116 
ферментативная, 112 
знтальпия, 118, 119 

химический сдвиг, 236, 243, 246, 247, 493 
химическое равновесие, 38, 111 

ионного обмена, 109 
кислотно-основное, 71 
комплексообразование, 78, 92 
константа, 39 
окислительно-восстановительное, 90 
осаждения, 67 
протолитическое ( кислотно-основное), 44 

хромате-масс-спектрометрия, 249, 401, 470 
интерфейс 

ионизация при атмосферном давлении, 

403 
струйный, 4о2 
термораспыление, 403 
злектрораспыление, 403 

ионизация химическая, 402 
хроматограмма, 328 

внешняя, 325 
внутренняя, 325, 337, 383, 385 

хроматограф 

газовый, 340 
жидкостный высокоэффективный, 357, 443 

насосы, 359 
хроматографические параметры, 328 
хроматсграфический анализ 

качественный, 336 
количественный, 337 

хроматография, 29, 97, 325 
адсорбционная, 326, 376 
бумажная, 383 
газе-адсорбционная, 338, 342 
газоадсорбционная, 353 



газовая, 40, 159, 326, 337, 338, 400, 448, 470 
капиллярная, 400, 481 
сочетание с ИК-спектроскопией, 404 
сочетание с масс-спектроскопией, 400 

газожидкостная, 338 
гель-, 356, 378, 391, 480 
детекторы, 159 
жидкостная, 284,326,332,337,355,400 

адсорбционная, 373 
высокоэффективная (ВЭЖХ), 224, 356, 

478, 485 
классическая, 356, 366 
сочетание с масс-спектрометрией, 402 

ион-парная, 371 
ионная, 284, 356, 374, 375 
ионнообменная, 221, 356, 374 

классическая, 374 
мицеллярная электрокинетическая, 398 
нормально-фазовая, 356, 366 
нормально-фазовая, 371-373, 402 
обращенно-фазовая, 356, 366, 371, 402, 403 
обращенно-фазовая, 372 
плоскостная, 325, 383 
производственная, 477 
распределительная, 326, 365, 371 
сочетание со спектроскопией, 399 
теория, 330 
тонкослойная, 374, 383 
флюидная, 326, 387 
элюативная, 326, 374 

частота ларморова, 233 
частоты колебаний характеристические, 197 

экстракт, 98 
экстракционные системы, 103 
экстракция, 29, 97, 221, 480 

жидкостная, 98 
изотерма, 98 
ионных ассоциатов, 106 
комплексов, 104 
многократная, 100 
сверхкритическая флюидная, 389 
сольватов, 107 
твердофазная, 98 

электрическое сопротивление, 290 
электрогравиметрия, 273 
электрод 

вспомогательный, 315, 321 
второго рода, 276, 305 
индикаторный, 275, 286 
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ионселективные, 288 
ионселективный, 449, 451-453 
каломельный, 275,277,286,305 
поляризуемые, 303 
поляризуемый, 318, 320 
рабочий, 303, 315, 321 
ртутный, 304 
сравнения, 275, 286, 290, 303, 321, 452 
стандартный водородный, 275 
стеклянный, 287, 289 
хлоридсеребряный, 275, 277, 286, 305, 315 

электродвижущая сила, 275 
электродная реакция, 274 
электродный потенциал, 275 
электролиз, 273, 284 
электролитическое выделение, 29 
электролиты, 41, 279 

слабые, 282 
электромагнитный спектр, 122 

возбуждения флуоресценции, 228 
флуоресценции, 226, 228 

электронная конверсия, 226, 227 
электронно-зондовый микроанализ, 488 
электронные nереходы молекул, 210-226 
электроосмотический поток, 397 
электропроводность, 42, 280, 283, 458, 472 
электрофорез, 387, 392 

зонный, 393 
капиллярный, 395 

ввод пробы, 396 
детектирование, 396 

классический, 392 
на носителе, 393 
фронтальный, 393 

электрохимическая ячейка, 274, 286, 321, 452 
элюент, 328, 376 
элюотроnный ряд растворителей, 369 
энергия активации, 114, 115 
энергия связи электрона, 168 
энергоанализатор, 492 

Яблонского диаграмма, 225, 227 
ядерные реакции, 265 
ядерный 

магнитный резонанс (ЯМР), 19, 230 
распад 

классификация, 266 
скорость, 267 

реактор, 270 
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