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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Ïîñîáèå ñîäåðæèò çàäà÷è â òåñòîâîé ôîðìå ïî âñåì
ðàçäåëàì êóðñà ôèçèêè ñðåäíåé øêîëû. Îíè ïîäîáðàíû
ïî òåìàòè÷åñêîìó ïðèíöèïó. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü
èõ íà çàíÿòèÿõ ïîñëå èçó÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ó÷åá-
íûõ òåì ïðè ïðîâåäåíèè êîíòðîëüíûõ è ïðîâåðî÷íûõ
ðàáîò.

Â êíèãå äàíû ðàñ÷åòíûå, ãðàôè÷åñêèå è êà÷åñòâåííûå
çàäà÷è. Áîëüøèíñòâî ðàñ÷åòíûõ çàäà÷ ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ
ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ïîíèìàíèÿ ó÷àùèìèñÿ ôèçè÷åñ-
êèõ çàêîíîâ è èõ ìàòåìàòè÷åñêèõ âûðàæåíèé, óñòàíàâ-
ëèâàþùèõ ôóíêöèîíàëüíûå çàâèñèìîñòè ìåæäó ôèçè÷åñ-
êèìè âåëè÷èíàìè. Ïðè ðåøåíèè êà÷åñòâåííûõ çàäà÷ ó÷à-
ùèåñÿ äîëæíû ïîêàçàòü çíàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è
äàòü ìîòèâèðîâàííûå îòâåòû.

Ñîäåðæàíèå ïîñîáèÿ ñîñòàâëÿþò òåñòû òðåõ óðîâíåé:
ïåðâûé óðîâåíü ����� — çàäàíèÿ, ðàññ÷èòàííûå íà óñâîå-

íèå îñíîâíûõ ïîíÿòèé, íà ïðîñòîå îòîáðàæåíèå ìàòåðèà-
ëà èëè íåñëîæíûå ðàñ÷åòû ïðè óçíàâàíèè è âîñïðîèçâå-
äåíèè;

âòîðîé óðîâåíü ���������� — çàäàíèÿ íà 2—4 ëîãè÷åñêèõ øàãà.
Ðåøåíèå ýòèõ çàäàíèé òðåáóåò áîëåå ãëóáîêèõ  çíàíèé ïî
êóðñó ôèçèêè è ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü èõ â ñòàíäàðòíûõ
ñèòóàöèÿõ;

òðåòèé óðîâåíü ��������������� — çàäàíèÿ, ðåøåíèå êîòîðûõ òðå-
áóåò òâîð÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðèîáðåòåííûõ çíàíèé è
ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü èõ â íåñòàíäàðòíûõ ñèòóàöèÿõ. Ýòî
ïîâûøåííûé óðîâåíü áàçîâîé ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ.

Êàæäûé óðîâåíü ñîäåðæèò ÷åòûðå âàðèàíòà  çàäàíèÿ,
ïðèìåðíî ðàâíîöåííûõ ìåæäó ñîáîé. Ïðè âûïîëíåíèè çà-
äàíèÿ ó÷àùèéñÿ äîëæåí âûáðàòü ïðàâèëüíûé îòâåò («áóêâà-
êîä») èç ïðåäëàãàåìûõ èëè ñîñòàâèòü êðàòêèé îòâåò.
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Ïðàâèëüíîñòü âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ îöåíèâàåòñÿ â áàë-
ëàõ:

óðîâåíü �����: ïðàâèëüíûé îòâåò — 2 áàëëà; íåïðàâèëü-
íûé îòâåò èëè åãî îòñóòñòâèå — 0;

óðîâåíü ����������: ïðàâèëüíûé îòâåò — 2 áàëëà; íåïðàâèëü-
íûé îòâåò ïðè íàëè÷èè çàïèñåé, ñîäåðæàùèõ âåðíûå ëî-
ãè÷åñêèå øàãè ê ðåøåíèþ çàäà÷è, — 1 áàëë; â îñòàëüíûõ
ñëó÷àÿõ — 0;

óðîâåíü ���������������: ïðàâèëüíûé îòâåò è çàïèñè áåç îøèáîê —
3 áàëëà; ïðàâèëüíûé îòâåò, ñîïðîâîæäàåìûé çàïèñÿìè ñ
îøèáêàìè, èëè íåïðàâèëüíûé îòâåò, çàïèñè ê êîòîðîìó
ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðàâèëüíîñòè õîäà ðàçìûøëåíèé èëè
ðåøåíèÿ, — 2 áàëëà; ÷àñòè÷íîå ðåøåíèå èëè ÷àñòè÷íûé
îòâåò, êîòîðûå íå äîâåäåíû äî ëîãè÷åñêîãî çàâåðøåíèÿ,
— 1 áàëë; â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ — 0.

Ñ ó÷åòîì ñòðóêòóðû òåñòà è óðîâíÿ ñëîæíîñòè çàäàíèÿ
íà èõ âûïîëíåíèå îòâîäèòñÿ âðåìÿ: 3 ìèíóòû — óðîâåíü �����,
5 ìèíóò — óðîâåíü ����������, 10 ìèíóò — óðîâåíü ���������������.

Âûïîëíåíèå òåñòà ïî òåìå ðàññ÷èòàíî íà 90 ìèíóò,
à êîíòðîëüíîãî òåñòà ïî êàæäîé ÷àñòè — íà 180 ìèíóò.
Ïðè ýòîì â êàæäîì âàðèàíòå ïî òåìå èç 9 çàäàíèé âûáèðà-
þò 5, à â êîíòðîëüíîì òåñòå èç 18 çàäàíèé — òîëüêî 10.

Äëÿ îöåíèâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ òåñòîâ ìîæ-
íî ðåêîìåíäîâàòü ñëåäóþùèå êðèòåðèè:

çà âûïîëíåíèå òåñòà ïî òåìå
Îöåíêè 5 4 3 2
Áàëëû 30—25 24—18 17—10 9—0

çà âûïîëíåíèå êîíòðîëüíîãî òåñòà
Îöåíêè 5 4 3 2
Áàëëû 60—50 49—36 35—21 20—0

Ñáîðíèê ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îðãàíèçàöèè ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ó÷àùèõñÿ ïðè ïîâòîðåíèè ìàòåðèà-
ëà, èçó÷åííîãî â 7–11-õ êëàññàõ, ïðè ïîäãîòîâêå ê âû-
ïóñêíûì è âñòóïèòåëüíûì ýêçàìåíàì, à òàêæå ê ÅÃÝ.

Àâòîðû
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Ìåõàíèêà ñ ýëåìåíòàìè
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè

1.1. Êèíåìàòèêà

Ç à ä à í è å  1

Íà ðèñ. 1 èçîáðàæåíà òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ ìàòåðè-
àëüíîé òî÷êè.

1

2 3

4

5

Ðèñ. 1

����� 1.1. Íàçîâèòå ó÷àñòêè òðàåêòîðèè, íà êîòîðûõ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åèíåæèâä
-èëîìÿðï

îíéåí

åèíåæèâä
-èëîâèðê

îíéåí

üñîëèíåìçè
åèíåëâàðïàí

ÿèíåæèâä

üñîëèíåìçè
åèíåëâàðïàí

èòñîðîêñ
ÿèíåæèâä

À. 1–2; 2–3; 3–4; 4–5; 5–3.  Á. 1–2; 3–4; 5–3.  Â. 2–3;
4–5.  Ã. 2–3; 3–4.  Ä. 1–2; 2–3.

I
÷àñòü

Ìåõàíè÷åñêîå äâèæåíèå;
îòíîñèòåëüíîñòü äâèæåíèÿ,
ñèñòåìû îòñ÷åòà; ýëåìåíòû
êèíåìàòèêè ìàòåðèàëüíîé
òî÷êè; ïðåîáðàçîâàíèå êîîð-
äèíàò Ãàëèëåÿ; ìåõàíè÷åñêèé
ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè; êëàñ-
ñè÷åñêèé çàêîí ñëîæåíèÿ ñêî-

ðîñòåé; ýêñïåðèìåíòàëüíûå
îñíîâû ÑÒÎ; ïîñòóëàòû Ýéí-
øòåéíà; îòíîñèòåëüíîñòü îä-
íîâðåìåííîñòè ñîáûòèé;
îòíîñèòåëüíîñòü ïîíÿòèé
äëèíû è ïðîìåæóòêà âðåìå-
íè; ðåëÿòèâèñòñêèé çàêîí
ñëîæåíèÿ ñêîðîñòåé.
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� �� �� �� �� � 1.2. Óêàæèòå ó÷àñòêè òðàåêòîðèè, íà êîòîðûõ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

üëóäîì
ÿèíåùåìåðåï

,èòóïíåâàð
óìîííåäéîðï

ìîëåò

üëóäîì
ÿèíåùåìåðåï
,èòóïåøüíåì

îãîííåäéîðï
ìîëåò

åèíåùåìåðåï
þëóíîíâàð

ÿèíåùåìåðåï
òþåìè

-îïîâèòîðï
åîíæîë

åèíåëâàðïàí

À. 3–5 è 5–3.  Á. 2–3 è 4–5.  Â. 3–4–5–3.  Ã. 1–2; 3–4; 5–3.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 1.3. Íà ðèñ. 2, à–ã èçîáðàæåíû ãðàôèêè çàâèñèìî-
ñòè ìîäóëÿ ïåðåìåùåíèÿ ìàòåðèàëüíîé òî÷êè îò âðåìå-
íè, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçëè÷íûì ó÷àñòêàì åå òðàåêòîðèè
äâèæåíèÿ (ñì. ðèñ. 1). Óêàæèòå, êàêîìó ó÷àñòêó òðàåê-
òîðèè ñîîòâåòñòâóåò:

0

0

0

0

t

t

t

t

s s

ss

à)

â)

á)

ã)

Ðèñ. 2

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

êèôàðã à êèôàðã á êèôàðã â êèôàðã ã

À. 1–2; 2–3.  Á. 1–2; 2–3; 3–4.  Â. 3–4; 4–5; 5–3.  Ã. 3–4;
4–5.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  2

Ñêîðîñòü àâòîìîáèëÿ—ëèäåðà â ãîíêå «Ôîðìóëà-1»
îòíîñèòåëüíî ñëåäóþùåãî çà íèì àâòîìîáèëÿ íà ïðÿìî-
ëèíåéíîì ó÷àñòêå òðàññû ðàâíà 3 êì/÷, à îòíîñèòåëüíî
ïîâåðõíîñòè äîðîãè ðàâíà 332 êì/÷.

����� 2.1. Íàéäèòå ñêîðîñòü:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,ÿëèáîìîòâà
îãåùþàìèíàç

þóðîòâ
þèöèçîï

îíüëåòèñîíòî
—ÿëèáîìîòâà

àðåäèë

,ÿëèáîìîòâà
ÿñîãåùóæèâä

ìûðîòâ
îíüëåòèñîíòî

èòñîíõðåâîï
èëñå,èãîðîä

èëèáîìîòâà
ÿñòóæèâä

ìîíäîâ
èèíåëâàðïàí

à —ÿëèáîìîòâ
àðåäèë

îíüëåòèñîíòî
,ÿëèáîìîòâà
îãåùþàìèíàç

þüòåðò
èþèöèçîï

ÿñîãåùóæèâä
îíüëåòèñîíòî

îãîðîòâ
ÿëèáîìîòâà
þüòñîðîêñîñ

÷/ìê 1–

,ÿëèáîìîòâà
ÿñîãåùóæèâä

ìèüòåðò
îíüëåòèñîíòî
èëñå,àðåäèë
ÿñòåæèâäíî
îíüëåòèñîíòî

îãîðîòâ
ÿëèáîìîòâà
þüòñîðîêñîñ

÷/ìê 2–

À. 3 êì/÷.  Á. –5 êì/÷.  Â. 329 êì/÷.  Ã. –3 êì/÷.  Ä. 4 êì/÷.

� �� �� �� �� � 2.2. Îïðåäåëèòå íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü è óñêîðåíèå àâ-
òîìîáèëÿ, åñëè åãî ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå îïèñûâàåò-
ñÿ óðàâíåíèåì:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

x 21–5= t + t2 x 5–21= t 2+ t2 x 21–1= t 6+ t2 x 5,0+2= t 6– t2

À. –12 ì/ñ; 2 ì/ñ2. Á. –5 ì/ñ; 4 ì/ñ2. Â. –12 ì/ñ; 12 ì/ñ2.
Ã. 0,5 ì/ñ; –12 ì/ñ2. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������������2.3. Îïðåäåëèòå êîîðäèíàòó è ñêîðîñòü äâèæåíèÿ òåëà
â ìîìåíò âðåìåíè t = 2 ñ ïî óðàâíåíèþ äâèæåíèÿ òåëà
ñîîòâåòñòâóþùåãî âàðèàíòà çàäàíèÿ 2.2.

À. 1 ì; 12 ì/ñ.  Á. –21 ì; –23,5 ì/ñ.  Â. –15 ì; –8 ì/ñ.
Ã. 10 ì; 3 ì/ñ.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  3

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè çàâèñèìîñòè ñêîðîñ-
òè ïðÿìîëèíåéíîãî äâèæåíèÿ òåëà îò âðåìåíè.

0 0

00

à)

â)

á)

ã)

1 1

11

1 1

11

2 2

22

3

33

4

44

5

55

3

2 2

22

3 3

33

v, ì/ñ v, ì/ñ

v, ì/ñv, ì/ñ

t, ñ t, ñ

t, ñt, ñ

Ðèñ. 3

����� 3.1. Îïðåäåëèòå õàðàêòåð äâèæåíèÿ òåëà â èíòåðâà-
ëå âðåìåíè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ñ 3–1èñ 1–0
êèôàðã( à)

ñ 5–2èñ 2–0
êèôàðã( á)

ñ 4–2èñ 2–0
êèôàðã( â)

ñ 3–1èñ 1–0
êèôàðã( ã)

À. Ðàâíîóñêîðåííîå; ðàâíîìåðíîå. Á. Ðàâíîìåðíîå; ðàâíî-
óñêîðåííîå. Â. Ðàâíîçàìåäëåííîå; ðàâíîìåðíîå. Ã. Ðàâíî-
ìåðíîå; ðàâíîçàìåäëåííîå. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

� �� �� �� �� � 3.2. Èñïîëüçóÿ äàííûå ðèñ. 3, îïðåäåëèòå íà÷àëüíóþ
ñêîðîñòü è óñêîðåíèå òåëà â èíòåðâàëå âðåìåíè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ñ 1–0
êèôàðã( à)

ñ 5–2
êèôàðã( á)

ñ 4–2
êèôàðã( â)

ñ 1–0
êèôàðã( ã)

À. 1 ì/ñ; 1 ì/ñ2.  Á. 1 ì/ñ; 2 ì/ñ2.  Â. 3 ì/ñ; –1 ì/ñ2.
Ã. 0; 2 ì/ñ2.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 3.3. Èñïîëüçóÿ äàííûå ðèñ. 3, îïðåäåëèòå ïåðåìåùå-
íèå òåëà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿìåðâåñâàç
ÿèíåæèâä

êèôàðã( à)

ÿìåðâàç
ñ 5îä2òî

êèôàðã( á)

ÿìåðâåñâàç
ÿèíåæèâä

êèôàðã( â)

ÿìåðâåñâàç
ÿèíåæèâä

êèôàðã( ã)

À. 4,5 ì. Á. 8,5 ì. Â. 8 ì. Ã. 6 ì.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  4

Íà ðèñ. 4 èçîáðàæåíà ñõåìà ðàññàäîïîñàäî÷íîé ìà-
øèíû. Ðàññàäîäåðæàòåëè D ïðèâîäÿòñÿ â äâèæåíèå öå-
ïüþ C. Ðàäèóñ áîëüøèõ êîëåñ ðàâåí R, ìàëûõ êîëåñ
öåïè — r.

O D

C
L

E

NB

A P

Ðèñ. 4

����� 4 . 1 . Íàçîâèòå, êàêèå èç óêàçàííûõ òî÷åê ìàøè-
íû:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ûíæèâäîïåí
îíüëåòèñîíòî

èòñîíõðåâîï
èëìåç

éûííàäâ
òíåìîì
èíåìåðâ

òþàâûñèïî
þóíéåíèëîìÿðï

þèðîòêåàðò
îíüëåòèñîíòî

èòñîíõðåâîï
èëìåç

òþàâûñèïî
èòñîíæóðêî
îíüëåòèñîíòî

ñåëîêéåñî

ä ÿñòóæèâ
üëîäâ

éîíéåíèëîâèðê
èèðîòêåàðò

îíüëåòèñîíòî
èòñîíõðåâîï

èëìåç

À. À, Å, L, D, P.    Á. A, P.    Â. B, O, N.    Ã. A, E, P.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.



10

� �� �� �� �� � 4.2. Îïðåäåëèòå óãëîâóþ ñêîðîñòü óêàçàííîé òî÷êè,
åñëè çà âðåìÿ t êîëåñî ñäåëàëî n îáîðîòîâ.

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ò àê÷î A
=t ,c5 n 5=

Ò àê÷î E
=t ,c51 n 01=

Ò àê÷î P
=t ,c3 n 6=

Ò àê÷î P
=t ,c6 n 81=

À. 6π ðàä/ñ. Á. 
4

3

π
 ðàä/ñ. Â. 2π ðàä/ñ. Ã. 4π ðàä/ñ. Ä. Ñðåäè

îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������������4.3. Èñïîëüçóÿ óñëîâèå çàäàíèÿ 4, à òàêæå äàííûå
ñîîòâåòñòâóþùåãî âàðèàíòà óðîâíÿ ����������, îïðåäåëèòå öåíòðî-
ñòðåìèòåëüíîå óñêîðåíèå óêàçàííîé òî÷êè, åñëè R = 20 ñì.

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ò àê÷î A Ò àê÷î E Ò àê÷î P Ò àê÷î P

À. 1,5 ì/ñ2.  Á. 7,89 ì/ñ2.  Â. 71 ì/ñ2.  Ã. 3,51 ì/ñ2.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  5

Íà ðèñ. 5 íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè ïîñòðîåí âåê-
òîð ñêîðîñòè ìàòåðèàëüíîé òî÷êè.

à)

â)

á)

ã)

v v

vv

0

0

0

0

y

y

y

y

x

x

x

x

45° 60°

30°

Ðèñ. 5
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 � � � � � 5.1. Ñðàâíèòå ìåæäó ñîáîé ïðîåêöèè vx è vy íà êîîð-
äèíàòíûå îñè, èñïîëüçóÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

5 .ñèð à, 5 .ñèð á, 5 .ñèð â, ,5 .ñèð ã

À. vx < vy. Á. vx > vy. Â. vx = vy. Ã. Èìåþùèõñÿ äàííûõ
íåäîñòàòî÷íî äëÿ ñðàâíåíèÿ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

� �� �� �� �� � 5.2. Íàéäèòå ïðîåêöèè âåêòîðà v  íà êîîðäèíàòíûå
îñè, èñïîëüçóÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,5.ñèð à ,5.ñèð á ,5.ñèð â ,5.ñèð ã

À. vx = 
3

2
v0; vy = 

v0

2
.  Á. vx = 

v0

2
; vy = 

3

2
v0.  Â. vx = vy =

= 
2

2
v0.  Ã. vx = 0; vy = v0.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������������5.3. Îïðåäåëèòå ïðîåêöèþ âåêòîðà v  íà êîîðäèíàò-
íûå îñè, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

v ñ/ì 2=
,5 .ñèð( à)

v ñ/ì 2,5=
,5 .ñèð( á)

v ñ/ì 8,6=
,5 .ñèð( â)

v ñ/ì 8,6=
,5 .ñèð( ã)

À. vx = 6,2 ì/ñ; vy = 6,8 ì/ñ.  Á. vx = 5,78 ì/ñ;
vy = 3,4 ì/ñ.  Â. vx = 2,6 ì/ñ; vy = 4,42 ì/ñ.  Ã. vx = 1,4 ì/ñ;
vy = 2,2 ì/ñ.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  6

Íà ðèñ. 6 èçîáðàæåíû ãðàôèêè çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè
îò âðåìåíè (1–4), ñîîòâåòñòâóþùèå ïðÿìîëèíåéíîìó äâè-
æåíèþ ÷åòûðåõ ìàòåðèàëüíûõ òî÷åê.
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����� 6.1. Ïî ðèñ. 6 îïðåäåëèòå, êàêîìó âèäó äâèæåíèÿ ñî-
îòâåòñòâóåò ãðàôèê óêàçàííîé ìàòåðèàëüíîé òî÷êè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éîâðåï éîðîòâ éåüòåðò éîòðåâòå÷

À. Ðàâíîóñêîðåííîìó, v > 0.  Á. Ðàâíîóñêîðåííîìó, v < 0.
Â. Ðàâíîçàìåäëåííîìó, v > 0.  Ã. Ðàâíîçàìåäëåííîìó,
v < 0.

���������� 6.2. Èñïîëüçóÿ äàííûå ãðàôèêîâ äâèæåíèÿ 1–4 íà
ðèñ. 6, îïðåäåëèòå óñêîðåíèå óêàçàííîé ìàòåðèàëüíîé
òî÷êè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éîâðåï éîðîòâ éåüòåðò éîòðåâòå÷

À. –0,75 ì/ñ2. Á. 1 ì/ñ2. Â. 0,75 ì/ñ2. Ã. –1 ì/ñ2. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 6 . 3 . Èñïîëüçóÿ äàííûå ãðàôèêîâ äâèæåíèÿ 1–4
(ðèñ. 6), íàïèøèòå óðàâíåíèå çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè îò
âðåìåíè è îïðåäåëèòå ñêîðîñòü â ìîìåíò âðåìåíè t = 2 ñ
óêàçàííîé ìàòåðèàëüíîé òî÷êè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éîâðåï éîðîòâ éåüòåðò éîòðåâòå÷

0

1

1

2

2

2

3

3

3

4

4

4

1

–1

–2

–3

–4

t, c

v, ì/ñ

Ðèñ. 6
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À. v = –4 + t; –2 ì/ñ.  Á. v = 1 + 0,75t; 2,5 ì/ñ.  Â. v = 4 – t;
2 ì/ñ.  Ã. v = –1 – 0,75t; –2,5 ì/ñ.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  7

Äëèíû ÷àñîâîé, ìèíóòíîé è ñåêóíäíîé ñòðåëîê íà-
ðó÷íûõ ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñîâ ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî 10, 13
è 17 ìì.

����� 7.1. Îïðåäåëèòå óãëîâóþ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àöíîê
éîâîñà÷
èêëåðòñ

àöíîê
éîíòóíèì

èêëåðòñ

àöíîê
éîíäíóêåñ

èêëåðòñ

ûíèäåðåñ
éîíäíóêåñ

èêëåðòñ

À. 0 ðàä/ñ. Á. 0,1 ðàä/ñ. Â. 1,45æ10–4 ðàä/ñ. Ã. 17,4æ10–4 ðàä/ñ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

� �� �� �� �� � 7.2. Îïðåäåëèòå ëèíåéíóþ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àöíîê
éîâîñà÷
èêëåðòñ

àöíîê
éîíòóíèì

èêëåðòñ

àöíîê
éîíäíóêåñ

èêëåðòñ

ûíèäåðåñ
éîíäíóêåñ

èêëåðòñ

À. 8,5æ10–4 ì/ñ. Á. 1,45æ10–6 ì/ñ. Â. 2,26æ10–5 ì/ñ.
Ã. 1,7æ10–3 ì/ñ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 7.3. Îïðåäåëèòå öåíòðîñòðåìèòåëüíîå óñêîðåíèå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éîâîñà÷
èêëåðòñ

éîíòóíèì
èêëåðòñ

àöíîê
éîíäíóêåñ

èêëåðòñ

ûíèäåðåñ
éîíäíóêåñ

èêëåðòñ

À. 1,7æ10–4 ì/ñ2. Á. 8,5æ10–5 ì/ñ2. Â. 2,1æ10–10 ì/ñ2.
Ã. 3,9æ10–8 ì/ñ2. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  8

Ñèñòåìà îòñ÷åòà K, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ íàáëþäà-

òåëü, äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ v  ïî ïðÿìîé, ñîåäèíÿþùåé
èñòî÷íèêè ñâåòà A è B (ðèñ. 7):

Ðèñ. 7

����� 8.1. Èñïîëüçóÿ ôîðìóëû êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè, íàé-
äèòå ñêîðîñòü ôîòîíîâ, åñëè îíè äâèæóòñÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

îãîíæèâäîïåíòî
àòåâñàêèí÷îòñè A

þëåòàäþëáàíê

îãîíæèâäîïåíòî
àòåâñàêèí÷îòñè B

þëåòàäþëáàíê

õûíæèâäîïåíòî
àòåâñâîêèí÷îòñè

A è B ó÷åðòñâàí
óãóðäãóðä

4òíàèðàÂ

,àíîòîôîíüëåòèñîíòîÿëåòàäþëáàíüòñîðîêñåòèäéàÍ
àêèí÷îòñèòîó÷åðòñâàíóìåÿñîãåùóæèâä B ÿèíåðçèê÷îòñ

èêèíàõåìéîêñå÷èññàëê

À. v + c. Á. c – v. Â. c. Ã. 2c. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

� �� �� �� �� � 8.2. Èñïîëüçóÿ ôîðìóëû ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíî-
ñèòåëüíîñòè, íàéäèòå ñêîðîñòü ôîòîíîâ, åñëè îíè äâè-
æóòñÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

-îïåíòî
îãîíæèâä
àêèí÷îòñè

àòåâñ A ê
þëåòàäþëáàí

-îïåíòî
îãîíæèâä
àêèí÷îòñè

àòåâñ B ê
þëåòàäþëáàí

ó÷åðòñâàí
óãóðäãóðä
-èí÷îòñèòî

àòåâñâîê
A è B

îíüëåòèñîíòî
àêèí÷îòñè

àòåâñ A èëñå,
êèí÷îòñè

îñÿñòåæèâä
þüòñîðîêñ v

À. v + c. Á. c – v. Â. c. Ã. 2c. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 8.3. 1. Îïðåäåëèòå äëèíó ìåòðîâîãî ñòåðæíÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

,ÿëåòàäþëáàíîíüëåòèñîíòî
þüòñîðîêñîñÿñîãåùóæèâä

5,0 ñ

,àòå÷ñòîûìåòñèñîíüëåòèñîíòî
îíðåìîíâàðÿñéåùóæèâä

þüòñîðîêñîñîíéåíèëîìÿðï

2. Îïðåäåëèòå äëèíó ñòåðæíÿ â ïîêîÿùåéñÿ ñèñòåìå
îòñ÷åòà, åñëè:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îíüëåòèñîíòî éîíüëàèöðåíè
-óæèâä,àòå÷ñòîûìåòñèñ

5,0þüòñîðîêñîñÿñéåù ,c

àíèëäîãå ì àíâàð

îíüëåòèñîíòî éîíüëàèöðåíè
,àòå÷ñòîûìåòñèñ ä -óæèâ

îñÿñéåù ñ þüòñîðîê

å àíèëäîã ì àíâàð

À. 1 ì. Á. 1,2 ì. Â. 
3

2
 ì. Ã. 

3

4
 ì. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò

âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  9

Íà ðèñ. 8, à—ã èçîáðàæåíû ñïèäîìåòðû àâòîìîáèëåé
ïðè äâèæåíèè íà ïðÿìîëèíåéíîì ó÷àñòêå òðàññû â ìî-
ìåíò âðåìåíè t1 = 0, t2 = 3 ñ, t3 = 5 ñ, t4 = 8 ñ ñîîòâåò-
ñòâåííî.

à) á) â) ã)

60 100
80

60 100
80

60 100
80

60 100
80

Ðèñ. 8

3

2
3

4

c

2

,
2

c
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����� 9.1. Îïðåäåëèòå ñêîðîñòü, êîòîðóþ ôèêñèðóåò ñïèäî-
ìåòð â ìîìåíò âðåìåíè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

t
1

,8 .ñèð( à) t
2

,8 .ñèð( á) t
3

,8 .ñèð( â) t
4

,8 .ñèð( ã)

À. Ñðåäíÿÿ, 72 êì/÷. Á. Ìãíîâåííàÿ, 88 êì/÷. Â. Ñðåä-
íÿÿ, 104 êì/÷. Ã. Ìãíîâåííàÿ, 86 êì/÷. Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.

� �� �� �� �� � 9.2. Îïðåäåëèòå óñêîðåíèå àâòîìîáèëÿ, ñ÷èòàÿ åãî
ïîñòîÿííûì â óêàçàííîì èíòåðâàëå âðåìåíè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ñ 3–0 ñ 5–3 ñ 8–5 ñ 5–0

À. –1,7 ì/ñ2. Á. 1,5 ì/ñ2. Â. 0,77 ì/ñ2. Ã. 2,2 ì/ñ2. Ä. Ñðå-
äè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 9.3. Íàïèøèòå óðàâíåíèå çàâèñèìîñòè êîîðäèíàòû
òåëà îò âðåìåíè äâèæåíèÿ äëÿ óêàçàííîãî èíòåðâàëà âðå-
ìåíè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ñ 3–0 ñ 5–3 ñ 8–5 ñ 5–0

À. x = 20t + 0,4t2. Á. x = 20t + 0,75t2. Â. x = 24,4t +
+ 1,1t2. Ã. x = 28,9t – 0,85t2.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåð-
íîãî.

1.2. Äèíàìèêà

Îñíîâíàÿ çàäà÷à äèíà-
ìèêè; ñèëà; ìàññà è åå çà-
âèñèìîñòü îò ñêîðîñòè; çà-
êîíû Íüþòîíà; îñíîâíîé

çàêîí ðåëÿòèâèñòñêîé äè-
íàìèêè ìàòåðèàëüíîé òî÷-
êè; çàêîí âñåìèðíîãî òÿ-
ãîòåíèÿ; âåñ è íåâåñîìîñòü.
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Ç à ä à í è å  1

Ïî øåðîõîâàòîé ïîâåðõíîñòè ïðÿìîëèíåéíî äâèæåò-
ñÿ òåëî ìàññîé 1 êã. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè äâè-
æåíèÿ òåëà îò âðåìåíè èçîáðàæåí íà ðèñ. 9.

0
1

1

2

2

3 4 5 6 7 8

v, ì/ñ

t, ñ

Ðèñ. 9

     ����� 1.1. Ïîëüçóÿñü ãðàôèêîì, îïðåäåëèòå, â êàêîé èç èí-
òåðâàëîâ âðåìåíè âîçìîæíû ñëåäóþùèå ñîîòíîøåíèÿ ìåæ-
äó ñèëîé òÿæåñòè è ñèëîé òðåíèÿ, äåéñòâóþùèìè íà òåëî:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

gm >F
ðò

F<gm
ðò

F=gm
ðò

F
ðò

0=

À. 0 – 2 ñ. Á. 2 – 4 ñ. Â. 4 – 6 ñ. Ã. 6 – 8 ñ. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

� �� �� �� �� � 1.2. Íàéäèòå ðàâíîäåéñòâóþùóþ ñèë Fòð è Fòÿãè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

òíåìîìâ
èíåìåðâ

t ñ 1=

òíåìîìâ
èíåìåðâ

t ñ 5=

òíåìîìâ
èíåìåðâ

t ñ 3=

þóíüëàìèñêàì

À. 0. Á. 0,5 Í. Â. 1 Í. Ã. 1,5 Í. Ä. 2 Í.

��������������� 1.3. Íàïèøèòå óðàâíåíèå äâèæåíèÿ òåëà äëÿ èíòåð-
âàëà âðåìåíè, åñëè íà ýòîì èíòåðâàëå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

F
èãÿò
> F

ðò
F

èãÿò
< F

ðò
F

èãÿò
= F

ðò
F

èãÿò

àíüëàìèñêàì

À. x = 2t – 0,5t2. Á. x = 2t – t2. Â. x = 2t. Ã. x = 0,5t2.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  2

Àâòîìîáèëü ìàññîé m = 800 êã äâèæåòñÿ ïî ïðÿìî-
ëèíåéíîìó øîññå ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ v = 72 êì/÷.
Êîýôôèöèåíò òðåíèÿ µ = 0,2.

����� 2.1. ×òî ìîæíî ñêàçàòü:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èãÿòåëèñî
ÿëèáîìîòâà

,ÿèíåðòåëèñî
éåùþóâòñéåä
üëèáîìîòâààí

èèöêàåðåëèñî
,ûðîïî

éåùþóâòñéåä
üëèáîìîòâààí

-îíâàðî
þóâòñéåä éåù
,ëèñõåñâ

õèùþóâòñéåä
üëèáîìîòâààí

À. F    0 è íàïðàâëåíà âåðòèêàëüíî ââåðõ. Á. F    0 è
íàïðàâëåíà ãîðèçîíòàëüíî, ïðîòèâîïîëîæíî äâèæåíèþ

àâòîìîáèëÿ. Â. F  = 0 è íàïðàâëåíà ãîðèçîíòàëüíî ïî

íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ àâòîìîáèëÿ. Ã. F  = 0,54. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

� �� �� �� �� � 2.2. Îïðåäåëèòå äåéñòâóþùóþ íà àâòîìîáèëü...

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíåðòóëèñ èãÿòóëèñ ,èãÿòóëèñ
íîèëñå

ñÿñòåæèâä
ìåèíåðîêñó

ñ/ì 2 2

-þóâòñéåäîíâàð
èëñå,ëèñþóù
ñÿñòåæèâäíî

ìåèíåðîêñó
ñ/ì 1 2

À. 0,8 êÍ. Á. 1,6 êÍ. Â. 3,2 êÍ. Ã. 2,4 êÍ. Ä. Ñðåäè îò-
âåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 2.3. 1. Îïðåäåëèòå ñêîðîñòü àâòîìîáèëÿ ïîñëå âû-
êëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ â ìîìåíò âðåìåíè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

t ñ 3= t ñ 5=
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2. Îïðåäåëèòå íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü, ïðè êîòîðîé àâòî-
ìîáèëü ñ âûêëþ÷åííûì äâèãàòåëåì áóäåò äâèãàòüñÿ äî
ïîëíîé îñòàíîâêè:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ñ 01 ì 001

À. 17 ì/ñ. Á. 20 ì/ñ. Â. 14 ì/ñ. Ã. 10 ì/ñ. Ä. Ñðåäè îò-
âåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  3

Ãðóç ìàññîé 15æ103 êã, ïîäâåøåííûé ê òðîñó, çà-
ãðóæàþò â òðþì òåïëîõîäà. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñêî-
ðîñòè äâèæåíèÿ ãðóçà îò âðåìåíè ïðåäñòàâëåí íà
ðèñ. 10.

Ðèñ. 10

����� 3.1. Îïðåäåëèòå óñêîðåíèå äâèæåíèÿ ãðóçà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åëàâðåòíèâ
èíåìåðâ

ñ 6–0

åëàâðåòíèâ
èíåìåðâ
ñ 21–6

åëàâðåòíèâ
èíåìåðâ
ñ 51–21

åîíüëàìèñêàì
,þëóäîìîï
ÿìåðâåñâàç

ÿèíåæèâäîãå

À. –1 ì/ñ2. Á. 0,5 ì/ñ2. Â. 1 ì/ñ2. Ã. 1,5 ì/ñ2. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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� �� �� �� �� � 3.2. Íàïèøèòå óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ãðóçà äëÿ çàäàí-
íîãî èíòåðâàëà âðåìåíè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ñ 6–0 ñ 21–6 ñ 51–21 ñ 3–0

À. x = 3t – 0,5t2. Á. x = 0,25t2. Â. x = 3t. Ã. x = 0,5t2.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 3.3. Íàéäèòå ñèëó íàòÿæåíèÿ òðîñà, ê êîòîðîìó ïîä-
âåøåí ãðóç:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åëàâðåòíèâ
èíåìåðâ

ÿèíåæèâä
ñ 6–0

åëàâðåòíèâ
èíåìåðâ

ÿèíåæèâä
ñ 21–6

åëàâðåòíèâ
èíåìåðâ

ÿèíåæèâä
ñ 51–21

,þóíüëàìèñêàì
ÿìåðâåñâàç

ÿèíåæèâä

À. 160 êÍ. Á. 157,5 êÍ. Â. 150 êÍ. Ã. 135 êÍ. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  4

����� 4.1. Íàçîâèòå, êàêàÿ èç ïðèâåäåííûõ â îòâåòàõ åäè-
íèö, âûðàæåííûõ â îñíîâíûõ åäèíèöàõ ÑÈ (êã, ì, ñ),
ÿâëÿåòñÿ åäèíèöåé:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ûëèñ ÿèíåðîêñó ûññàì èòñîðîêñ

À. 1 ì/ñ2. Á. 1 êãæì/ñ2. Â. 1 ì/ñ. Ã. 1 êãæì/ñ. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

� �� �� �� �� � 4.2. Ïî ñêëîíó ãîðû âûñîòîé h è äëèíîé L ðàâíîìåð-
íî ñêàòûâàþòñÿ ñàíêè ìàññîé m. Ðàññìîòðèòå ÷åðòåæ ñ
èçîáðàæåíèåì ñèë, äåéñòâóþùèõ íà ñàíêè (ðèñ. 11). Óêà-
æèòå, êàê íàçûâàåòñÿ ñèëà:
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F

F
F

F

1

2

3

4

y

x

L

h

L

Ðèñ. 11

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àëèñèëñå,
èãÿò

òåóâòñòóñòî

À. Ñèëà ðåàêöèè îïîðû.  Á. Ñèëà òÿæåñòè. Â. Ðàâíîäåé-
ñòâóþùàÿ âñåõ ñèë, äåéñòâóþùèõ íà ñàíêè. Ã. Ñèëà òðå-
íèÿ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 4.3. Íàéäèòå (ñì. ðèñ. 11):

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

àíûëèñþèöêåîðï
àëåòÿèíåæèâäåèíåëâàðïàí

ûëèñèèöêåîðïüëóäîì
çåðå÷þóùÿäîõîðï,üñîàí

êîíàñññàìðòíåö
óíîëêñþóíðÿëóêèäíåïðåïè

ûðîã

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ûëèñüëóäîì ûëèñüëóäîì

À. 
h

L h2 2−
mg. Á. 

L h
L

2 2− mg. Â. mg
L
h

. Ã. mg
h
L

. Ä. Ñðåäè

îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

F1 F2 F3 F4

F2 F3

F1 F1
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Ç à ä à í è å  5

����� 5.1. Èç ïðèâåäåííûõ ôîðìóëèðîâîê âûáåðèòå òå, ÷òî
ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì â âàðèàíòàõ 1—4 ïîíÿòèÿì:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àññàì ÿèöðåíè àëåòñåâ àëèñ

À. Êîëè÷åñòâåííàÿ ìåðà âçàèìîäåéñòâèÿ òåë, ÿâëÿþùàÿ-
ñÿ ïðè÷èíîé ïîÿâëåíèÿ óñêîðåíèÿ òåë. Á. Âåëè÷èíà, ñ
êîòîðîé òåëî âñëåäñòâèè åãî ïðèòÿæåíèÿ ê Çåìëå äåé-
ñòâóåò íà ãîðèçîíòàëüíóþ îïîðó èëè ïîäâåñ. Â. ßâëåíèå
ñîõðàíåíèÿ òåëîì ñêîðîñòè â ñëó÷àå, êîãäà ðàâíîäåéñòâó-
þùàÿ ñèë, äåéñòâóþùèõ íà òåëî, ðàâíà íóëþ. Ã. Ìåðà
èíåðòíîñòè õàðàêòåðèçóåò ñâîéñòâî ðàçëè÷íûõ òåë ïîä
äåéñòâèåì îäèíàêîâûõ òåë ïðèîáðåòàòü ðàçëè÷íûå óñêî-
ðåíèÿ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

� �� �� �� �� � 5.2. Äâå ìàòåðèàëüíûå òî÷êè ìàññàìè m1 è m2 íàõî-
äÿòñÿ íà ðàññòîÿíèè R äðóã îò äðóãà. Îïðåäåëèòå, ÷òî
ïðîèçîéäåò ñ ñèëîé ãðàâèòàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó
òåëàìè, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

óññàì m
1

üòè÷èëåâó
àçàð2â

åèíÿîòññàð
èìàëåòóäæåì

üòèøüíåìó
àçàð2â

óññàì m
2
è
åèíÿîòññàð R

èìàëåòóäæåì
üòè÷èëåâó

àçàð2â

õèåáîûññàì
õûíüëàèðåòàì

êå÷îò
üòèøüíåìó

àçàð2â

À. Íå èçìåíèòñÿ. Á. Óâåëè÷èòñÿ â 2 ðàçà. Â. Óìåíü-
øèòñÿ â 2 ðàçà. Ã. Óâåëè÷èòñÿ â 4 ðàçà. Ä. Óìåíüøèò-
ñÿ â 4 ðàçà.

��������������� 5 . 3 . Â òàáëèöå 1 íà ñ. 23 ïðèâåäåíû ñðàâíèòåëü-
íûå õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñè-
ñòåìû, âûðàæåííûå â äîëÿõ ñîîòâåòñòâóþùèõ õàðàê-
òåðèñòèê Çåìëè.
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àòåíàëÏ
õÿëîäâ,àññàÌ

èëìåÇûññàì
õÿëîäâ,ñóèäàÐ
èëìåÇàñóèäàð

ñðàÌ 11,0 35,0

àðåíåÂ 18,0 98,0

íóòïåÍ 62,71 19,3

éèðóêðåÌ 450,0 83,0

Îïðåäåëèòå óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ ïî îòíîøåíèþ
ê óñêîðåíèþ ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ íà ïîâåðõíîñòü Çåìëè äëÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àñðàÌ ûðåíåÂ àíóòïåÍ ÿèðóêðåÌ

À. 0,29.  Á. 0,38.  Â. 0,85.  Ã. 1,14.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ
íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  6

����� 6.1. Äâå ñèëû, ïðèëîæåííûå ê îäíîé òî÷êå òåëà, ñî-
îòâåòñòâåííî ðàâíû F1 = 3 Í è F2 = 4 Í. Âû÷èñëèòå ìî-
äóëü ðàâíîäåéñòâóþùåé ýòèõ ñèë, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

òêåâ ëèñûðî

àà àè
ûíåëâàðïàíîñ

óäæåìëîãó
ëèñèìàðîòêåâ

ââ è
09íåâàð Q

óäæåìëîãó
ëèñèìàðîòêåâ

âââ è
081íåâàð Q

óäæåìëîãó
ëèñèìàðîòêåâ

âââ è
0íåâàð Q

À. 5 Í. Á. 0,3 Í. Â. 7 Í. Ã. 1 Í. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

� �� �� �� �� � 6.2. ×åðåç íåâåñîìûé áëîê ïåðåêèíó-
òà íèòü (ðèñ. 12), ê êîíöàì êîòîðîé ïîäâå-
øåíû ÷åòûðå ãðóçà ìàññàìè m1 = 1 êã,
m2 = 1 êã, m3 = 1,1 êã, m4 = 1 êã. Òðåíèå
â ñèñòåìå íå ó÷èòûâàòü. Íàéäèòå óñêîðå-
íèå äâèæåíèÿ ãðóçà, ìàññà êîòîðîãî óêà-
çàíà â âàðèàíòå:

F1

F1 F1
F1

F2

F2 F2 F2

Ðèñ. 12

Òàáëèöà 1
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1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

m
1

m
2

m
3

m
4

À. 0,12 ì/ñ2.  Á. 0.  Â. 0,24 ì/ñ2.  Ã. 0,48 ì/ñ2.  Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 6.3. Èñïîëüçóÿ ðèñ. 12, îïðåäåëèòå ñèëó íàòÿæåíèÿ
íèòè â òî÷êå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

1 -åìåðåïè
àçóðãåèíåù 1

ñ 3àç

2 -åìåðåïè
àçóðãåèíåù 2

ñ 3àç

3 -åìåðåïè
àçóðãåèíåù 3

ñ 3àç

4 -åìåðåïè
àçóðãåèíåù 4

ñ 3àç

À. 0,5 Í; 0,2 ì. Á. 10 Í; 0,4 ì. Â. 40,2 Í; 2,16 ì.
Ã. 20,1 Í; 1,08 ì. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  7

����� 7.1. Îïðåäåëèòå, ê êàêîìó èç óêàçàííûõ äàëåå âèäîâ
ñèë ïðèíàäëåæèò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èòñåæÿòàëèñ èòñîãóðïóàëèñ ñåâ ÿèíåðòàëèñ

À. Ñèëû ýëåêòðîìàãíèòíîé ïðèðîäû. Á. Ñèëû ãðàâèòà-
öèè. Â. Â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé âçàèìîäåéñòâèÿ ãðàâè-
òàöèîííûå ñèëû èëè ñèëû ýëåêòðîìàãíèòíîé ïðèðîäû.
Ã. Ñèëû ÿäåðíîé ïðèðîäû. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

� �� �� �� �� � 7.2. Íà ðèñ. 13, à èçîáðàæåíà íåíàãðóæåííàÿ ïðó-
æèíà, à íà ðèñ. 13, á—ä òà æå ïðóæèíà, åñëè ê íåé
ïîäâåøèâàåòñÿ ãèðÿ ðàçíîé ìàññû. Ðÿäîì ñ ïðóæèíîé èçîá-
ðàæåíà ëèíåéêà ñ ñàíòèìåòðîâûìè äåëåíèÿìè. Îïðåäåëè-
òå, íà êàêîì äåëåíèè îñòàíîâèòñÿ ñòðåëêà ïðóæèíû, åñëè
ê íåé äîïîëíèòåëüíî ïîäâåñèòü ãèðþ:
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1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

éà÷óëñ(ãê 5,0 á) éà÷óëñ(ãê 1 â)

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éà÷óëñ(ãê 5,0 ã) éà÷óëñ(ãê 1 ä)

Ðèñ. 13

À. 45 ñì. Á. 30 ñì. Â. 20 ñì. Ã. 21 ñì. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ
íåò âåðíîãî.

��������������� 7.3. Îïðåäåëèòå æåñòêîñòü ïðóæèíû:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

éà÷óëñ á éà÷óëñ â

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éà÷óëñ ã óíèæóðïèëñå,
àçàð2âèëèòîðîêó

éà÷óëñ ä -üëà÷àíîâðåïèëñå,
ûíèæóðïóíèëäþóí

àçàð2âèëè÷èëåâó

À. 25 Í/ì.  Á. 50 Í/ì. Â. 47,6 Í/ì. Ã. 66,6 Í/ì. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  8

 � � � � �  8 . 1 . Îïðåäåëèòå, ÷òî ïðîèñõîäèò ñ óêàçàííîé ôèçè-
÷åñêîé âåëè÷èíîé ïðè ïåðåõîäå èç îäíîé èíåðöèàëüíîé
ñèñòåìû îòñ÷åòà â äðóãóþ.
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1. Ñ òî÷êè çðåíèÿ êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

àññàì m àëåò àëèñ F

2. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àññàì m àëåò àëèñ F

À. Íå çàâèñèò îò âûáîðà èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû îòñ÷åòà.
Á. Èçìåíÿåòñÿ çíà÷åíèå âåëè÷èíû. Â. Èçìåíÿåòñÿ íàïðàâ-
ëåíèå âåëè÷èíû. Ã. Èçìåíÿþòñÿ çíà÷åíèÿ íàïðàâëåíèÿ è
âåëè÷èíû. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 8.2. Ëèíåéêà äâèæåòñÿ ðàâíîìåðíî ïðÿìîëèíåéíî ñî
ñêîðîñòüþ, áëèçêîé ê ñêîðîñòè ñâåòà. Îïðåäåëèòå, êàê
èçìåíèòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ íåïîäâèæíîé ëèíåéêîé:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àíèëäåå ìåúáîåå âîìîòààññàì
àâòñåùåâ
èêéåíèë

üòñîíòîëïåå

À. Îñòàíåòñÿ ïîñòîÿííîé. Á. Âîçðàñòåò. Â. Óìåíüøèòñÿ.
Ã. Òàêîå ñðàâíåíèå îñóùåñòâèòü íåâîçìîæíî. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 8.3. Âî ñêîëüêî ðàç:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

-èðåòàìàññàìüñàëè÷èëåâó
èèíåðîêñóèðïèê÷îòéîíüëà

ÿîêîïÿèíÿîòñîñçèåå
9,0éîíâàð,èòñîðîêñîä c?

üòñîíòîëïüñàëè÷èëåâó
ñèèíåíâàðñâàëåòàâòñåùåâ
îíîèëñå,ÿîêîïìåèíÿîòñîñ

9,0èòñîðîêñîëãèòñîä c?

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àëåòàññàìüñàëè÷èëåâó
âõÿèâîëñóõûííàäâ

ìåèíÿîòñîññèèíåíâàðñ
üòñîíòîëïîãåèëñå,ÿîêîï

?çàð52âàëñîðçîâ

èòñîðîêñåøüíåìàëåòüòñîðîêñ
àëåòèèíåðîêñóèðïèëñå,àòåâñ

àññàìîãåÿîêîïÿèíÿîòñîñçè
?àçàð72,2âüñàëè÷èëåâó
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À. Â 5 ðàç. Á. Â 2,27 ðàçà. Â. Â 1,11 ðàçà. Ã. Â 5,15 ðàçà.

Ç à ä à í è å  9

Äëÿ ïîäãîòîâêè ëåò÷èêîâ-êîñìîíàâòîâ ê ïåðåãðóçêàì
ïðèìåíÿþò ñïåöèàëüíûå öåíòðèôóãè (ðèñ. 14).

Ðèñ. 14

      � � � � � 9.1. Îïðåäåëèòå, êàêèå ñèëû äåéñòâóþò íà ëåò÷èêà
â òî÷êå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

1 2 3 4

À. Ñèëà òÿæåñòè. Á. Ñèëà óïðóãîñòè. Â. Ñèëà òÿæåñòè è
öåíòðîñòðåìèòåëüíàÿ ñèëà. Ã. Ñèëà òÿæåñòè è ñèëà óïðó-
ãîñòè. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

     ���������� 9.2. Îïðåäåëèòå, ÷òî ïðîèñõîäèò ïðè óâåëè÷åíèè
÷àñòîòû âðàùåíèÿ öåíòðèôóãè â 2 ðàçà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

þüòñîðîêñîñ
ÿèíåæèâä

àêè÷òåë

éîâîëãóñ
þüòñîðîêñ

ìåèíåðîêñóñ
àêè÷òåë

ìîëãóñ
àòîðîâîï
àêè÷òåë

éûííàäàçâ
êîòóæåìîðï

èíåìåðâ

À. Íå èçìåíÿåòñÿ.  Á. Âîçðàñòàåò â 2 ðàçà.  Â. Óìåíüøà-
åòñÿ â 2 ðàçà. Ã. Âîçðàñòàåò â 4 ðàçà. Ä. Óìåíüøàåòñÿ
â 4 ðàçà.
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��������������� 9.3. Íàéäèòå, ïðè êàêîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ öåíòðè-
ôóãè (ñì. ðèñ. 14) ñïèíêà ñèäåíüÿ äàâèò íà ëåò÷èêà ñ
òàêîé æå ñèëîé, êîòîðàÿ âîçíèêàåò ïðè óñêîðåíèè ðàêå-
òû a = 3g, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

R ì 5= R ì 4= R ì 01= R ì 5,7=

À. 0,55 ñ–1. Á. 0,5 ñ–1. Â. 0,45 ñ–1. Ã. 0,32 ñ–1. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

1.3.  Çàêîíû ñîõðàíåíèÿ â ìåõàíèêå

Èìïóëüñ òåëà; çàêîí
ñîõðàíåíèÿ èìïóëüñà â
êëàññè÷åñêîé è ðåëÿòè-
âèñòñêîé ìåõàíèêå; ðåàê-
òèâíîå äâèæåíèå; ðàáîòà
ñèë; ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåð-

ãèÿ òåëà, ïîäíÿòîãî íàä
Çåìëåé; ìîùíîñòü; çàêîí
âçàèìîñâÿçè ìàññû è ýíåð-
ãèè; ðåëÿòèâèñòñêîå âûðà-
æåíèå äëÿ êèíåòè÷åñêîé
ýíåðãèè.

Ç à ä à í è å  1

 � � � � � 1.1. Âûáåðèòå ôîðìóëèðîâêó, ñîîòâåòñòâóþùóþ óêà-
çàííîìó â âàðèàíòå ôèçè÷åñêîìó ïîíÿòèþ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ñüëóïìè àòîáàð ÿàêñå÷èòåíèê
ÿèãðåíý

ÿàíüëàèöíåòîï
ÿèãðåíý

À. Ñêàëÿðíàÿ ôèçè÷åñêàÿ âåëè÷èíà, ðàâíàÿ ïîëîâèíå
ïðîèçâåäåíèÿ ìàññû òåëà íà êâàäðàò åãî ñêîðîñòè.
Á. Ñêàëÿðíàÿ ôèçè÷åñêàÿ âåëè÷èíà, îáóñëîâëåííàÿ âçàè-
ìîäåéñòâèåì òåë èëè îòäåëüíûõ ÷àñòåé òåëà ìåæäó ñîáîé
è çàâèñÿùàÿ îò èõ âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ. Â. Âåêòîð-
íàÿ ôèçè÷åñêàÿ âåëè÷èíà, ðàâíàÿ ïðîèçâåäåíèþ ìàññû òåëà
íà âåêòîð ñêîðîñòè åãî äâèæåíèÿ. Ã. Ñêàëÿðíàÿ ôèçè÷åñ-
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êàÿ âåëè÷èíà, ðàâíàÿ ïðîèçâåäåíèþ ìîäóëÿ ñèëû íà ïå-
ðåìåùåíèå, óìíîæåííîìó íà êîñèíóñ óãëà ìåæäó âåêòî-
ðàìè ñèëû è ïåðåìåùåíèÿ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

����������1.2. Äâà ëåãêîâûõ àâòîìîáèëÿ ñ îäèíàêîâûìè ìàññà-
ìè m1 = m2 = 1 ò äâèæóòñÿ ñî ñêîðîñòÿìè v1 = 10 ì/ñ è
v2 = 20 ì/ñ îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòè çåìëè â îäíîì íà-
ïðàâëåíèè. Ïîëîæèòåëüíûì ñ÷èòàòü íàïðàâëåíèå äâèæå-
íèÿ ïåðâîãî àâòîìîáèëÿ.

1. Âû÷èñëèòå èìïóëüñ ïåðâîãî àâòîìîáèëÿ îòíîñèòåëü-
íî ïîâåðõíîñòè çåìëè è â ñèñòåìå îòñ÷åòà:

1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

ìèíñéîííàçÿâñ ìûðîòâîñéîííàçÿâñ
èíîàáîèëñå,ìåëèáîìîòâà

óãóðäãóðäó÷åðòñâàíÿñòóæèâä

2. Âû÷èñëèòå èìïóëüñ âòîðîãî àâòîìîáèëÿ îòíîñèòåëü-
íî ïîâåðõíîñòè çåìëè è â ñèñòåìå îòñ÷åòà:

2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ìûâðåïñéîííàçÿâñ
ìåëèáîìîòâà

ìûâðåïñéîííàçÿâñ
èíîàáîèëñå,ìåëèáîìîòâà

óãóðäãóðäó÷åðòñâàíÿñòóæèâä

À. 20 000 êãæì/ñ è –30 000 êãæì/ñ. Á. 10 000 êãæì/ñ
è 0.  Â. 20 000 êãæì/ñ è 10 000 êãæì/ñ. Ã. 10 000 êãæì/ñ
è 30 000 êãæì/ñ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 1.3. Íåóïðóãèé øàð äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ v è ñòàë-
êèâàåòñÿ ñ òàêèì æå ïî ìàññå øàðîì. Íàéäèòå ñêîðîñòü èõ
ñîâìåñòíîãî äâèæåíèÿ, åñëè ïåðåä ñòîëêíîâåíèåì âòîðîé øàð:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ëûá
íåæèâäîïåí

ÿñëàãèâä
ó÷åðòñâàí

óìîâðåï
åæéîêàòñ

þüòñîðîêñ

âÿñëàãèâä
åæìîò

,èèíåëâàðïàí
àçàðàâäâîí

ååííåëäåì

ÿñëàãèâä
ó÷åðòñâàí
,óìîâðåï

àçàð2âîí
ååííåëäåì

À. 0. Á. 0,25v. Â. 0,75v. Ã. 2v. Ä. 0,5v.
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Ç à ä à í è å  2

 � � � � �  2.1. Ïëîâåö ìàññîé m óñèëåííî ãðåáåò ðóêàìè, ñòà-
ðàÿñü ïëûòü ïðîòèâ òå÷åíèÿ. Îäíàêî îòíîñèòåëüíî áåðå-
ãîâ îí îñòàåòñÿ íà ìåñòå. Îïðåäåëèòå, â êàêîé èç ïðèâå-
äåííûõ â óñëîâèè ñèñòåì îòñ÷åòà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

àöâîëïñüëóïìè
þëóííåâàð

òåàøðåâîñöåâîëï
óòîáàð

ÿàêñå÷èòåíèêîãå
þëóíàíâàðÿèãðåíý

4òíàèðàÂ

îãåàíâàðàöâîëïÿèãðåíýÿàêñå÷èòåíèê éîíüëàèöíåòîï
òå÷ñòÎ.èëìåÇÿèíåòîãÿòåëîïâèèãðåíý éîíüëàèöíåòîï

èëìåÇèòñîíõðåâîïòîèòñåâèèãðåíý

À. Ïëîâåö, ïëûâóùèé ïî òå÷åíèþ. Á. Áåðåã ðåêè. Â. Ïëî-
âåö, ïëûâóùèé ïî òå÷åíèþ, è áåðåã ðåêè. Ã. Íè â îäíîé
èç óêàçàííûõ ñèñòåì îòñ÷åòà. 

���������� 2.2. Äâå òåëåæêè ìàññàìè 3m è m äâèæóòñÿ ïî ãëàä-
êîé ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó ñî
ñêîðîñòÿìè, ñîîòâåòñòâåííî ðàâíûìè 2v è –v. Îïðåäåëèòå
îòíîøåíèå ìîäóëÿ èìïóëüñà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éîâðåï
èêæåëåò
þëóäîìê
àñüëóïìè

îä— éîðîòâ
ÿèíåðàäóîñ

éîðîòâ
èêæåëåò
þëóäîìê

îãåùáî
àñüëóïìè

êåæåëåò
õèåëñîï

îãîãóðïóåí
ÿèíåðàäóîñ

éîâðåï
èêæåëåò
þëóäîìê

îãåùáî
àñüëóïìè

îäêåæåëåò
ÿèíåðàäóîñõè

éîâðåï
èêæåëåò
þëóäîìê

îãåùáî
àñüëóïìè

êåæåëåò
õèåëñîï

îãîãóðïóåí
ÿèíåðàäóîñ

À. 
1

5
. Á. 

6

5
. Â. 

1

1
. Ã. 

6

1
. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 2.3. Óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ìàòåðèàëüíîé òî÷êè èìååò
âèä: x = 2 – 4t + t2. Îïðåäåëèòå èìïóëüñ è êèíåòè÷åñêóþ
ýíåðãèþ òî÷êè ìàññîé:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ñ 2çåðå÷ãê 1
àëà÷àíåëñîï

àòå÷ñòî
èíåìåðâ

ñ 1çåðå÷ãê 2
àëà÷àíåëñîï

àòå÷ñòî
èíåìåðâ

çåðå÷ãê 5,1
åëñîïñ 3

àëà÷àí
àòå÷ñòî
èíåìåðâ

ãê 1
éûíüëà÷àíâ

òíåìîì
èíåìåðâ

À. –4 êãæì/ñ; 8 Äæ. Á. 0; 0. Â. –4 êãæì/ñ; 4 Äæ. Ã. 3 êãæì/ñ;
3 Äæ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  3

 � � � � � 3.1. Íàçîâèòå, êàêàÿ èç ïðèâåäåííûõ â îòâåòàõ åäè-
íèö, âûðàæåííûõ â îñíîâíûõ åäèíèöàõ ÑÈ (êã, ì, ñ),
ÿâëÿåòñÿ åäèíèöåé:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àñüëóïìè ûòîáàð éîêñå÷èòåíèê
èèãðåíý

éîíüëàèöíåòîï
èèãðåíý

À. êãæì2/ñ2. Á. êãæì2/ñ3. Â. êãæì/ñ. Ã. êã2æì/ñ2. Ä. Ñðå-
äè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 3.2. Äâà àâòîìîáèëÿ ñ îäèíàêîâûìè ìàññàìè m =
= 1000 êã äâèæóòñÿ ñî ñêîðîñòÿìè 10 è 12 ì/ñ îòíîñè-
òåëüíî ïîâåðõíîñòè çåìëè â îäíîì è òîì æå íàïðàâëåíèè.

1. Îïðåäåëèòå êèíåòè÷åñêóþ ýíåðãèþ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

åìåòñèñâÿëèáîìîòâàîãîðîòâ
ìûâðåïñéîííàçÿâñ,àòå÷ñòî

ìåëèáîìîòâà

åìåòñèñâÿëèáîìîòâàîãîâðåï
ìûðîòâîñéîííàçÿâñ,àòå÷ñòî

ìåëèáîìîòâà
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2. Îïðåäåëèòå ìåõàíè÷åñêóþ ðàáîòó, åñëè â ðåçóëü-
òàòå òîðìîæåíèÿ:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿëèáîìîòâàîãîðîòâüòñîðîêñ
ñ/ì 5éîíâàðàëàòñ

ÿëèáîìîòâàîãîðîòâüòñîðîêñ
ñ/ì 7éîíâàðàëàòñ

À. –47,5 êÄæ. Á. –37,5 êÄæ. Â. 8 êÄæ. Ã. 4 êÄæ. Ä. Ñðå-
äè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 3.3. Òåëî ìàññîé 100 ã áðîøåíî íà çåìëþ ñ âûñîòû
20 ì ñ íà÷àëüíîé ñêîðîñòüþ 10 ì/ñ. Ñîïðîòèâëåíèå âîç-
äóõà íå ó÷èòûâàòü. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îïóòîáàð
þèíåëîäîåðï

ÿèíåëâèòîðïîñ
èëñå,àõóäçîâ

òíåìîìâ
þëìåçîàðàäó
àëåòüòñîðîêñ

ñ/ì 02àíâàð

þóíüëàìèñêàì
þóíüëàèöíåòîï
,àëåòþèãðåíý

ðàäóîãåèëñå
üòñîíõðåâîïî

èëìåç
îíòþëîñáà

éèãóðïó

þóíüëàìèñêàì
þóêñå÷èòåíèê
,àëåòþèãðåíý

ðàäóîãåèëñå
üòñîíõðåâîïî

èëìåç
îíòþëîñáà

éèãóðïó

þóíüëàèöíåòîï
àëåòþèãðåíý

éåíõðåââ
åê÷îò

èèðîòêåàðò
,ÿèíåæèâä

ðàäóîãåèëñå
üòñîíõðåâîïî

èëìåç
îíòþëîñáà

éèãóðïó

À. 10 Äæ. Á. 15 Äæ. Â. 20 Äæ. Ã. 25 Äæ. Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  4

Øàðèê ìàññîé 0,04 êã ñ âûñîòû H = 1 ì ñêîëü-
çèò ïî ïîâåðõíîñòè, ôîðìà êîòîðîé ïîêàçàíà íà
ðèñ. 15, è îñòàíàâëèâàåòñÿ â òî÷êå 5. Ñèëà òðåíèÿ
äåéñòâóåò íà øàðèê òîëüêî íà ó÷àñòêå ìåæäó òî÷êà-
ìè 4 è 5.
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Ðèñ. 15

     ����� 4.1. 1. Îïðåäåëèòå, â êàêîé èç óêàçàííûõ òî÷åê êè-
íåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ øàðèêà:

1òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àíüëàìèñêàì àíüëàìèíèì

2. Îïðåäåëèòå, â êàêîé èç óêàçàííûõ òî÷åê ïîòåíöè-
àëüíàÿ ýíåðãèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ øàðèêà ñ Çåìëåé:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

àíüëàìèñêàì àíüëàìèíèì

À. 1; 5. Á. 1. Â. 2; 4. Ã. 1; 3. Ä. 2; 4; 5. Å. Ñðåäè îòâåòîâ
íåò âåðíîãî.

     ���������� 4.2. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

þóíüëàèöíåòîï
þèãðåíý
àêèðàø

ìîíüëà÷àíâ
èèíåæîëîï

þóêñå÷èòåíèê
þèãðåíý
àêèðàø
åê÷îòâ 3

,óòîáàð
þóííåøðåâîñ

éîëèñ
àíèòñåæÿò

èòóï
èê÷îòòî 2
èê÷îòîä 4

,óòîáàð
þóííåøðåâîñ
ÿèíåðòéîëèñ

åêòñà÷óàí
óäæåì

èìàê÷îò 4 è 5

À. 0. Á. 0,1 Äæ. Â. 0,2 Äæ. Ã. 0,4 Äæ.
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��������������� 4.3. Îïðåäåëèòå, íà êàêîé âûñîòå îò ïîâåðõíîñòè
çåìëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿàíüëàèöíåòîï
àêèðàøÿèãðåíý

àçàð2âòåäóá
îãååøüëîá

éîêñå÷èòåíèê
èèãðåíý

ÿàêñå÷èòåíèê
àêèðàøÿèãðåíý

àçàð2âòåäóá
îãååøüëîá

éîíüëàèöíåòîï
èèãðåíý

ÿàíüëàèöíåòîï
àêèðàøÿèãðåíý

îãå3/1àíâàð
éîêñå÷èòåíèê

èèãðåíý

3òíàèðàÂ

èìàê÷îòóäæåìåèíÿîòññàðåòèëåäåðïÎ 4 è 5 èëñå,
2,0íåâàðÿèíåðòòíåèöèôôýîê

À. 0,25 ì. Á. 0,33 ì. Â. 0,66 ì. Ã. 1 ì. Ä. 5 ì.

Ç à ä à í è å  5

Òåëî áðîñèëè ïîä óãëîì 30° ê ãîðèçîíòó ñ íà÷àëüíîé
ñêîðîñòüþ v0.

     �����  5 . 1 . 1. Íàéäèòå ãîðèçîíòàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ ñêî-
ðîñòè:

1òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíàñîðáòíåìîìâ èèðîòêåàðòåê÷îòéåøñûââ

2. Íàéäèòå âåðòèêàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ ñêîðîñòè:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

ÿèíàñîðáòíåìîìâ èèðîòêåàðòåê÷îòéåøñûââ

À. 0. Á. 0

2

v
.  Â. 

3

2
. Ã. v0. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 5.2. 1. Îïðåäåëèòå ñêîðîñòü òåëà â ìîìåíò, êîãäà åãî
ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ:
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1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

àíüëàìèñêàì îãååøüíåìàçàð4â
èèãðåíýéîêñå÷èòåíèê

2. Îïðåäåëèòå ñêîðîñòü òåëà â ìîìåíò, êîãäà åãî êè-
íåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îãååøüëîáàçàð2â
éîíüëàèöíåòîï èèãðåíý

àíüëàìèíèì

À. 
2

3
v0.  Á. 

3

2
v0.  Â. 

v0

2
.  Ã. 

v0

2
.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ

íåò âåðíîãî.

��������������� 5.3. Îïðåäåëèòå óãîë, êîòîðûé áóäåò ñîñòàâëÿòü
íàïðàâëåíèå ñêîðîñòè ñ ãîðèçîíòîì â ìîìåíò âðåìåíè,
êîãäà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿàêñå÷èòåíèê
àëåòÿèãðåíý

ÿñòèøüíåìó
îïàçàð12,1â

ñþèíåíâàðñ
ìûíüëà÷àíåå

ìåèíå÷àíç

üòñîðîêñ
ÿñòèøüíåìó

îïàçàð12,1â
ñþèíåíâàðñ
ìûíüëà÷àíåå

ìåèíå÷àíç

ÿàêñå÷èòåíèê
òåäóáÿèãðåíý

àçàð4â
îãååøüëîá

éîíüëàèöíåòîï
èèãðåíý

îëåò
àíÿñòèäîõàí
åîâäâ,åòîñûâ

éåøüíåì
éîíüëàìèñêàì

À. arccos 
3

5
. Á. arccos 

6

7
. Â. arccos 0,94. Ã. arccos 

3

2
.

Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  6

Ïðóæèíó äåòñêîãî ïèñòîëåòà, äåéñòâóÿ ñ ñèëîé
F = 2 Í, ñæèìàþò íà 4 ñì. Âî âòîðîì ñëó÷àå ïîä äåéñòâèåì
íåèçâåñòíîé ñèëû ïðóæèíó ñæàëè íà 2 ñì.
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     ����� 6.1. Âû÷èñëèòå, êàêóþ ñèëó íåîáõîäèìî ïðèëîæèòü
ê ïðóæèíå, ÷òîáû åå óäëèíåíèå ñîñòàâèëî:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ìñ 6 ìñ 5 ìñ 3 ìñ 5,2

À. 1,25 Í.  Á. 1,5 Í.  Â. 2,5 Í.  Ã. 3 Í.  Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.

     ���������� 6.2. Îïðåäåëèòå îòíîøåíèå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

õûíüëàèöíåòîï
éèãðåíý
ffffffff ,

õûííåòåðáîèðï
éîíèæóðï

õèîáîâ
õÿà÷óëñ

éåòñîðîêñ
v

1
/v

2
àêèðàø
çèåòåëûâàí

àòåëîòñèï
õÿà÷óëñõèîáîâ

ëåðòñûâ(
ÿñòèäîâçèîðï
-üëàòíîçèðîãâ

ìîí -âàðïàí
)èèíåë

õèêñå÷èòåíèê
éèãðåíý

àíàêèðàø
çèåòåëûâ
àòåëîòñèï

õÿà÷óëñõèîáîâ
ëåðòñûâ(

ÿñòèäîâçèîðï
-üëàòíîçèðîãâ

ìîí -âàðïàí
)èèíåë

õèêñå÷èíàõåì
òîáàð A

1
/A

2
îï

þèòàæñ
ûíèæóðï

õèîáîâ
õÿà÷óëñ

À. 
1

1
.  Á. 

1

2
.  Â. 

2

1
.  Ã. 

1

4
.  Ä. 

4

1
.

��������������� 6.3. Îïðåäåëèòå ðàáîòó, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

þóòóíÿòñàð
ìñ 4àí

óíèæóðï
òþÿíèëäó

ìñ 2àíåùå

àíþóòàæñ
óíèæóðïìñ 2
åùåòþàìèæñ

ìñ 4àí

þóòóíÿòñàð
ìñ 3àí

óíèæóðï
òþÿíèëäó
ìñ 3àíåùå

þóòóíÿòñàð
ìñ 5àí

óíèæóðï
òþÿíèëäó
ìñ 5àíåùå

À. 3æ10–2 Äæ. Á. 5æ10–2 Äæ. Â. 6,75æ10–2 Äæ. Ã. 18,75æ10–2 Äæ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

ï1 ï2E E
ê1 ê2E E
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Ç à ä à í è å  7

     ����� 7.1. Óñòàíîâèòå, êàêîå èç ïðåäñòàâëåííûõ â îòâåòàõ
ñîîòíîøåíèé ñîîòâåòñòâóåò ôîðìóëàì äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ðàáîòû:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíåðòûëèñ ûëèñ
èòñîãóðïó

ûëèñ
ÿèíåòîãÿò

èëìåÇ

åìåðîåòîï
éîêñå÷èòåíèêî

àëåòèèãðåíý

À. A = mg(h2 – h1).  Á. A =
kx2

2

2
 – 

kx1
2

2
.  Â. A =

mv2
2

2
 – 

mv1
2

2
.

Ã. A = µNS.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 7.2. Íà ðèñ. 16 èçîáðàæåíà ïóëÿ ìàññîé m1, ëåòÿ-

ùàÿ ñî ñêîðîñòüþ v1 , è áðóñîê ìàññîé M, âèñÿùèé íà

íèòè. Îïðåäåëèòå, êàêîé èç çàêîíîâ ñîõðàíåíèÿ âûïîë-
íÿåòñÿ, åñëè ïóëÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àëÿðòñàç
åêñóðáâ

îíòþëîñáà
îãóðïó

-éåäîìèàçâîðï
îñàëàâîâòñ

ìûíüëàòñ
ìîêñóðá

àëèáîðï
åëñîïèêîñóðá

-òñéåäîìèàçâ
îñòèòåëÿèâ

þüòñîðîêñ
åæìîòâ

èèíåëâàðïàí

,êîñóðáâèáîðï
îñòèòåë

ñ þüòñîðîê ,
âèíåìçè

åèíåëâàðïàí
îãåîâñ

ÿèíåæèâä

Ðèñ. 16

À. Çàêîí ñîõðàíåíèÿ èìïóëüñà. Á. Çàêîí ñîõðàíåíèÿ ìå-
õàíè÷åñêîé ýíåðãèè. Â. Çàêîí ñîõðàíåíèÿ ìåõàíè÷åñêîé

v2

v2
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ýíåðãèè è èìïóëüñà. Ã. Íå ñîõðàíÿþòñÿ íè ìåõàíè÷åñêàÿ
ýíåðãèÿ, íè èìïóëüñ ñèëû. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 7.3. 1. Îïðåäåëèòå, íà ñêîëüêî èçìåíèòñÿ èìïóëüñ
ïóëè (ñì. ðèñ. 16) â ðåçóëüòàòå àáñîëþòíî óïðóãîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ñ íåïîäâèæíûì áðóñêîì, åñëè ïîñëå âçàèìî-
äåéñòâèÿ

1òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àêñóðáüòñîðîêñ èëóïüòñîðîêñ

2. Îïðåäåëèòå, íà ñêîëüêî èçìåíèòñÿ èìïóëüñ:

 

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

åòàòüëóçåðâàêñóðá
,ÿëóïèëñå,ÿèâòñéåäîìèàçâ

ÿñòåæèâä,êîñóðáâèáîðï
èèíåëâàðïàíåæìîòâ

þüòñîðîêñîñ

åòàòüëóçåðâèëóï
àíîèëñå,ÿèâòñéåäîìèàçâ

èíîèåêñóðáâàëÿðòñàç
þüòñîðîêñîñÿñòóæèâä

À. m1v1 – m1v2. Á. m1v1 – m1v2. Â. –Mv. Ã. 
Mm

m M
1

1 + v1.

Ä. Ìv2. Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  8

     �����  8 . 1 . Óñòàíîâèòå, êàêîå èç ïðåäñòàâëåííûõ â îòâå-
òàõ âûðàæåíèé äëÿ ðåëÿòèâèñòñêîé ìåõàíèêè ñîîòâåò-
ñòâóåò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

óíîêàç
èçÿâñîìèàçâ

èûññàì
èèãðåíý

éîêñå÷èòåíèê
èèãðåíý

óñüëóïìè éîíëîï
àëåòèèãðåíý

À. m0c
2

2 2

1

1
1

v c

 
 −
 − 

.  Á. 
m v

v c

0

2 21 −
.  

v v2

v
v2
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Â. 
m c

v c v c
0

2

2 2 2 21

1

1
1

− −











− .  Ã. mc2.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ

íåò âåðíîãî.

���������� 8.2. Âû÷èñëèòå, êàêîìó èçìåíåíèþ ìàññû ñîîòâåò-
ñòâóåò èçìåíåíèå ýíåðãèè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

9àí æ 01 31 æÄ àí æÄ 91,4 àí 3æ 01 81 æÄ 37,3àí æ 01 62 æÄ 

À. 4,2æ106 êã.  Á. 10–3 êã. Â. 4,65æ10–17 êã. Ã. 2,5æ10–9 êã.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 8.3. Îïðåäåëèòå îòíîøåíèå ñêîðîñòè ÷àñòèöû ê ñêî-
ðîñòè ñâåòà, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿàíëîï
ÿèãðåíý
àçàð2â

òåàøûâåðï
þèãðåíý

ÿîêîï

ÿàêñå÷èòåíèê
ÿèãðåíý

òåÿëâàòñîñ
óíèâîëîï

ÿîêîïèèãðåíý

ÿàêñå÷èòåíèê
àíâàðÿèãðåíý
ÿîêîïèèãðåíý

ÿîêîïÿèãðåíý
åøüëîáàçàð4â

éîêñå÷èòåíèê
èèãðåíý
ûöèòñà÷

À. 
5

5
. Á. 

3

2
. Â. 

5

3
. Ã. 

2

3
. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  9

 � � � � � 9.1. Íà ðèñ. 17 ïîêàçàíû ïîëîæåíèÿ òåë 1—4 íàä ïî-
âåðõíîñòüþ çåìëè. Íàéäèòå îòíîøåíèå ïîòåíöèàëüíûõ ýíåð-
ãèé òåë:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ï1 ï2E E ï3 ï4E E ï1 ï4E E ï3 ï2E E
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2

1

3

4

5
0

ñ
ì

2
5

ñ
ì

7
5

ñ
ì

1
0
0

ñ
ì

Ðèñ. 17

À. 
3

2
.  Á. 

2

1
.  Â. 

3

1
.  Ã. 

4

1
.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 9 . 2 . Ñêàòèâøèñü ñ ãîðêè âûñîòîé 1,5 ì è äëèíîé
ñêëîíà 25 ì, âàãîí ìàññîé 20 ò óäàðÿåò íåïîäâèæíûé âàãîí
ìàññîé 25 ò. Òðåíèå íå ó÷èòûâàòü. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

þóíüëàèöíåòîï
þèãðåíý

àíîãàâ
ÿèæîíäîïó

èêðîã

þóêñå÷èòåíèê
þèãðåíý

àíîãàâ
ÿèæîíäîïó

èêðîã

þóíëîï
þóêñå÷èíàõåì

þèãðåíý
àíàíîãàâ
åíèäåðåñ

èêðîãàíîëêñ

ûëèñóòîáàð
îïèòñåæÿò
þèíàâûòàêñ

èêðîãñàíîãàâ

À. 0.  Á. 105 Äæ.  Â. 2æ105 Äæ.  Ã. 3æ105 Äæ.  Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 9.3. Èñïîëüçóÿ óñëîâèå çàäàíèÿ 9.2, îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,üòñîðîêñ
åëñîïéîðîòîêñ

èêïåöñîòâà
èëàòñ

ÿñüòàãèâä
ûíîãàâ

åèíåíåìçè
èòñîðîêñ

àíîãàâîãîâðåï
åëñîï

èêïåöñîòâà

,üòñîðîêñ
ëàòñéîðîòîêñ

ÿñüòàãèâä
íîãàâéîðîòâ

åëñîï
èêïåöñîòâà

,üòñîðîêñ
åëñîïéîðîòîêñ

èêïåöñîòâà
-èâäòóäóá

,ûíîãàâÿñüòàã
àòîñûâèëñå
àíâàðèêðîã

ì 52,1

À. 2,2 ì/ñ. Á. 2,4 ì/ñ. Â. 3,1 ì/ñ. Ã. 4,8 ì/ñ. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Êîíòðîëüíûå òåñòîâûå çàäàíèÿ
ê ÷àñòè I «Ìåõàíèêà ñ ýëåìåíòàìè

òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè»

Ç à ä à í è å  1

Âåëîñèïåäèñò äâèæåòñÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ
v = 10 ì/ñ ïî êîëüöåâîìó òðåêó ðàäèóñîì R = 100 ì èç
òî÷êè 1 â òî÷êó 2 è âîçâðàùàåòñÿ îáðàòíî (ðèñ. 18).

Ðèñ. 18

     ����� 1.1. Îïðåäåëèòå, êàêîé ïóòü ïðîåõàë âåëîñèïåäèñò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿìåðâåñâàç
ÿèíåæèâä

2/1àç
èíåìåðâ

ÿèíåæèâä

4/1àç
èíåìåðâ

ÿèíåæèâä

4/3àç
èíåìåðâ

ÿèíåæèâä

À. 0,5πR.  Á. 1,5πR.  Â. 2πR.  Ã. πR.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

���������� 1.2. Íàéäèòå ïåðåìåùåíèå âåëîñèïåäèñòà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

4/3àç
èíåìåðâ

ÿèíåæèâä

4/1àç
èíåìåðâ

ÿèíåæèâä

ÿìåðâåñâàç
ÿèíåæèâä

2/1àç
èíåìåðâ

ÿèíåæèâä

À. 0.  Á. 140 ì.  Â. 200 ì.  Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 1.3. Îïðåäåëèòå âðåìÿ äâèæåíèÿ âåëîñèïåäèñòà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èê÷îòçè 1
óê÷îòâ 2

èê÷îòçè 1
óê÷îòâ 3

èê÷îòçè 1
óê÷îòâ 3 èëñå,
ìîòýèðï

òñèäåïèñîëåâ
ëàâûáîï

åê÷îòâ 2

èðï
èèíåäæîõîðï

èòóïîãåñâ

À. 15,7 ñ.  Á. 62,8 ñ.  Â. 31,4 ñ.  Ã. 47,1 ñ.  Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  2

Ïî äâóì ïàðàëëåëüíûì æåëåçíîäîðîæíûì ïóòÿì â
ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ äâèæóòñÿ òîâàðíûé
ïîåçä äëèíîé 600 ì ñî ñêîðîñòüþ 36 êì/÷ è ýëåêòðî-
ïîåçä äëèíîé 100 ì ñî ñêîðîñòüþ 72 êì/÷. Çà ïîëîæè-
òåëüíîå íàïðàâëåíèå ñ÷èòàòü íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ
ýëåêòðîïîåçäà.

     �����  2 . 1 . 1. Îïðåäåëèòå ñêîðîñòü:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îíüëåòèñîíòîàäçåîïîðòêåëý
àäçåîïîãîíðàâîò

îíüëåòèñîíòîàäçåîïîãîíðàâîò
àäçåîïîðòêåëý

2. Îïðåäåëèòå ñêîðîñòü ïàññàæèðà îòíîñèòåëüíî ïî-
âåðõíîñòè çåìëè, åñëè â ýëåêòðîïîåçäå:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíåæèâäîãåèèíåëâàðïàíâ
ðèæàññàïòåäèîíðåìîíâàð

ñ/ì 2þüòñîðîêñîñ

,èèíåëâàðïàíâ
îãåìîíæîëîïîâèòîðï

òåäèîíðåìîíâàð,þèíåæèâä
ñ/ì1–þüòñîðîêñîñðèæàññàï

À. –19 ì/ñ.  Á. 30 ì/ñ.  Â. –30 ì/ñ.  Ã. 22 ì/ñ.  Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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���������� 2.2. 1. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîåçäàìè 1000 ì. Íàïè-
øèòå óðàâíåíèå çàâèñèìîñòè êîîðäèíàòû îò âðåìåíè äëÿ
ìàøèíèñòà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îíüëåòèñîíòîàäçåîïîðòêåëý
àäçåîïîãîíðàâîò

îíüëåòèñîíòîàäçåîïîãîíðàâîò
àäçåîïîðòêåëý

2. Íàïèøèòå óðàâíåíèå çàâèñèìîñòè êîîðäèíàòû îò
âðåìåíè äëÿ ïàññàæèðà ýëåêòðîïîåçäà, èäóùåãî â íà÷àëå
ãîëîâíîãî âàãîíà:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíåæèâäîãåèèíåëâàðïàíâ
.ñ/ì 2þüòñîðîêñîñ

àðèæàññàïåèíåæèâÄ
îíüëåòèñîíòîüòàâèðòàìññàð

àäçåîïàòñîâõ

,èèíåëâàðïàíâ
þèíåæèâäìîíæîëîïîâèòîðï
.ñ/ì 2þüòñîðîêñîñ,àäçåîï

àðèæàññàïåèíåæèâÄ
îíüëåòèñîíòîüòàâèðòàìññàð

èëìåçèòñîíõðåâîï

À. x = 1000 + 30t. Á. x = 100 – 2t. Â. x = 1000 – 30t.
Ã. x = 100 + 2t.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 2.3. Îïðåäåëèòå, çà êàêîå âðåìÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

äçåîïîðòêåëý
îìèìòåäåîðï

îãîíðàâîò
àäçåîï

òñèíèøàì
àäçåîïîðòêåëý

îìèìòåäåîðï
îãîíðàâîò

àäçåîï

òñèíèøàì
îãîíðàâîò

àäçåîï
îìèìòåäåîðï
àäçåîïîðòêåëý

äçåîïéûíðàâîò
îìèìòåäåîðï
,âîðèæàññàï

,ÿñõèùÿäîõàí
,îííåâòñòåâòîîñ

åíèäåðåñâ
»åòñîâõ«è

àäçåîïîðòêåëý

À. 20 ñ.  Á. 21,7 ñ.  Â. 23,3 ñ.  Ã. 31,3 ñ.  Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  3

Íà ðèñ. 19 èçîáðàæåí ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè îò
âðåìåíè äëÿ ïðÿìîëèíåéíîãî äâèæåíèÿ ìàòåðèàëüíîé òî÷êè.
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Ðèñ. 19

     �����  3.1. Îïðåäåëèòå, êàêèì áûëî äâèæåíèå ìàòåðèàëü-
íîé òî÷êè â ïðîìåæóòîê âðåìåíè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ñ 2–0 ñ 6–2 ñ 8–6 ñ 21–01

À. Ðàâíîìåðíîå äâèæåíèå. Á. Ðàâíîóñêîðåííîå äâèæåíèå.
Â. Ðàâíîçàìåäëåííîå äâèæåíèå. Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåð-
íîãî.

���������� 3.2. Îïðåäåëèòå óñêîðåíèå òåëà ïðè äâèæåíèè â ïðî-
ìåæóòêå âðåìåíè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ñ 8–6 ñ 01–8 ñ 6–4 ñ 4–2

À. 2,5 ì/ñ2.  Á. –2,5 ì/ñ2.  Â. 5 ì/ñ2.  Ã. –5 ì/ñ2.  Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 3.3. Íàïèøèòå óðàâíåíèå çàâèñèìîñòè êîîðäèíàòû
îò âðåìåíè äëÿ èíòåðâàëà âðåìåíè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ñ 6–2 ñ 8–6 ñ 01–8 ñ 21–01

À. x = 10t + 2,5t2. Á. x = 20t – 2,5t2. Â. x = –2,5t2.
Ã. x = –10t + 2,5t2. Ä. x = 2,5 t2. Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  4

Íà ðèñ. 20 èçîáðàæåí ïðèâîä äîçàòîðà êîðìîðàçäàò-
÷èêà, èñïîëüçóåìîãî íà æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðìàõ.
R1 = 25 ñì, R2 = 75 ñì. Âàë äîçàòîðà âðàùàåòñÿ ñ ïîñòî-
ÿííîé óãëîâîé ñêîðîñòüþ ω = 360 ðàä/ìèí.

Ðèñ. 20

     ����� 4.1. ×òî ìîæíî ñêàçàòü î ñêîðîñòÿõ äâèæåíèÿ:

À. Ïîñòîÿííû ïî ìîäóëþ è íàïðàâëåíèþ. Á. Ïîñòîÿííà ïî
ìîäóëþ; ðàâíà íóëþ. Â. Ïîñòîÿííà ïî íàïðàâëåíèþ; ïîñòî-
ÿííà ïî ìîäóëþ. Ã. Ïîñòîÿííà ïî ìîäóëþ; ïîñòîÿííà ïî
ìîäóëþ è íàïðàâëåíèþ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 4.2. Íàéäèòå ëèíåéíóþ ñêîðîñòü:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

êå÷îò B è L êå÷îò C è G êå÷îò A è K êå÷îò D è H

À. 4,5 ì/ñ; 2 ì/ñ. Á. 3 ì/ñ; 3 ì/ñ. Â. 1,5 ì/ñ; 3 ì/ñ.
Ã. 1,5 ì/ñ; 1,5 ì/ñ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 4.3. Íàéäèòå óãëîâóþ ñêîðîñòü è óñêîðåíèå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èê÷îò A èê÷îò C èê÷îò B èê÷îò D

À. 2 ðàä/ñ; 3 ì/ñ2.  Á. 1 ðàä/ñ; 1,5 ì/ñ2.  Â. 6 ðàä/ñ; 9 ì/ñ2.
Ã. 3 ðàä/ñ; 6 ì/ñ2.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  5

Íà ðèñ. 21 ïîêàçàí ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñèëû, äåéñòâó-
þùåé íà òåëî, îò âðåìåíè äâèæåíèÿ. Ìàññà òåëà m = 2 êã.

Ðèñ. 21

     ����� 5.1. Îïðåäåëèòå, êàê äâèãàëîñü òåëî â ïðîìåæóòîê âðå-
ìåíè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ñ 2–1 ñ 3–2 ñ 5–3 ñ 6–5

À. Ðàâíîìåðíî ïðÿìîëèíåéíî.  Á. Ðàâíîóñêîðåííî, ñ ïî-
ëîæèòåëüíûì óñêîðåíèåì.  Â. Ðàâíîçàìåäëåííî, ñ îòðè-
öàòåëüíûì óñêîðåíèåì.  Ã. Óñêîðåííî, ñ ïîëîæèòåëüíûì,
âñå âîçðàñòàþùèì ñî âðåìåíåì óñêîðåíèåì.  Ä. Ñðåäè îò-
âåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 5.2. Îïðåäåëèòå óñêîðåíèå òåëà â çàäàííûé ìîìåíò
âðåìåíè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

t ñ 2= t ñ 3= t ñ 1= t ñ 7=

À. 0,5 ì/ñ2.  Á. 1 ì/ñ2.  Â. 1,5 ì/ñ2.  Ã. 2 ì/c2.  Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 5.3. Íàéäèòå ðàâíîäåéñòâóþùóþ ñèëó, äåéñòâóþùóþ
íà òåëî, åñëè èçâåñòíà çàâèñèìîñòü êîîðäèíàòû òåëà ìàñ-
ñîé m îò âðåìåíè:
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1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

m ;ãê 5,1=
x 2–01= t 3+ t2

m ;ãê 2=
x 8+5–= t 5,0– t2

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

m ;ãê 3=
x 4–2= t+t 2

m ;ãê 5,2=
x 4+8–= t–t 2

À. –5 Í.  Á. –2 Í.  Â. 6 Í.  Ã. 9 Í.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  6

Ñàìîëåò, âûïîëíÿÿ ôèãóðû âûñøåãî ïèëîòàæà, ñäå-
ëàë «ìåðòâóþ ïåòëþ» (ðèñ. 22). Ñêîðîñòü ñàìîëåòà v, ðà-
äèóñ R, ìàññà ñàìîëåòà m, ìàññà ïèëîòà m1.

Ðèñ. 22

     ����� 6.1. Íàéäèòå ñèëó òÿæåñòè, äåéñòâóþùóþ íà ñàìî-
ëåò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åê÷îòâ 1 åê÷îòâ 2 åê÷îòâ 3 åê÷îòâ 4

À. m g v
R

+










2

.  Á. m g v
R

−










2

.  Â. m g v
R

−










2 2

.  Ã. mg.

Ä. m g v
R

+










2 2

.
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���������� 6.2. Îïðåäåëèòå ïîòåíöèàëüíóþ ýíåðãèþ âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ñàìîëåòà è Çåìëè â òî÷êàõ, óêàçàííûõ â âàðèàíòå,
âûáðàâ çà íà÷àëüíûé óðîâåíü êàñàòåëüíóþ ê îêðóæíîñòè
ïëîñêîñòü, ïàðàëëåëüíóþ ïîâåðõíîñòè çåìëè è ïðîõîäÿ-
ùóþ ÷åðåç òî÷êó 2 îêðóæíîñòè.

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ò àê÷î 1 Ò àê÷î 2 Ò àê÷î 3 Ò àê÷î 4

À. 0.  Á. mgR.  Â. –mgR.  Ã. 2mgR.  Ä. –2mgR.

��������������� 6.3. 1. Íàéäèòå âåñ ëåò÷èêà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

åê÷îòâ 1 åê÷îòâ 2

2. Íàéäèòå ìîäóëü ñèëû, ñ êîòîðîé êðåñëî äåéñòâóåò
íà ïèëîòà:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åê÷îòâ 1 åê÷îòâ 2

À. mg. Á. 
m v

R
1

2

. Â. m1g + 
m v

R
1

2

. Ã. m1g – 
m v

R
1

2

. Ä.
m v

R
1

2

 – m1g.

Ç à ä à í è å  7

Äâå òåëåæêè ìàññàìè 2m è m (ðèñ. 23) äâèæóòñÿ ïî
ãëàäêîé ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè â îäíîì íàïðàâëå-

íèè ñî ñêîðîñòÿìè, ñîîòâåòñòâåííî ðàâíûìè 4v  è v .

Ðèñ. 23
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 � � � � � 7.1. Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

éîâðåïñüëóïìè
îäèêæåëåò
ÿèíåðàäóîñ

éîðîòâñüëóïìè
îäèêæåëåò
ÿèíåðàäóîñ

ñüëóïìèéèùáî
îäêåæåëåò
ÿèíåðàäóîñ

4òíàèðàÂ

éîðîòâàñüëóïìèåøüëîáèêæåëåòéîâðåïñüëóïìèîêüëîêñàí
ÿèíåðàäóîñîäèêæåëåò

À. mv.  Á. 7mv.  Â. 8mv.  Ã. 9mv.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

���������� 7.2. Ïîñëå òîãî êàê ïåðâàÿ òåëåæêà íàãîíèò âòîðóþ,
îíè îáå ñîåäèíÿþòñÿ. Íàéäèòå îáùóþ ñêîðîñòü òåëåæåê:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

ÿèíåðàäóîñåëñîï ,ÿèíåðàäóîñåëñîï
ÿèíåðàäóîñîäèëñå

àêæåëåòÿàðîòâ
éîíæèâäîïåíàëûá

,ÿèíåðàäóîñåëñîï
ÿñòóæèâäèíîèëñå

óãóðäãóðäó÷åðòñâàí

4òíàèðàÂ

Í ÿèíåðàäóîñåëñîïèêæåëåòéîâðåïüòñîðîêñåòèäéà

À. 
7

3
v.  Á. 8v.  Â. 3v.  Ã. 

8

3
v.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò

âåðíîãî.

��������������� 7.3. 1. Âû÷èñëèòå îòíîøåíèå êèíåòè÷åñêèõ ýíåðãèé

ê1 ê2E E , êîòîðûìè îáëàäàëè òåëåæêè äî ñîóäàðåíèÿ,

åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îäõèíçèéîâðåïüòñîðîêñ
,àíòñåâçèåíîãîòý

êåæåëåòüòñîðîêñÿàíòñåìâîñà
2àíâàðÿèíåðàäóîñåëñîï v

ãóðäó÷åðòñâàíÿñòóæèâäèíî
óãóðä
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2. Âû÷èñëèòå îòíîøåíèå êèíåòè÷åñêèõ ýíåðãèé ê1 ê2E E

ñöåïëåííûõ òåëåæåê ïîñëå ñîóäàðåíèÿ è âòîðîé òåëåæêè:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíåðàäóîñîä ÿèíåðàäóîñåëñîï

À. 3. Á. 12,5. Â. 27. Ã. 32. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  8

 � � � � � 8.1. Íàçîâèòå, êàêàÿ èç ïðèâåäåííûõ â îòâåòàõ åäè-
íèö, âûðàæåííûõ â îñíîâíûõ åäèíèöàõ ÑÈ (êã, ì, ñ), ÿâ-
ëÿåòñÿ åäèíèöåé:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíåðîêñó ûòîáàð àñüëóïìè èèãðåíý

À. ì/ñ.  Á. ì/ñ2.  Â. êãæì/ñ.  Ã. êãæì2/ñ2.  Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.

���������� 8.2. Ñàíêè ìàññîé m ñêàòûâàþòñÿ ñ ãîðêè ñ ïîñòîÿí-
íîé ñêîðîñòüþ. Âûñîòà ãîðêè h, äëèíà ñêëîíà L. Ñèëó
ñîïðîòèâëåíèÿ äâèæåíèþ ñàíîê ñ÷èòàòü ïîñòîÿííîé.
Ñ ñàíêàìè ñâÿçàíà ñèñòåìà êîîðäèíàò xOy (ðèñ. 24).
Îïðåäåëèòå, êàê áóäóò äâèãàòüñÿ ñàíêè:

y

x
h

L
O

mg

F N
ñ

Ðèñ. 24



51

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

àí ìîíüëàòíîçèðîã
èãîðîäåêòñà÷ó

ëèñåèâòñòóñòîâ
ÿèíåëâèòîðïîñ àí
ìîíüëàòíîçèðîã

åêòñà÷ó

ëèñåèâòñòóñòîâ
ÿèíåëâèòîðïîñ àí

èêðîãåíîëêñ

4òíàèðàÂ

óêðîãâêîíàñèèíåæèâäèðïÿèíåëâèòîðïîñëèñåèâòñòóñòîâ
èèöêåîðïþëóäîìîïéîíâàð,ûëèñéîííÿîòñîïìåèâòñéåääîï

üñîàíûëèñ xO

À. Ðàâíîìåðíî ïðÿìîëèíåéíî. Á. Ðàâíîçàìåäëåííî.
Â. Ðàâíîóñêîðåííî. Ã. Äàííûõ çàäà÷è íåäîñòàòî÷íî äëÿ îò-
âåòà íà âîïðîñ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 8.3. Ïî óñëîâèþ çàäàíèÿ 8.2 îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

óëèñ
ÿèíåëâèòîðïîñ ,
þóùþóâòñéåä

èêíàñàí

èèöêàåðóëèñ
,ûðîïî

þóùþóâòñéåä
èêíàñàí

þèöêåîðï
,èòñåæÿòûëèñ

éåùþóâòñéåä
èêíàñàí ,

üñîàí xO

þèöêåîðï
,èòñåæÿòûëèñ

éåùþóâòñéåä
èêíàñàí ,

üñîàí yO

À. –mg L h
L

2 2−
. Á. mg

h
L

. Â. mg L h
L

2 2−
. Ã. mg. Ä. Ñðå-

äè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  9

Òåëî ñ íà÷àëüíîé ñêîðîñòüþ v0 áðîñèëè ïîä óãëîì 60°
ê ãîðèçîíòó.

     ����� 9.1. 1. Îïðåäåëèòå ãîðèçîíòàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ
ñêîðîñòè vx:

1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

ÿèíàñîðáòíåìîìâ èèðîòêåàðòåê÷îòéåøñûââ
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2. Îïðåäåëèòå âåðòèêàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ ñêîðîñòè vy:

2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíàñîðáòíåìîìâ èèðîòêåàðòåê÷îòéåøñûââ

À. 0. Á. 
v0

2
. Â. 

3

2
v0.  Ã. v0. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 9.2. 1. Îïðåäåëèòå ñêîðîñòü òåëà â ìîìåíò âðåìåíè,
êîãäà åãî ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

àíüëàìèñêàì îãååøüíåìàçàð4â
èèãðåíýéîêñå÷èòåíèê

2. Îïðåäåëèòå ñêîðîñòü òåëà â ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà
åãî êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îãååøüëîáàçàð2â
éîíüëàèöíåòîï èèãðåíý

àíüëàìèíèì

À. 
v0

2
.  Á. 

2 3

2

− v0.  Â. 
2

5
v0.  Ã. 

2

3
v0.  Ä. Ñðåäè îò-

âåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 9.3. Îïðåäåëèòå óãîë, êîòîðûé áóäåò ñîñòàâëÿòü íà-
ïðàâëåíèå ñêîðîñòè ñ ãîðèçîíòîì â ìîìåíò, êîãäà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿàêñå÷èòåíèê
àëåòÿèãðåíý

ÿñòèøüíåìó
îïàçàð12,1â

þèíåíâàðñ
éîíüëà÷àíñ

àëåòüòñîðîêñ
ÿñòèøüíåìó
îïàçàð2,1â

þèíåíâàðñ
ìûíüëà÷àíñ

ìåèíå÷àíç

ÿàêñå÷èòåíèê
àëåòÿèãðåíý

àçàð4â
îãååøüëîá

éîíüëàèöíåòîï
èèãðåíý

òåäóáîëåò
àíÿñüòèäîõàí

åîâäâ,åòîñûâ
éåøüíåì

éîíüëàìèñêàì

À. arccos
5

4
. Á. arccos

2

5
. Â. arccos 0,6. Ã. arccos 0,55.

Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  1 0

Øàðèê ìàññîé 100 ã ñêîëüçèò ñ âûñîòû 1 ì ïî ðåëü-
ñàì, îáðàçóþùèì êðóãîâóþ ïåòëþ ðàäèóñîì 25 ñì è îñòà-
íàâëèâàåòñÿ â òî÷êå 6 (ðèñ. 25). Òðåíèå ó÷èòûâàåòñÿ òîëü-
êî íà ó÷àñòêå 5—6.

Ðèñ. 25

 � � � � � 10.1. Ñðàâíèòå óêàçàííûå âèäû ýíåðãèè øàðèêà
â äàííûõ òî÷êàõ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

-üëàèöíåòîï
èèãðåíýåûí

E
3
è E

2

åèêñå÷èòåíèê
èèãðåíý

E
3
è E

5

-üëàèöíåòîï
ÿèãðåíýÿàí

E
3
è

ÿàêñå÷èòåíèê
ÿèãðåíý E

5

ÿàíüëàèöíåòîï
ÿèãðåíý E

1
è
ÿàêñå÷èòåíèê

ÿèãðåíý E
5

À. E3 > E5.  Á. E3 < E5.  Â. E1 > E5.  Ã. E1 < E5.  Ä. E3 > E2.
Å. E3 < E2.  Æ. E1 = E5.

���������� 1 0 . 2 . Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

-üëàèöíåòîï
þèãðåíýþóí

àêèðàø
ìîíüëà÷àíâ

èèíåæîëîï

þóêñå÷èòåíèê
þèãðåíý
àêèðàø

éåíõðåââ
èëòåïåê÷îò

,óòîáàð
þóííåøðåâîñ

éîëèñ
àíèòñåæÿò

àêèðàøèòóï
èê÷îòòî 2 îä

èê÷îò 4

,óòîáàð
þóííåøðåâîñ

,ÿèíåðòéîëèñ
éåùþóâòñéåä

êèðàøàí
èòóïàí
èê÷îòòî 5
èê÷îòîä 6

À. 0,2 Äæ.  Á. 0.  Â. 1 Äæ.  Ã. 0,05 Äæ.
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��������������� 10.3. Îïðåäåëèòå, íà êàêîé âûñîòå îò ïîâåðõíîñòè
çåìëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿàíüëàèöíåòîï
àêèðàøÿèãðåíý

îãååøüëîáàçàð2â
éîêñå÷èòåíèê

èèãðåíý

ÿàêñå÷èòåíèê
àêèðàøÿèãðåíý

îãååøüëîáàçàð2â
éîíüëàèöíåòîï

èèãðåíý

ÿàíüëàèöíåòîï
àêèðàøÿèãðåíý

îãå3/1àíâàð
éîêñå÷èòåíèê

èèãðåíý

3òíàèðàÂ

èìàê÷îòóäæåìåèíÿîòññàðåòèäéàÍ 5 è 6 èëñå,
2,0íåâàðÿèíåðòòíåèöèôôýîê

À. 0,25 ì.  Á. 5 ì.  Â. 0,67 ì.  Ã. 0,33 ì.  Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  1 1

     ����� 11.1. Îïðåäåëèòå, êàê äâèæåòñÿ òåëî, åñëè íà íåãî
äåéñòâóåò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îïÿàííÿîòñîï
èþëóäîì

þèíåëâàðïàí
àëèñ

åñâ
ÿàùþàòñàðçîâ

àëèñ

ÿàíâàð,àëèñ
þëóí

åñâ
-ÿàùþàøüíåìó

àëèñÿñ

À. Óñêîðåííî, ñ âîçðàñòàþùèì óñêîðåíèåì. Á. Ðàâíî-
ìåðíî ïðÿìîëèíåéíî. Â. Ðàâíîóñêîðåííî. Ã. Óñêîðåí-
íî, ñ óìåíüøàþùèìñÿ óñêîðåíèåì. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ
íåò âåðíîãî.

���������� 11.2. Íà ðèñ. 26 ñòàëüíîé øàðèê ìàññîé m1 ëåòèò ñî

ñêîðîñòüþ v1  â íàïðàâëåíèè íåïîäâèæíîãî áðóñêà ìàññîé M,

ïîäâåøåííîãî íà íèòè. Îïðåäåëèòå, êàêàÿ èç âåëè÷èí ñî-
õðàíÿåòñÿ ïðè:
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1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

-îìèàçâìîãóðïóîíòþëîñáà
àêñóðáèàêèðàøèèâòñéåä

èèâòñéåäîìèàçâìîãóðïóåí
àêñóðáèàêèðàø

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èèâòñéåäîìèàçâìîãóðïóåí
åëñîïèëñå,àêñóðáèàêèðàø

èíîÿèâòñéåäîìèàçâ
åòñåìâÿñòóæèâä

åðàäóìîíüëàðòíåöåíìîãóðïó
èëñå,êîñóðáîàêèðàø

êèðàøàðàäóåòàòüëóçåðâ
îãåîâñåèíåëâàðïàíòåÿíåìçè

ÿèíåæèâä

v1
Mm

1

Ðèñ. 26

À. Èìïóëüñ ñèñòåìû. Á. Ìåõàíè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ñèñòåìû.
Â. Ìåõàíè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ è èìïóëüñ ñèñòåìû. Ã. Íå ñî-
õðàíÿåòñÿ íè ìåõàíè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ, íè èìïóëüñ ñèñòåìû
øàðèê — áðóñîê. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 11.3. Èñïîëüçóÿ óñëîâèå çàäàíèÿ 11.2, íàéäèòå,
íà êàêóþ âûñîòó ïîäíèìåòñÿ áðóñîê â ðåçóëüòàòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ñÿèâòñéåäîìèàçâîãîãóðïóåí
ìîêèðàø

ñÿèâòñéåäîìèàçâîãîãóðïó
àêñóðáüòñîðîêñèëñå,ìîêèðàø

àíâàðÿèâòñéåäîìèàçâåëñîï v

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèâòñéåäîìèàçâîãîãóðïóåí
,ìîêèðàøñ üòñîðîêñèëñå

ÿèâòñéåäîìèàçâîäàêèðàø
àçàð2âåøüëîá

ÿèâòñéåäîìèàçâîãîãóðïóåí
,ìîêèðàøñ -îìèàçâîäèëñå

îñÿñëàãèâäêîñóðáÿèâòñéåä
þüòñîðîêñ v èèíåëâàðïàíâ

àêèðàøÿèíåæèâä

À. ( )+

2 2
1 1

2

1

2m v

m M g .  Á. ( )
m v

m M g
1
2

1
2

1

2
2 + .  Â. 

v
g

2

2
.  Ã. 

( )
( )
m v Mv

m M g

1 1

2

1

2
2

+

+ .

Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  1 2

Äëÿ ñæàòèÿ áóôåðíîé ïðóæèíû æåëåçíîäîðîæíîãî
âàãîíà íà 1 ñì íåîáõîäèìî ïðèëîæèòü ñèëó 3æ104 Í.

     ����� 12.1. Âû÷èñëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

þóðîòîê,óëèñ
îìèäîõáîåí
,üòèæîëèðï
üòàæñûáîò÷
àíóíèæóðï

ìñ 2

äîï,óëèñ
ìåèâòñéåä

éîðîòîê
àíèæóðï

üñàëèíèëäó
ìñ 5,1àí

,óëèñ
þóùþóâòñéåä
,óíèæóðïàí
àíèæóðïèëñå

àíüñàëàæñ
ìñ 4

,óëèñ
þóííåæîëèðï

,åíèæóðïê
ååèëñå

åèíåíèëäó
ìñ 3îëèâàòñîñ

À. 1,5æ104 Í.  Á. 3æ104 Í.  Â. 4æ104 Í.  Ã. 6æ104 Í.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 12.2. Îïðåäåëèòå, êàêàÿ ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ â ñëó-
÷àå, åñëè ïðóæèíó:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èëèíèëäó
ìñ 5àí

èëàæñ
ìñ 5,2àí

èëèíèëäó
ìñ 6àí

èëàæñ
ìñ 5,3àí

À. 9,375æ102 Äæ.  Á. 18,375æ102 Äæ.  Â. 37,5æ102 Äæ.
Ã. 54æ102 Äæ.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 12.3. Âû÷èñëèòå ðàáîòó, êîòîðóþ âûïîëíèëè íàä
ïðóæèíîé, åñëè åå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àíþóòàæñ
èëàæñ,ìñ 5,2
ìñ 5,2àíåùå

þóòóíÿòñàð
,ìñ 6àí

åùåèëèíèëäó
ìñ 2àí

àíþóòàæñ
èëàæñ,ìñ 5,3
ìñ 5,1àíåùå

þóòóíÿòñàð
,ìñ 5àí

åùåèëèíèëäó
ìñ 1àí

À. 16,5æ102 Äæ.  Á. 19,125æ102 Äæ.  Â. 28,125æ102 Äæ.
Ã. 42æ102 Äæ.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  1 3

Íà ðèñ. 27 èçîáðàæåíû ãðàôèêè çàâèñèìîñòè ñêîðîñ-
òè äâèæåíèÿ ÷åòûðåõ òåë îò âðåìåíè.

0 t, c

v, ì/c

1

–1

–2

–3

2

3

1 2 3 4

4

3

1

2

Ðèñ. 27

     ����� 13.1. Èñïîëüçóÿ äàííûå ãðàôèêà, óêàçàííîãî â âà-
ðèàíòå, îïðåäåëèòå ñêîðîñòè òåëà â çàäàííûå ìîìåíòû
âðåìåíè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

1; t
1

ñ 0=
è t

2
ñ 3=

2; t
1

ñ 0=
è t

2
ñ 3=

3; t
1

ñ 0=
è t

2
ñ 4=

4; t
1

ñ 0=
è t

2
ñ 3=

À. –3 ì/ñ; 0.  Á. 1 ì/ñ; 3 ì/ñ.  Â. 0; 2 ì/ñ.  Ã. 3 ì/ñ; 0.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 13.2. Èñïîëüçóÿ äàííûå ñîîòâåòñòâóþùåãî ãðàôèêà,
íàïèøèòå óðàâíåíèå çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè îò âðåìåíè äëÿ
óêàçàííîãî òåëà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

1 2 3 4

À. v = 0,67t.  Á. v = 3 – 0,75t.  Â. v = –3 + t.  Ã. v = 1 + 0,5t.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 13.3. Ïî ãðàôèêó îïðåäåëèòå ïåðåìåùåíèå óêàçàí-
íîãî òåëà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

1 ñ 2àç; 2; ñ 3àç 3; ñ 4àç 4; ñ 3àç

À. 3 ì.  Á. –4,5 ì.  Â. 2 ì.  Ã. 6 ì.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  1 4

Äâà øàðèêà ìàññàìè m1 = m è m2 = 2m ðàñïîëîæåíû
íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà. Ãðàâèòàöèîííàÿ
ïîñòîÿííàÿ G = 6,67æ10–11 H•ì2/êã2.

 � � � � � 14.1. Îïðåäåëèòå, ïðèìåíèì ëè çàêîí âñåìèðíîãî òÿ-
ãîòåíèÿ, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èêèðàø
ÿñòþàñàêèðïîñ

àíÿñòÿäîõàí
,èèíÿîòññàð

îãîíìàí
ìåùþàøûâåðï

ñóèäàðõè

ÿñòÿäîõàí àí
,èèíÿîòññàð

ìîíâàð
óñóèäàð

îãåøüíåì
àêèðàø

îòñåìâ
âîêèðàø

-òñéåäîìèàçâ
îêçèëáòþóâ

åûííåæîëîïñàð
à÷èïðèêàâä

À. Ïðèìåíèì. Á. Íåïðèìåíèì. Â. Ïðèâåäåííûõ äàííûõ
íåäîñòàòî÷íî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðèìåíèìîñòè çàêîíà.
Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 14.2. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ ñèëà âçàèìîäåéñòâèÿ
ìåæäó øàðèêàìè, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åèíÿîòññàð
èìèíóäæåì

üòè÷èëåâó
àçàð2â

îãîâðåïàññàì
àçàð2âàëåò

-åâèðïåøüëîá
éîííåä

èèâîëñóâ

ûññàì
îãîäæàê

õèíçè
üòè÷èëåâó

àçàð2â

åèíÿîòññàð
èìèíóäæåì

üòèøüíåìó
àçàð2â

À. Íå èçìåíèòñÿ.  Á. Óâåëè÷èòñÿ â 2 ðàçà.  Â. Óìåíüøèòñÿ
â 2 ðàçà.  Ã. Óâåëè÷èòñÿ â 4 ðàçà.  Ä. Óìåíüøèòñÿ â 4 ðàçà.
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��������������� 14.3. Íàéäèòå ñèëó ãðàâèòàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
ìåæäó øàðèêàìè, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

m
1

,ã 5=
m

2
,ã 01=

R ìñ 01=

m
1

,ã 1=
m

2
,ã 2=

R ìñ 5=

m
1
= m

2
,ã 5=

R ìñ 2=
m

1
,ã 1=

m
2

,ã 5=
R ìñ 01=

À. 0,33æ10–14 Í. Á. 3,3æ10–14 Í. Â. 0,53æ10–14 Í.
Ã. 41,7æ10–14 Í.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  1 5

Íà ðèñ. 28 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê çàâèñèìîñòè óñêîðå-
íèÿ òðàìâàÿ îò âðåìåíè. Â ìîìåíò âðåìåíè t = 12 ñ âîäè-
òåëü âûêëþ÷èë äâèãàòåëü, è òðàìâàé âñêîðå îñòàíîâèëñÿ.

Ðèñ. 28

     ����� 15.1. Îïðåäåëèòå, êàê áóäåò äâèãàòüñÿ òðàìâàé ïîñ-
ëå 12 ñ äâèæåíèÿ, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åèíåæèâä
òèäîõñèîðï

èèâòñòåâòîîñâ
ìåèâîëñóñ

èãÿòàëèñ
àííÿîòñîï
îïàíâàðè

åëèñþëóäîì
,ÿèíåðò

éåùþóâòñéåä
éàâìàðòàí

èãÿòàëèñ
àííÿîòñîï

åøüëîáè
,ÿèíåðòûëèñ
éåùþóâòñéåä

éàâìàðòàí

èãÿòàëèñ
ûëèñåøüëîá

ÿèíåðò
òåàòñàðçîâè

À. Ðàâíîìåðíî. Á. Ðàâíîóñêîðåííî. Â. Ðàâíîçàìåäëåííî.
Ã. Óñêîðåííî, ñ âîçðàñòàþùèì óñêîðåíèåì. Ä. Ñðåäè îò-
âåòîâ íåò âåðíîãî.
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���������� 15.2. Íàïèøèòå óðàâíåíèå çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè äâè-
æåíèÿ òðàìâàÿ îò âðåìåíè äëÿ èíòåðâàëà âðåìåíè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,ñ 3–0
èðïèëñå t ,0=

v
0

0=

ñ 6–3 ñ 9–6 ñ 21–9

À. v = 4,5 + t. Á. v = 7,5 + 0,5t. Â. v = t. Ã. v = 3 + 0,5t.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 15.3. Íàïèøèòå óðàâíåíèå çàâèñèìîñòè êîîðäèíàòû
îò âðåìåíè è îïðåäåëèòå åå çíà÷åíèå â êîíöå çàäàííîãî
èíòåðâàëà âðåìåíè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ñ 3–0 ñ 6–3 ñ 9–6 ñ 21–9

À. x = 4,5t + 0,5t2; x = 18 ì. Á. x = 7,5t + 0,25t2;
x = 24,75 ì. Â. x = 0,5t2; x = 4,5 ì. Ã. x = 3t + 0,25t2;
x = 11,25 ì. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  1 6  

     ����� 16.1. Ñðåäè ïðèâåäåííûõ â îòâåòàõ ôîðìóëèðîâîê íàé-
äèòå ïðèíöèïû:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

-îíüëåòèñîíòî
èòñ ÿåëèëàÃ

-üëåòèñîíòî
èòñîí

àíéåòøíéÝ

àâòñíÿîòñîï
èòñîðîêñ

àòåâñ

éîíüëàèöåïñ
èèðîåò -îíòî

èòñîíüëåòèñ

À. Ñêîðîñòü ñâåòà â âàêóóìå íå çàâèñèò îò ñêîðîñòè äâèæå-
íèÿ èñòî÷íèêîâ ñâåòà è îäèíàêîâà âî âñåõ èíåðöèàëüíûõ
ñèñòåìàõ îòñ÷åòà. Á. Ñêîðîñòü ñâåòà â âàêóóìå ïîñòîÿííà â
äàííîé èíåðöèàëüíîé ñèñòåìå îòñ÷åòà, íî èçìåíÿåòñÿ ïðè
ïåðåõîäå èç îäíîé èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû îòñ÷åòà â äðóãóþ
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íà ïîñòîÿííóþ âåëè÷èíó. Â. Íèêàêèìè îïûòàìè, îñóùåñòâ-
ëåííûìè â ïðåäåëàõ äàííîé èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû îòñ÷åòà,
íåâîçìîæíî óñòàíîâèòü, íàõîäèòñÿ îíà â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ
èëè äâèæåòñÿ ðàâíîìåðíî è ïðÿìîëèíåéíî. Ã. Íèêàêèìè
ìåõàíè÷åñêèìè îïûòàìè íåëüçÿ óñòàíîâèòü, íàõîäèòñÿ ëè
äàííàÿ ñèñòåìà îòñ÷åòà â ïîêîå èëè äâèæåòñÿ ðàâíîìåðíî
ïðÿìîëèíåéíî. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 1 6 . 2 . Óñòàíîâèòå, êàêàÿ èç ïðèâåäåííûõ ôîðìóë
âûðàæàåò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

íîêàç
èçÿâñîìèàçâ

ûññàì
èèãðåíýè

éèêñòñèâèòÿëåð
àëåòñüëóïìè

þóíëîï
àëåòþèãðåíý

þóêñå÷èòåíèê
àëåòþèãðåíý

À. 
m c

v c

0

2 21 − .  Á. 
m v

v c

0

2 21 − .  Â. m0c
2

1

1 2 2
1

−











−

v c
.

Ã. mñ2.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 16.3. Ñêîðîñòü ðàêåòû îòíîñèòåëüíî íåïîäâèæíîãî
íàáëþäàòåëÿ v = 0,99c. Íàéäèòå, âî ñêîëüêî ðàç:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿñòèøüíåìó
àíèëä

ÿñéåùÿäîõàí
åòåêàðâ

ÿëäèêéåíèë
îãîíæèâäîïåí

ÿëåòàäþëáàí

ÿñòè÷èëåâó
,ëåòàññàì

ÿñõèùÿäîõàí
åòåêàðâ

êîòóæåìîðï
îïèíåìåðâ

ìàñà÷
îãîíæèâäîïåí

ÿëåòàäþëáàí
åøüëîá

àêòóæåìîðï
,èíåìåðâ

îãîìåóðèñêèô
,ìàñà÷îï

ÿñìèùÿäîõàí
åòåêàðâ

ÿñòè÷èëåâó
üòñîíòîëï

àâòñåùåâ
îï(åòåêàðâ

èèíèë
)ÿèíåæèâä

îíüëåòèñîíòî
îãîíæèâäîïåí

ÿëåòàäþëáàí

À. Â 50,2 ðàçà.  Á. Â 7,1 ðàçà.  Â. Íå èçìåíèòñÿ.
Ã. Â 2,3 ðàçà.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  1 7

     ����� 17.1. Ïî ðåêå ñî ñêîðîñòüþ òå÷åíèÿ v1 = 1 ì/ñ ïëû-
âåò ëîäêà, ñêîðîñòü êîòîðîé îòíîñèòåëüíî âîäû v2 = 2 ì/ñ.
Íàéäèòå ñêîðîñòü ëîäêè îòíîñèòåëüíî áåðåãà, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

òåâûëïàêäîë
þèíå÷åòîï

èêåð

âèòîðï
ÿèíå÷åò

èêåð

09ìîëãóäîï Q
þèíå÷åòê

èêåð

âèòîðï
èêåðÿèíå÷åò

þüòñîðîêñîñ
v ñ/ì 3=

îíüëåòèñîíòî
ûäîâ

À. 4 ì/ñ.  Á. 3 ì/ñ.  Â. 1 ì/ñ.  Ã. 5 ì/ñ.  Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.

���������� 17.2. Ñ àýðîñòàòà, íàõîäÿùåãîñÿ íà âûñîòå 100 ì,
ïàäàåò êàìåíü. Ñîïðîòèâëåíèå âîçäóõà íå ó÷èòûâàòü. Íàé-
äèòå ñêîðîñòü êàìíÿ â ìîìåíò ïàäåíèÿ íà çåìëþ, åñëè â
íà÷àëüíûé ìîìåíò ïàäåíèÿ êàìíÿ àýðîñòàò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿñëàìèíäîï
þüòñîðîêñîñ

ñ/ì 5

ÿñëàêñóïî
þüòñîðîêñîñ

ñ/ì 5

íåæèâäîïåí ÿñëàìèíäîï
þüòñîðîêñîñ

ñ/ì 01

À. 43 ì/ñ.  Á. 44,4 ì/ñ.  Â. 44,7 ì/ñ.  Ã. 45 ì/ñ.  Ä. Ñðå-
äè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 17.3. Èñïîëüçóÿ óñëîâèå çàäàíèÿ 17.2, îïðåäåëèòå,
÷åðåç êàêîé ïðîìåæóòîê âðåìåíè êàìåíü äîñòèãíåò çåì-
ëè, åñëè àýðîñòàò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿñòåàìèíäîï
þüòñîðîêñîñ

ñ/ì 5

ÿñòåàêñóïî
þüòñîðîêñîñ

ñ/ì 5

íåæèâäîïåí ÿñòåàìèíäîï
þüòñîðîêñîñ

ñ/ì 01

À. 5,07 ñ.  Á. 5,3 ñ.  Â. 4,94 ñ.  Ã. 4,47 ñ.  Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  1 8

Äèñê âðàùàåòñÿ âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè, äåëàÿ
0,5 îá/ñ. Íà äèñêå íàõîäÿòñÿ ÷åòûðå òåëà, óäàëåííûå îò
îñè âðàùåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî íà R1 = 10 ñì, R2 = 12 ñì,
R3 = 15 ñì, R4 = 20 ñì.

     ����� 18.1. Îïðåäåëèòå óãëîâóþ ñêîðîñòü óêàçàííîãî òåëà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îãîâðåï îãîðîòâ îãåüòåðò îãîòðåâòå÷

À. 1,07 ðàä/ñ. Á. 3,14 ðàä/ñ. Â. 6,28 ðàä/ñ. Ã. 5,06 ðàä/ñ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 18.2. Èñïîëüçóÿ äàííûå çàäà÷è, îïðåäåëèòå ëèíåé-
íóþ ñêîðîñòü è öåíòðîñòðåìèòåëüíîå óñêîðåíèå óêàçàííî-
ãî òåëà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îãîâðåï îãîðîòâ îãåüòåðò îãîòðåâòå÷

À. 0,377 ì/ñ; 1,18 ì/ñ2. Á. 0,628 ì/ñ; 1,97 ì/ñ2.
Â. 0,314 ì/ñ; 0,99 ì/ñ2. Ã. 0,471 ì/ñ; 1,48 ì/ñ2. Ä. Ñðå-
äè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 18.3. Îïðåäåëèòå, êàêèì äîëæåí áûòü êîýôôèöèåíò
òðåíèÿ ìåæäó òåëîì è äèñêîì, ÷òîáû óêàçàííîå òåëî íå
ñêàòèëîñü ñ äèñêà.

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ï åîâðå Â åîðîò Ò åüòåð åîòðåâòå×

À. 0,197.  Á. 0,148.  Â. 0,118.  Ã. 0,098.  Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.



64

II
÷àñòü

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ
ÌÊÒ è èõ îïûòíîå îáîñíî-
âàíèå; ñèëû è ýíåðãèÿ ìî-
ëåêóëÿðíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ; ñêîðîñòè äâèæåíèÿ
ìîëåêóë è èõ èçìåðåíèå;
ìàññû è ðàçìåðû ìîëåêóë;
ïîñòîÿííàÿ Àâîãàäðî; èäå-
àëüíûé ãàç; äàâëåíèå ãàçà;

ìåæçâåçäíûé ãàç; îñíîâ-
íîå óðàâíåíèå ÌÊÒ èäåàëü-
íîãî ãàçà; òåìïåðàòóðà
è åå èçìåðåíèå; óðàâíåíèå
Êëàïåéðîíà–Ìåíäåëååâà;
èçîïðîöåññû è èõ ãðàôè-
êè; òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ
øêàëà òåìïåðàòóð; àáñî-
ëþòíûé íóëü.

Ìîëåêóëÿðíàÿ ôèçèêà
è òåðìîäèíàìèêà

2.1. Îñíîâû
ìîëåêóëÿðíî-êèíåòè÷åñêîé òåîðèè

Ç à ä à í è å  1

Íà ðèñ. 29 èçîáðàæåí ãðàôèê çàâèñèìîñòè äàâëåíèÿ
èäåàëüíîãî ãàçà îò îáúåìà ïðè íåèçìåííîé ìàññå ãàçà.

Ðèñ. 29

     ����� 1.1. Îïðåäåëèòå, êàêîé ïðîöåññ ñîîòâåòñòâóåò ó÷àñò-
êó ãðàôèêà (ðèñ. 29), óêàçàííîìó â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

A → B B → C C → D D → A
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À. Èçîòåðìè÷åñêèé.  Á. Èçîáàðíûé.  Â. Èçîõîðíûé.
Ã. Àäèàáàòíûé.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 1.2. Íà ðèñ. 30 èçîáðàæåí ãðàôèê òîãî æå ïðîöåññà,
÷òî è íà ðèñ. 29, íî â êîîðäèíàòàõ p, T. Óñòàíîâèòå,
êàêîìó ó÷àñòêó ãðàôèêà íà ðèñ. 29 ñîîòâåòñòâóåò óêàçàí-
íûé â âàðèàíòå ó÷àñòîê ãðàôèêà íà ðèñ. 30:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

1 → 2 2 → 3 3 → 4 4 → 1

Ðèñ. 30

À. A → B. Á. B → C. Â. C → D. Ã. D → A. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 1.3. Ïðè ïåðåõîäå èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå
(íîìåð ðèñóíêà óêàçàí â âàðèàíòå) èçâåñòíî, êàê èçìå-
íèëñÿ îäèí èç ïàðàìåòðîâ ãàçà. Îïðåäåëèòå, êàêîé ýòî
ó÷àñòîê:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

;03 .ñèð
ñîðçîâìåúáî

.àçàð5,1â
åòèëåäåðïÎ

åèíåíåìçè
ÿèíåëâàä

;92 .ñèð
àðóòàðåïìåò
üñàëèøüíåìó

.àçàð3â
åòèëåäåðïÎ

åèíåíåìçè
àìåúáî

;92 .ñèð
ÿàíüëà÷àí

àðóòàðåïìåò
 9 Q ,C

ÿàí÷åíîê
 5,421 Q .C

åòèëåäåðïÎ
åèíåíåìçè

ÿèíåëâàä

;03 .ñèð
ìåúáî

ÿñëè÷èëåâó
.àçàð5,1â
åòèëåäåðïÎ

åèíåíåìçè
ûðóòàðåïìåò

À. 2 → 3; 1,5. Á. D → A; 1,5. Â. 1 → 2; 0,67. Ã. C → D; 3.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  2

Íà ðèñ. 31 èçîáðàæåíû ðàçëè÷íûå ñëó÷àè âçàèìíîãî
ðàñïîëîæåíèÿ ìîëåêóë âåùåñòâà. Ìîëåêóëà 1 ðàñïîëîæå-
íà â íà÷àëå êîîðäèíàòíîé îñè.

Ðèñ. 31

     ����� 2 . 1 . ×òî ìîæíî ñêàçàòü î ðåçóëüòèðóþùåé ñèëå
âçàèìîäåéñòâèÿ ìîëåêóë:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åà÷óëñâ à åà÷óëñâ á åà÷óëñâ â åà÷óëñâ
-þàäàëáîåðï

ÿèâòñéåäîãåù
-ÿòèðïëèñ

ÿèíåæ F
ðï

À. |F| = |Fîò| – |Fïð|   0, F > 0. Á. |F| = |Fîò| – |Fïð|   0, F < 0.
Â. |F| = |Fîò| – |Fïð| = 0, F = 0. Ã. Äàííûõ ðèñ. 31 íåäîñòà-
òî÷íî äëÿ îòâåòà.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 2.2. Îïðåäåëèòå ìàññó ìîëåêóëû:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àäîðîëñèê àäîðîäîâ àòîçà àðáåðåñ

À. 1,79æ10–25 êã. Á. 4,65æ10–26 êã. Â. 3,3æ10–27 êã.
Ã. 5,31æ10–26 êã. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 2.3. Â íàïðàâëåíèè ê ñòåíêå ëåòèò ïîòîê ìîëåêóë ñî
ñðåäíåé ñêîðîñòüþ v ïîä óãëîì α ê íîðìàëè, ïðîâåäåííîé
ê ïîâåðõíîñòè ñòåíêè. Êîíöåíòðàöèÿ ìîëåêóë ðàâíà n0.
Óäàðû ìîëåêóë î ñòåíêó àáñîëþòíî íåóïðóãè. Îïðåäåëèòå
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äàâëåíèå, äåéñòâóþùåå íà ñòåíêó, ïî äàííûì, óêàçàííûì
â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ûëóêåëîì
,àäîðîëñèê

α 09= Q,
v ,ñ/ì 005=
n

0
=

7,2= æ 01 91 ìñ 3–  

ûëóêåëîì
,àäîðîäîâ

α = 06 Q,
v ,ñ/ì 0021=
n

0
=
5,3= æ 01 02 ìñ 3–

ûëóêåëîì
,àòîçà

α 03= Q,
v ,ñ/ì 006=
n

0
=
4,2= æ 01 02 ìñ  3–

ûëóêåëîì
,àðáåðåñ

α 54= Q,
v ,ñ/ì 002=
n

0
=

5,4= æ 01 02 ìñ 3–

À. 28æ105 Ïà.  Á. 45,1æ105 Ïà.  Â. 7,2æ105 Ïà.  Ã. 47,5æ105 Ïà.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  3

Íà ðèñ. 32 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê çàâèñèìîñòè äàâëå-
íèÿ ãàçà îò òåìïåðàòóðû.

Ðèñ. 32

����� 3.1. Îïðåäåëèòå, êàêèå ó÷àñòêè ãðàôèêà ñîîòâåòñòâó-
þò ïðîöåññó, íàçâàííîìó â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

óìîíðîõîçè
þèíå÷èëåâó

ÿèíåëâàä
àçàã

óìîíðîõîçè
þèíåøüíåìó

ÿèíåëâàä
àçàã

óìîíðàáîçè
þèíåðèøñàð

àçàã

óìîíðàáîçè
þèòàæñ

àçàã

À. A → B.  Á. B → C.  Â. C → D.  Ã. D → A.  Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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���������� 3.2. Îïðåäåëèòå, ÷òî ïðîèçîøëî ñ îáúåìîì ãàçà íà
óêàçàííîì ó÷àñòêå ãðàôèêà (ñì. ðèñ. 32), åñëè èçâåñòíî,
êàê èçìåíÿåòñÿ îäèí èç ïàðàìåòðîâ ãàçà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

A → B;
àðóòàðåïìåò

àçàã
üñàëè÷èëåâó

àçàð2â

B → C;
àðóòàðåïìåò

àçàã
üñàëèøüíåìó

àçàð5,1â

C → D;
àðóòàðåïìåò

àçàã
üñàëèøüíåìó

àçàð2â

D → A;
àçàãåèíåëâàä

üñîëè÷èëåâó
àçàð2â

À. Óâåëè÷èëñÿ â 1,5 ðàçà. Á. Óìåíüøèëñÿ â 1,5 ðàçà.
Â. Óâåëè÷èëñÿ â 2 ðàçà. Ã. Óìåíüøèëñÿ â 2 ðàçà. Ä. Íå
èçìåíèëñÿ.

��������������� 3.3. Îïðåäåëèòå äàâëåíèå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ìåúáî,ûññàìéîííàäàõóäçîâ
åðóòàðåïìåòèðïîãîðîòîê

 02 Q 4íåâàðC æ 01 3– ì 3 èëñå,
01èèíåëâàäèðï 5 èàÏ
 51åðóòàðåïìåò Q ëàìèíàçíîC

2ìåúáî æ 01 3– ì 3

îãåííåðòóíâåðäíèëèöâàçàã
îãîðîòîêìåúáî,ÿèíàðîãñ

ìñ039 3 äîõíèäîàçèëñå,
õûíüëàìðîíèðï(ÿíøðîï
ÿñòåàâûñàðáûâ)õÿèâîëñó

01 3 ìñ 3 ;âîçàãõûíïîëõûâ
àíàïàëêÿèòûðêòîòíåìîìâ

åðäíèëèöâàðóòàðåïìåò
0001 QC

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ìåúáî,ûññàìéîííàäàõóäçîâ
åðóòàðåïìåòèðïîãîðîòîê

 02 Q 1,5íåâàðC æ 01 3 ìñ 3 èëñå,
01èèíåëâàäèðï 5 èàÏ

 0åðóòàðåïìåò Q ëàìèíàçíîC
5ìåúáî æ 01 3 ìñ 3

,åðàøìîíøóäçîââÿèëåã
åìåúäîïèðïèëñå

îäüñàëèçèíîïàðóòàðåïìåò
33– Q íåâàðëàòñìåúáîà,C

8æ 01 8 ìñ 3 åðóòàðåïìåòèðï;
72 Q 01èèíåëâàäèC 5 àÏ

5íåâàðìåúáî æ 01 8 ìñ 3

À. 5æ104 Ïà. Á. 0,5æ105 Ïà. Â. 1,05æ105 Ïà. Ã. 5æ105 Ïà.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.



69

Ç à ä à í è å  4

Íà ðèñ. 33 èçîáðàæåí ãðàôèê çàâèñèìîñòè îáúåìà ãàçà
îò òåìïåðàòóðû.

0 T

V

C
B

A D

Ðèñ. 33

     ����� 4.1. Îïðåäåëèòå, êàêèì ó÷àñòêàì ãðàôèêà ñîîòâåò-
ñòâóåò ïðîöåññ, óêàçàííûé â âàðèàíòàõ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åîíðàáîçè
åèòàæñ

àçàã

åîíðàáîçè
åèíåðèøñàð

àçàã

åîíðîõîçè
åèíàâåðãàí

åîíðîõîçè
åèíåäæàëõî

À. A → B.  Á. B → C.  Â. C → D.  Ã. D → A.  Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 4.2. Îïðåäåëèòå, ÷òî ïðîèçîøëî ñ äàâëåíèåì ãàçà íà
çàäàííîì ó÷àñòêå ãðàôèêà (ðèñ. 33) ïðè èçâåñòíîì èçìå-
íåíèè îäíîãî èç ïàðàìåòðîâ ãàçà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

A → B;
ìåúáî

ÿñëèøüíåìó
àçàð2â

B → C;
àðóòàðåïìåò
üñàëè÷èëåâó

àçàð5,1â

C → D;
ìåúáî

ÿñëè÷èëåâó
àçàð2â

D → A;
àðóòàðåïìåò
üñàëèøüíåìó

àçàð2â

À. Óâåëè÷èëîñü â 1,5 ðàçà. Á. Óìåíüøèëîñü â 1,5 ðàçà.
Â. Óâåëè÷èëîñü â 2 ðàçà. Ã. Óìåíüøèëîñü â 2 ðàçà. Ä. Íå
èçìåíèëîñü.



70

��������������� 4.3. Îïðåäåëèòå êîíöåíòðàöèþ ìîëåêóë êàæäîãî óêà-
çàííîãî â âàðèàíòå ãàçà, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

üòñîíòîëï
èàòîçàèñåìñ
èðïàäîðîäîâ
åðóòàðåïìåò

 74 Q èC
èèíåëâàä

69,1 æ 01 5 àÏ 
àíâàð

ì/ãê 3,0 3

èàòîçàüñåìñ
èðïÿèëåã

åðóòàðåïìåò
 72 QC

ÿñòèäîõàí
äîï

ìåèíåëâàä
3,1 æ 01 2 ;àÏ 

àòîçààññàì
òåÿëâàòñîñ

éåùáîòî%07
èñåìñûññàì

åäóñîñâ
ÿñòèäîõàí

01 1– 0 ÿëîìê
àäîðîëñèê

01è 6– ;àòîçàã 
àðóòàðåïìåò
àíâàðèñåìñ

 001 Q èðïC
èèíåëâàä

01 3–  ìì .òñ .òð

üòñîíòîëï
,èñåìñ

çèéåùÿîòñîñ
èÿèëåã

èðï,àíîãðà
èèíåëâàä
èàÏê 251

åðóòàðåïìåò
àíâàð,K 003

ì/ãê 2 3

À. 2,5æ1023 ì–3; 6,7æ1024 ì–3.  Á. 3,5æ1024 ì–3; 4,1æ1025 ì–3.
Â. 3,5æ1023 ì–3; 2,8æ1024 ì–3.  Ã. 8æ1021 ì–3; 2,4æ1022 ì–3.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  5

     ����� 5.1. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

òåàìèíàçîò÷
éèøüëîá

íèäî:ìåúáî
üëîì

àäîðîëñèê
üëîìíèäîèëè

àäîðîäîâ

üòñîíòîëï
àçàãîãîêàê

:åøüëîá
ÿëîìîãîíäî

àäîðîëñèê
îãîíäîèëè

àäîðîäîâÿëîì

ÿèöàðòíåöíîê
àçàãîãîêàê

îãîíäî:åøûâ
ÿëîì

àäîðîëñèê
îãîíäîèëè

àäîðîäîâÿëîì

îâòñå÷èëîê
îãîêàêéåòñà÷

åøüëîáàçàã
åëîìâ

:àâòñåùåâ
ëóêåëîì

àäîðîëñèê
àäîðîäîâèëè

À. Äëÿ ìîëÿ êèñëîðîäà áîëüøå. Á. Äëÿ ìîëÿ âîäîðîäà
áîëüøå. Â. Îäèíàêîâî. Ã. Äàííûõ óñëîâèé íåäîñòàòî÷íî
äëÿ îòâåòà íà âîïðîñ.
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���������� 5.2. 1. Íàéäèòå âåðíûé îòâåò.

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ñ àõóäçîâëóêåëîìîêüëîê
åòàíìîêâÿñòèæðåäîñ

ì 06ìîìåúáî 3 èðï
;õÿèâîëñóõûíüëàìðîí

M
â

92= æ 01 3– ;üëîì/ãê 
ρ ì/ãê 92,1= 3?

Ñ îãîòñèíðåñëóêåëîìîêüëîê
OSàçàã

2
ãê 1âÿñòèæðåäîñ
?õÿèâîëñóõûíüëàìðîíèðï

2. Ñêîëüêî ìîëåêóë ñîäåðæèòñÿ:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

?àíîåíãê 5â ?àäîðîëñèêãê 5â

À. 9,4æ1024.  Á. 9,4æ1025.  Â. 1,6æ1027.  Ã. 14,9æ1025.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 5.3. Îïðåäåëèòå ñðåäíþþ êâàäðàòè÷íóþ ñêîðîñòü ìî-
ëåêóë ãàçà, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

üòñîíòîëï
èðïàçàã
èèíåëâàä

.òñ .òð ìì 057
àíâàð

2,8 æ 01 5– ìñ/ã 3

åäóñîñâ
ë 2ìîìåúáî

ÿñòèäîõàí
ãê 01

äîïàäîðîëñèê
ìåèíåëâàä

.òñ .òð ìì 086

çàã
þüòñîíòîëï

6æ 01 2– ì/ãê 3

àíòåàâûçàêî
àäóñîñèêíåòñ

åèíåëâàä
5æ 01 3 ì/Í 2

åèíåëâàä
àäîðîäîâ

îíâàð
,.òñ .òð ìì 002

îãåîëñè÷à
âëóêåëîì

ìñ 1 3 îíâàð
2,4 æ 01 81 ìñ 3–

À. 230 ì/ñ.  Á. 500 ì/ñ.  Â. 1900 ì/ñ.  Ã. 2400 ì/ñ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  6

 � � � � � 6.1. Â îòâåòàõ, ïðèâåäåííûõ äàëåå, äàíû îïðåäåëå-
íèÿ íåêîòîðûõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí. Ñðåäè íèõ âûáåðèòå
îïðåäåëåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå óêàçàííîé â âàðèàíòå ôè-
çè÷åñêîé âåëè÷èíå:



72

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îâòñå÷èëîê
àâòñåùåâ

üëîì
àâòñåùåâ

ÿàííÿîòñîï
îðäàãîâÀ

ÿàíðÿëîì
àññàì

À. Îòíîøåíèå ÷èñëà ìîëåêóë â äàííîì òåëå ê ÷èñëó àòî-
ìîâ â 0,012 êã óãëåðîäà. Á. Ìàññà âåùåñòâà, âçÿòîãî â
êîëè÷åñòâå 1 ìîëü. Â. Êîëè÷åñòâî âåùåñòâà, ñîäåðæàùåå
ñòîëüêî æå ìîëåêóë, ñêîëüêî ñîäåðæèòñÿ àòîìîâ â 0,012 êã
óãëåðîäà. Ã. ×èñëî ìîëåêóë èëè àòîìîâ â ìîëå âåùåñòâà.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 6.2. Îïðåäåëèòå ñðåäíþþ êèíåòè÷åñêóþ ýíåðãèþ ïî-
ñòóïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ûëóêåëîì
îãîíüëàåäè

èðïàçàã
õûíüëàìðîí

õÿèâîëñó

ûëóêåëîì
îãîíüëàåäè

îãåèëñå,àçàã
àðóòàðåïìåò

K 083

ëóêåëîì
èðïàòîçà

åðóòàðåïìåò
K 003àçàã

ëóêåëîì
èðïÿèëåã

åðóòàðåïìåò
K 002àçàã

À. 6,2æ10–21 Äæ. Á. 4,1æ10–21 Äæ. Â. 5,65æ10–21 Äæ.
Ã. 7,87æ10–21 Äæ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 6.3. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

õåñâþèãðåíýþóíëîï
,àäîðîëñèêëóêåëîì

ìåèíåëâàääîïÿñîãåùÿäîõàí
ìîìåúáîåäóñîñâàÏê 6,202

3æ 01 8– ìñ 3

ÿèíåæèâäîãîâîëïåòþèãðåíý
,àçàãîãîíìîòàõóâäëóêåëîì

äóñîñâîãîííå÷þëêàç
ÿñîãåùÿäîõàíèë 2ìîìåúáî

5,1ìåèíåëâàääîï æ 01 5 ì/Í 2

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíåæèâäîãîâîëïåòþèãðåíý
èðïàäîðîëñèêã 02

 01åðóòàðåïìåò QC

þèãðåíýþóêñå÷èòåíèê
,ëóêåëîìÿèíåæèâäîãîâîëïåò

àõóäçîâã 1âÿñõèùÿäîõàí
 51åðóòàðåïìåòèðï Q ;C

Ì
â

92= æ 01 3– üëîì/ãê 

À. 210 Äæ. Á. 750 Äæ. Â. 1,5 êÄæ. Ã. 15 êÄæ. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  7

 � � � � �  7 . 1 . Âûáåðèòå â îòâåòàõ, ïðèâåäåííûõ äàëåå, âûðà-
æåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ñîñòîÿíèþ ãàçà èëè ïðîöåññó,
íàçâàííîìó â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

-ñå÷èìðåòîçè
ññåöîðïéèê

éûíðàáîçè
ññåöîðï

éûíðîõîçè
ññåöîðï

åèíåíâàðó
àíîðéåïàëÊ

À. p/T = const.   Á. V/T = const.   Â. pV/T = const.
Ã. pV = const.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 7 . 2 . Îïðåäåëèòå, êàêîå äàâëåíèå ïðîèçâîäèò ñòîë-
áèê óêàçàííîãî â âàðèàíòå âåùåñòâà çàäàííîé âûñîòû:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

.òñ .òð ìì 051 ûäîâìñ 002 ìñ 0033
àòðèïñ

ìñ 051
àíèñîðåê

À. 12 êÏà.  Á. 20 êÏà.  Â. 20,4 êÏà.  Ã. 23,7 êÏà.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 7 . 3 . Îïðåäåëèòå äàâëåíèå, êîòîðîå îêàçûâàåò ãàç
ìàññîé m, íàõîäÿùèéñÿ â áàëëîíå îáúåìîì V, ïðè òåì-
ïåðàòóðå t:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

;äîðîäîâ
m ,ãê41,0=
V 2= æ 01 4 ìñ 3,
t  71= Q ,C

;õóäçîâ
m 2,1= æ10 2– ,ãê
V 2= æ 01 3 ìñ 3,
t  72= Q ,C
Ì

â
=

üëîì/ãê 920,0=

;äîðîëñèê
m ,ã61=
V 6,1= æ 01 3 ì 3,
t  311= QC

;òîçà
m ,ã 5,4=
V 2= æ 01 3 ìñ 3,
t  72= QC

À. 2æ105 Ïà. Á. 5,2æ105 Ïà. Â. 106 Ïà. Ã. 8,3æ106 Ïà.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  8

 � � � � � 8.1. Ãàç íàõîäèòñÿ â ðàâíîâåñíîì ñîñòîÿíèè â ñîñó-
äå. ×òî ìîæíî ñêàçàòü îá èçìåíåíèè âíóòðè è âîçëå ñòå-
íîê ñîñóäà ñëåäóþùåé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû.

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ê ÿèöàðòíåöíî
ëóêåëîì

Ä åèíåëâà Ò àðóòàðåïìå Ï üòñîíòîë

À. Äàííàÿ ôèçè÷åñêàÿ âåëè÷èíà íåèçìåííà âî âñåõ ÷àñòÿõ
ñîñóäà.  Á. Âîçëå ñòåíîê ñîñóäà áîëüøå.  Â. Âîçëå ñòåíîê
ñîñóäà ìåíüøå.  Ã. Âîïðîñ äëÿ óêàçàííûõ óñëîâèé íå èìååò
ñìûñëà.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 8.2. Íàéäèòå âåðíûé îòâåò.

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ñ îêüëîê
ëóêåëîì

ÿñòèæðåäîñ
ì 1â 3 èðïàçàã

õûíüëàìðîí
?*õÿèâîëñó

Ñ îêüëîê
ëóêåëîì

ìñ 1â 3 ?ûäîâ

Ñ îêüëîê
ã 1ââîìîòà

?àçåëåæ

Ñ îêüëîê
âîìîòà

01â  21 ìñ 3

?àçåëåæ

À. 1,1æ1022. Á. 3,3æ1022. Â. 8,4æ1022. Ã. 2,7æ1025.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 8.3. Â öåíòðå ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííîãî öèëèí-
äðà, çàêðûòîãî ñ îáîèõ êîíöîâ, íàõîäèòñÿ ïîðøåíü.

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ä õàíèâîëîïõèåáîâàçàãåèíåëâà
üíåøðîÏ.îâîêàíèäîàðäíèëèö

åèíåøîíòîîò÷,êàòèëèòñåìåðåï
âîìåúáî V

1
/V

2
ìîòýèðï,2=

ÿñòåàòñîàçàãàðóòàðåïìåò
åòèëåäåðïÎ.éîííåìçèåí

éèíåëâàäåèíåøîíòî p
1
/p

2
åáîîï

ÿíøðîïûíîðîòñ

Ò  72àçàãàðóòàðåïìå Q îÂ.C
îìèäîõáîåíçàðîêüëîêñ

àçàãóðóòàðåïìåòüòè÷èëåâó
,àðäíèëèöåíèâîëîïéîíäîâ
àíÿñëèòñåìñüíåøðîïûáîò÷

?àðäíèëèöîãåñâûíèëä4/1

* Îäèí ìîëü ãàçà ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ çàíèìàåò îáúåì 22,4 ë.
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3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ï óíîðîòñóíäîî
èèñåâîíâàðâÿñîãåùÿäîõàí

àçàãàðóòàðåïìåò,ÿíøðîï
 37– Q óíîðîòñþóãóðäîï,C

ûññàìåæéîêàòàðóòàðåïìåò
 72àíâàðàçàã Q åòèëåäåðïÎ.C

âîìåúáîåèíåøîíòî V
1
/V

2

Ï âêàê(õÿèâîëñóåæõåòèð
åòèëåäåðïî)3åòíàèðàâ

ññàìåèíåøîíòî m
1
/m

2
,àçàã

õûíâàðâÿñîãåùÿäîõàí
èëñå,àðäíèëèöõÿòñà÷
ÿñòåàãàëîïñàðüíåøðîï

åíèäåðåñîï

À. 3/2. Á. 2/3. Â. 1/2. Ã. 3/1. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåð-
íîãî.

Ç à ä à í è å  9

 � � � � � 9.1. Â ñîñóäå íàõîäèòñÿ îäíîàòîìíûé ãàç. Îïðåäåëè-
òå, ÷òî ïðîèçîéäåò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éåíäåðñîñ
éîêñå÷èòåíèê

éåèãðåíý
îãåèëñå,àçàã

àðóòàðåïìåò
ÿñòè÷èëåâó

àçàð2â

éåíäåðñîñ
éîêñå÷èòåíèê

éåèãðåíý
îãåèëñå,àçàã
ÿèöàðòíåöíîê

òåòñàðçîâ
àçàð2â

-óòàðåïìåòñ
èëñå,àçàãéîð

ÿÿíäåðñ
ÿàêñå÷èòåíèê

ÿèãðåíý
àçàãëóêåëîì

ÿñòèøüíåìó
àçàð2â

-àðòíåöíîêñ
,àçàãéåèö

ÿÿíäåðñèëñå
ÿàêñå÷èòåíèê

ÿèãðåíý
àçàãëóêåëîì

ÿñòèøüíåìó
àçàð2â

À. Âîçðàñòåò â 2 ðàçà.  Á. Óìåíüøèòñÿ â 2 ðàçà.  Â. Âîçðàñ-

òåò â 2  ðàç.  Ã. Óìåíüøèòñÿ â 2  ðàç.  Ä. Íå èçìåíèòñÿ.

���������� 9.2. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ÿñëèíåìçèçàðîêüëîêñîâ
èðïèëñå,àçàãìåúáî

èèíàòñàðçîâ
éîêñå÷èìàíèäîìðåò

àçàãîãîíüëàåäèûðóòàðåïìåò
îëñîðçîâåèíåëâàäîãåàçàð2â

%52àí

éèíåëâàäåèíåøîíòî p
1
/p

2
,

àìåúáîèèíåøüíåìóèðïèëñå
îãåàçàð2âàçàã

ÿàêñå÷èìàíèäîìðåò
üñàëèñûâîïàðóòàðåïìåò

%05àí
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Èçìåíåíèå âíóòðåí-
íåé ýíåðãèè ãàçà â ïðî-
öåññå òåïëîîáìåíà è ñî-
âåðøåíèÿ ðàáîòû; ïåðâîå
íà÷àëî òåðìîäèíàìèêè;
ðàáîòà ãàçà ïðè èçîáàðíîì
èçìåíåíèè åãî îáúåìà;
àäèàáàòíûé ïðîöåññ; ïðè-
ìåíåíèå ïåðâîãî íà÷àëà

òåðìîäèíàìèêè ê èçîïðî-
öåññàì; ïîíÿòèå î âòîðîì
íà÷àëå òåðìîäèíàìèêè;
ïðèíöèï äåéñòâèÿ òåïëî-
âîé ìàøèíû, åå ÊÏÄ;
ðîëü òåïëîâûõ äâèãàòåëåé
â íàðîäíîì õîçÿéñòâå è
îõðàíà ïðèðîäû.

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿñëèíåìçèçàðîêüëîêñîâ
èðïèëñå,àçàãìåúáî
ÿèíåëâàäèèíå÷èëåâó

îãåàçàð5,1âàçàãîãîíüëàåäè
ÿàêñå÷èìàíèäîìðåò

üñàëèñûâîïàðóòàðåïìåò
%05àí

üñàëèíåìçèçàðîêüëîêñîâ
ÿàêñå÷èìàíèäîìðåò

èðïèëñå,àçàãàðóòàðåïìåò
àçàãàìåúáîèèíå÷èëåâó

åèíåëâàäîãåàçàð2â
%52àíüñîëèøüíåìó

À. 1/1. Á. 0,625. Â. 2/3. Ã. 0,75.  Ä. 3/2. Å. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 9 . 3 . Â ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííîì öèëèíäðå íà-
õîäèòñÿ ïîðøåíü. Ïëîùàäü ïîðøíÿ 24 ñì2, îáúåì âîç-
äóõà â öèëèíäðå 240 ñì3, äàâëåíèå ãàçà 100 êÏà (àò-
ìîñôåðíîå). Äâèæåíèå ïîðøíÿ âïðàâî ñîîòâåòñòâóåò
óâåëè÷åíèþ îáúåìà âîçäóõà ïîä íèì. Íàéäèòå ñèëó,
êîòîðóþ íåîáõîäèìî ïðèëîæèòü, ÷òîáû ïåðåìåñòèòü
ïîðøåíü:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îâàðïâìñ 2àí îâåëâìñ 2àí îâåëâìñ 4àí îâàðïâìñ 4àí

À. 160 Í. Á. 68,5 Í. Â. 3,60 Í. Ã. 40 Í. Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.

2.2. Îñíîâû òåðìîäèíàìèêè
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Ç à ä à í è å  1

     ����� 1.1. Îïðåäåëèòå, â õîäå êàêîãî ïðîöåññà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,àòîáàð
ÿàìåàøðåâîñ
àíâàð,ìîëåò

îãåèëûáó
éåííåðòóíâ

èèãðåíý

,àòîáàð
ÿàìåàøðåâîñ

,ìîëåò
-àíîèöðîïîðï

àíüë
þèíåíåìçè
àìåúáîîãå

,àòîáàð
ÿàìåàøðåâîñ
àíâàð,ìîëåò

þëóí

ÿÿííåðòóíâ
àëåòÿèãðåíý
ÿñòåÿíåìçèåí

À. Èçîòåðìè÷åñêîãî. Á. Èçîõîðíîãî. Â. Èçîáàðíîãî.
Ã. Àäèàáàòíîãî. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 1.2. Èäåàëüíûé ãàç ðàñøèðÿåòñÿ èçîòåðìè÷åñêè îò
îáúåìà 0,1 ì3 äî îáúåìà 0,3 ì3. Êîíå÷íîå äàâëåíèå ãàçà
2æ104 Ïà. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

åèíåùàðèðï
éåííåðòóíâ

àçàãèèãðåíý

,óòîáàð
þóìåàøðåâîñ

ìîçàã

îâòñå÷èëîê
ìîçàãéîííå÷óëîï

ûòîëïåò

4òíàèðàÂ

èèíà÷íîêîîïèëñå,àçàãèèãðåíýéåííåðòóíâåèíåùàðèðï
4îíâàðàçàãåèíåëâàäàññåöîðï æ 01 5 àÏ 

À. 132 êÄæ.  Á. 66 êÄæ.  Â. 33 êÄæ.  Ã. 0.  Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 1.3.1. Îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî òåïëîòû, ïåðåäàííîå
ãàçó, è ðàáîòó ãàçà ïðè åãî ðàñøèðåíèè, åñëè:

1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

èëåðãàíã 01éîññàìéèëåã
ìîííÿîòñîïèðïK 001àí

èèíåëâàä

èëåðãàíã 01éîññàìíîãðà
 72àí ° ìîííÿîòñîïèðïC

èèíåëâàä
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2. Îïðåäåëèòå èçìåíåíèå âíóòðåííåé ýíåðãèè:

2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èðïàçàãóòîáàðè
äîðîäîâèëñå,èèíåðèøñàð

K 002àíèëåðãàíã 5éîññàì
èèíåëâàäìîííÿîòñîïèðï

,ûòîëïåòîâòñå÷èëîêè
íîåíèëñå,óçàãåîííàäåðåï

K 051àíèëåðãàíã 02éîññàì
èèíåëâàäìîííÿîòñîïèðï

À. 1,87æ103 Äæ; 3,12æ103 Äæ. Á. 5,19æ103 Äæ;
2,08æ103 Äæ. Â. 6,2æ103 Äæ; 4,2æ103 Äæ. Ã. 1,56æ103 Äæ;
0,62æ103 Äæ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  2

Èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ ãàçà ïðîèñõîäèò ïî çàìêíóòîìó
öèêëó,  ñõåìà êîòîðîãî äàíà íà ðèñ. 34.

Ðèñ. 34

 � � � � � 2.1. Îïðåäåëèòå, êàêîìó ïðîöåññó ñîîòâåòñòâóåò ó÷à-
ñòîê ãðàôèêà (ñì. ðèñ. 34), óêàçàííûé â âàðèàíòå.

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

A → B B → C C → D D → A

À. Èçîòåðìè÷åñêîìó ðàñøèðåíèþ.  Á. Èçîòåðìè÷åñêîìó
ñæàòèþ. Â. Èçîáàðíîìó ñæàòèþ.  Ã. Èçîõîðíîìó íàãðåâà-
íèþ. Ä. Èçîáàðíîìó ðàñøèðåíèþ. Å. Èçîõîðíîìó îõëàæ-
äåíèþ. Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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���������� 2.2. Âûðàçèòå ÷åðåç ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé
ñîîòâåòñòâóþùèìè ëèíèÿìè íà ãðàôèêå (ñì. ðèñ. 34), ðà-
áîòó ãàçà ïðè îäíîì èç ïðîöåññîâ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åîíòàáàèäà
åèíåðèøñàð

åîíòàáàèäà
åèòàæñ

åîíðàáîçè
åèíåäæàëõî

åîíðîõîçè
åèíàâåðãàí

À. S (D–A–V2–V3–D).  Á. S = 0.  Â. S (V1–C–D–V3–V2–V1).
Ã. S (V1–B–A–V2–V1).  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 2 . 3 . Âûðàçèòå ÷åðåç ïëîùàäü çàìêíóòîãî öèêëà
(ñì. ðèñ. 34):

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

þóíüëåòèæîëîï
üñåâàçóòîáàð

ëêèö

þóíüëåòàöèðòî
üñåâàçóòîáàð

ëêèö

óòîáàðþóùáî
óìåñâîï

óëêèö

óòîáàðþóùáî
óìåñâîï

,óëêèö
ÿàâèðòàìññàð

éûíòàðáî,ëêèö
àíóìîííàä

43 .ñèð

À. –S (A–D–C–B–A).  Á. S (C–D–A–B–C).  Â. S (V1–C–D–V3–V1).
Ã. –S (V3–D–A–B–V1–V3).  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  3

Èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ ãàçà ïðîèñõîäèò ïî çàìêíóòîìó
öèêëó, ñõåìà êîòîðîãî äàíà íà ðèñ. 35.

0 V VV V

p

p

p

C

BA

D
1

1

2

2 3

Ðèñ. 35
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     ����� 3.1. Îïðåäåëèòå, êàêîìó ïðîöåññó ñîîòâåòñòâóåò óêà-
çàííûé â âàðèàíòå ó÷àñòîê öèêëà (ñì. ðèñ. 35):

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

A → B B → C C → D D → A

À. Èçîáàðíîå îõëàæäåíèå. Á. Èçîòåðìè÷åñêîå ñæàòèå.
Â. Èçîòåðìè÷åñêîå ðàñøèðåíèå. Ã. Èçîáàðíîå îõëàæäåíèå.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 3.2. Âûðàçèòå ÷åðåç ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé
ñîîòâåòñòâóþùèìè ëèíèÿìè íà ãðàôèêå (ñì. ðèñ. 35), ðà-
áîòó ãàçà ïðè ïðîöåññå, óêàçàííîì â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åîíðàáîçè
åèíåäæàëõî

-ñå÷èìðåòîçè
åèòàæñåîê

-ñå÷èìðåòîçè
åîê

åèíåðèøñàð

åîíðàáîçè
åèíàâåðãàí

À. S (V2–D–A–V1–V2).  Á. S (V1–A–B–V2–V1).  Â. S (V2–B–
–C–V3–V2).  Ã. S (V3–C–D–V2–V3).  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

��������������� 3 . 3 . Âûðàçèòå ÷åðåç ïëîùàäü çàìêíóòîãî öèêëà
(ñì. ðèñ. 35):

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

óòîáàðþóùáî
óìåñâîï

óëêèö

óòîáàðþóùáî
óìåñâîï

,óëêèö
ÿàâèðòàìññàð

,ëêèö
éûíòàðáî

óìîííàä
53 .ñèðàí

-üëåòèæîëîï
óòîáàðþóí
ëêèöüñåâàç

þóíüëåòàöèðòî
üñåâàçóòîáàð

ëêèö

À. S (V1–A–B–C–V3–V1).  Á. –S (V3–C–D–A–V1–V3).
Â. –S (A–D–C–B–A).  Ã. S (A–B–C–D–A).  Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  4

     ����� 4.1. Óñòàíîâèòå, ÷òî ïðîèñõîäèò ñ âíóòðåííåé ýíåð-
ãèåé ãàçà ïðè ïðîöåññå, óêàçàííîì â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åîíðàáîçè
åèíåðèøñàð

àçàã

åîíòàáàèäà
åèíåðèøñàð

àçàã

-ñå÷èìðåòîçè
åèòàæñåîê

-èìðåòîçè
åîêñå÷

åèíåðèøñàð

À. Îñòàåòñÿ íåèçìåííîé.  Á. Âîçðàñòàåò.  Â. Óìåíüøàåòñÿ.
Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 4.2. Íà ðèñ. 36 ïðåäñòàâëåí öèêë èçìåíåíèÿ ñîñòîÿ-
íèÿ ãàçà îïðåäåëåííîé ìàññû. Îïðåäåëèòå, êàêîé çíàê èìååò
êîëè÷åñòâî òåïëîòû íà óêàçàííîì â âàðèàíòå ó÷àñòêå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

A → B B → C C → D D → A

Ðèñ. 36

À. Q > 0. Á. Q < 0.  Â. Q = 0. Ã. Ïî äàííîìó ãðàôèêó
îïðåäåëèòü íåâîçìîæíî. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 4.3. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ

íåâàðìåúáîéûí÷åíîêîãåèëñå,àçàãìåúáîéûíüëà÷àíîâðåï
5,2 æ 01 3 ìñ 3 èèíåëâàäèðïîíðàáîçèüñÿÿðèøñàð,çàã;

3æ 01 5 æÄê 3,0óòîáàðòåàøðåâîñ,àÏ 
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2òíàèðàÂ

èëñå,èèíåðèøñàðèðïàçàãìåúáîÿñëè÷èëåâóîêüëîêñàí
43,1îíâàðàçàãåèíåëâàä æ 01 5 èèíàâåðãàíìîíðàáîçèèðï;àÏ 

æÄ 504àòîáàðàíåøðåâîñàëûáàçàã

3òíàèðàÂ

íåâàðìåúáîéûíüëà÷àíîãåèëñå,àçàãìåúáîéûí÷åíîê
42 æ 01 3 ìñ 3 èèíåëâàäèðïàçàãèèíåðèøñàðìîíðàáîçèèðï;
5,2 æ 01 5 æÄ 057àòîáàðÿñòåàøðåâîñàÏ 

4òíàèðàÂ

äîïÿèòàæñîãîíðàáîçèåöíîêâçàãòåàìèíàçìåúáîéîêàê
3ìåèíåëâàä æ 01 5 àòîáàðàíåøðåâîñìîòýèðïèëñå,àÏ 

2,1 æ 01 5 ì 6,0íåâàðàçàãìåúáîàññåöîðïåëà÷àíâ;æÄ 3

À. 0,2 ì3.  Á. 1,5æ10–3 ì3.  Â. 3æ10–3 ì3.  Ã. 2,7æ10–2 ì3.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  5

 � � � � � 5.1. Â îòâåòàõ, ïðèâåäåííûõ äàëåå, ïðåäñòàâëåíû âû-
ðàæåíèÿ ïåðâîãî íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè äëÿ ðàçëè÷íûõ
ïðîöåññîâ. Óñòàíîâèòå, êàêîå èç âûðàæåíèé ñîîòâåòñòâó-
åò óêàçàííîìó â âàðèàíòå ïðîöåññó:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

óìîíðîõîçè óìîíðàáîçè

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

óìîêñå÷èìðåòîçè óìîíòàáàèäà

À. Q = –A. Á. œU = Q. Â. œU = A. Ã. Q = œU + pœV.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 5.2. Òåìïåðàòóðà 300 ã ãåëèÿ ïðè èçîáàðíîì ïðîöåñ-
ñå èçìåíèëàñü îò 293 äî 373 K, cp = 5,19æ103 Äæ/(êãæK).
Îïðåäåëèòå:
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1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åèíåíåìçè
éåííåðòóíâ

àçàãèèãðåíý

,óòîáàð
þóííåøðåâîñ

ìåèëåã
åòàòüëóçåðâ

àññåöîðï

îâòñå÷èëîê
,ûòîëïåò

åîííåùáîîñ
þèëåã

åèíåíåìçè
éåííåðòóíâ

èèãðåíý
èëñå,ÿèëåã

àçàãàññàì
ã 051àíâàð

À. 5æ104 Äæ. Á. 12,5æ104 Äæ. Â. 3,75æ104 Äæ.
Ã. 7,5æ104 Äæ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 5.3. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

éîðîòîêîä,óðóòàðåïìåò
,äîðîëñèêÿñòååðãàí

ÿñéèùàæðåäîñ
01þüòñîêìååíîëëàáâ 4 ìñ 3

8èèíåëâàäèðï æ 01 6 àÏ 
,K 002åðóòàðåïìåòè

üòèùáîîñóìåèëñå
,æÄê 8,5ûòîëïåòîâòñå÷èëîê

cV ãê(/æÄ 056= æ )K

,àçàãóðóòàðåïìåòþóí÷åíîê
åíîëëàáâÿñîãåùÿäîõàí

5,1þüòñîêìå æ 01 6 ìñ 3

K 063åðóòàðåïìåòèðï
8,1èèíåëâàäè æ 01 5 èëñå,àÏ 

îâòñå÷èëîêèëèùáîîñóìå
4,5ûòîëïåò æ 01 4 æÄ 

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îäàçàãóðóòàðåïìåò
âèëñå,ÿèíåäæàëõî

îãîíðîõîçèåòàòüëóçåð
ãê 1éîññàìàçàãÿèíåäæàëõî

ÿèãðåíýÿÿííåðòóíâîãå
2,2àíüñàëèøüíåìó æ 01 5 ,æÄ 

üñîëèøüíåìó åèíåëâàäà
;àÏ 20,2îä80,8òî

cV ãê(/æÄ 007= æ )K

,àçàãóðóòàðåïìåòþóíüëà÷àí
îíâàðåèíåëâàäîãåèëñå

9,1 æ 01 5 éûíüëà÷àíà,àÏ 
6ìåúáî æ 01 6 ìñ 3.

ìîçàãÿàìåàøðåâîñ,àòîáàÐ
èèíåøûâîïìîíðàáîçèèðï

àíâàð,K 063îäûðóòàðåïìåò
3æ 01 5 æÄ 

À. 309 K.  Á. 423 K.  Â. 288 K.  Ã. 408 K.  Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  6

     ����� 6.1. 1. Îïðåäåëèòå, ÷òî ïðîèçîéäåò ñ âíóòðåííåé ýíåð-
ãèåé èäåàëüíîãî ãàçà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ûðóòàðåïìåòèèíå÷èëåâóèðï
àçàð2â

ìîêñå÷èìðåòîçèèðï
àçàð2âàìåúáîèèíå÷èëåâó

2. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èðïàçàãîãîíüëàåäèàòîáàð
èëñå,èèòàæñìîíðàáîçè

àçàãàðóòàðåïìåò
àçàð2âÿñòèøüíåìó

ÿèãðåíýÿÿííåðòóíâ
èðïàçàãîãîíüëàåäè

èèíåøüíåìóìîêñå÷èìðåòîçè
àçàð2âàìåúáîîãå

À. Óâåëè÷èòñÿ â 2 ðàçà. Á. Óìåíüøèòñÿ â 2 ðàçà. Â. Óâå-
ëè÷èòñÿ â 4 ðàçà. Ã. Óìåíüøèòñÿ â 4 ðàçà. Ä. Íå èçìå-
íèòñÿ.

���������� 6.2. 1. Îïðåäåëèòå òåìïåðàòóðó õîëîäèëüíèêà, åñëè
òåìïåðàòóðà íàãðåâàòåëÿ:

1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

éûíüëàìèñêàì;K 0051 ÏÊ Ä
%08ûíèøàìéîâîëïåò

íüëàìèñêàì;K 028 éû ÏÊ Ä
%54ûíèøàìéîâîëïåò

2. Îïðåäåëèòå òåìïåðàòóðó íàãðåâàòåëÿ, åñëè òåìïå-
ðàòóðà õîëîäèëüíèêà:

2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éûíüëàìèñêàì;K 585 ÄÏÊ
%53ûíèøàìéîâîëïåò

ÄÏÊéûíüëàìèñêàì;K 573
%52ûíèøàìéîâîëïåò

À. 500 K.  Á. 300 K.  Â. 900 K.  Ã. 369 K.  Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 6.3. Âîäîðîä, íàõîäÿùèéñÿ ïðè òåìïåðàòóðå 27 QC,
ðàñøèðÿåòñÿ âäâîå èçîáàðíî çà ñ÷åò ïðèòîêà òåïëîòû èç-
âíå. Ìàññà âîäîðîäà 6,5 ã. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åèíåíåìçè
éåííåðòóíâ

àçàãèèãðåíý

óòîáàð
ÿèíåðèøñàð

àçàã

îâòñå÷èëîê
,ûòîëïåò

åîííàäåðåï
óçàã

åèíåíåìçè
éåííåðòóíâ

,àçàãèèãðåíý
àññàìèëñå

ã 62àäîðîäîâ

À. 28,3 êÄæ.  Á. 20,2 êÄæ.  Â. 80,8 êÄæ.  Ã. 8,1 êÄæ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  7

Íà ðèñ. 37 èçîáðàæåí ïåðåõîä ãàçà íåêîòîðîé ìàñ-
ñû èç ñîñòîÿíèÿ A â ñîñòîÿíèå D òðåìÿ ðàçëè÷íûìè
ñïîñîáàìè.

Ðèñ. 37

     ����� 7.1. Îïðåäåëèòå ïàðàìåòðû V è p äëÿ êàæäîãî ðàâíî-
âåñíîãî ñîñòîÿíèÿ íà ó÷àñòêå, óêàçàííîì â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

A → C A → B B → D C → D

À. V1, p1; V2, p1.  Á. V1, p2; V1, p1.  Â. V2, p2; V2, p1.  Ã. V1, p2;
V2, p2.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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���������� 7.2. Ñðàâíèòå ðàáîòó, âûïîëíåííóþ ãàçîì íà ó÷àñò-
êàõ ãðàôèêà ðèñ. 37, óêàçàííûõ â âàðèàíòå. Â ñêîáêàõ
ïðèâåäåíû ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ ðàáîòû A.

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

A → C → D (A
1

è) A → B → D (A
2
) A → B → D (A

1
è) A →D (A

2
)

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

A → C → D (A
1

è) A → D (A
2
) C → D (A

1
è) A → B (A

2
)

À. A1 > A2.  Á. A1 = A2.  Â. A1 < A2.  Ã. Ïî äàííûì çàäà÷è
îïðåäåëèòü íåâîçìîæíî.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 7.3. Ñðàâíèòå êîëè÷åñòâî òåïëîòû, ïîëó÷åííîå ãà-
çîì, è èçìåíåíèÿ âíóòðåííåé ýíåðãèè ãàçà â ðåçóëüòàòå
óêàçàííûõ â âàðèàíòå ïðîöåññîâ. Â ñêîáêàõ ïðèâåäåíû
ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ êîëè÷åñòâà òåïëîòû è èçìåíå-
íèÿ âíóòðåííåé ýíåðãèè.

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

A → B → D (Q
1

U,
1
)

è A → C → D (Q
2
, ∆U

2
)

A → B → D (Q
1
, ∆U

1
)

è A → D (Q
2
, ∆U

2
)

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

A → C → D (Q
1
, ∆U

1
)

è A → D (Q
2
, ∆U

2
)

D → C → A (Q
1
, ∆U

1
)

è D → B → A (Q
2
, ∆U

2
)

À. Q1 > Q2; œU1 > œU2.  Á. Q1 > Q2; œU1 = œU2.  Â. Q1 < Q2;

œU1 < œU2.  Ã. Q1 < Q2; œU1 = œU2.

Ç à ä à í è å  8

     ����� 8.1. Â ïðèâåäåííûõ îòâåòàõ ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷-
íûå ñîîòíîøåíèÿ òåðìîäèíàìèêè. Âûáåðèòå ñðåäè íèõ ñî-
îòíîøåíèå, íàçâàííîå â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèãðåíý
îãîíüëàåäè
-îíìîòàîíäî

àçàãîã

ÄÏÊ
éîíüëàåäè

éîâîëïåò
ûíèøàì

àòîáàð
õèíøåíâ

,ëèñ
-þóâòñéåä
çàãàíõèù

åèíåíåìçè
èèãðåíýéåííåðòóíâ

-åðåïèðïûìåòñèñ
îãîíäîçèåäîõ

åîãóðäâÿèíÿîòñîñ



87

À. –pœV.  Á. 
3

2
RT

m
M

.  Â. A + Q.  Ã. T1 – T2.  Ä. Ñðåäè

îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 8.2.  Ïðè ïîñòîÿííîì äàâëåíèè 2 êìîëü óãëåêèñëîãî
ãàçà íàãðåâàåòñÿ íà 50 °C. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

åèíåíåìçè
éåííåðòóíâ

èèãðåíý
àçàãîãîëñèêåëãó

ÿèíåðèøñàðóòîáàð
àçàã

îâòñå÷èëîê
,ûòîëïåò

óçàãåîííàäåðåï

4òíàèðàÂ

ìîííÿîòñîïèðïàçàãîãîíìîòàõóâäÿèíåðèøñàðóòîáàð
ûòîëïåòæÄê 0012èëèùáîîñóìåèëñå,èèíåëâàä

À. 600 êÄæ. Á. 830 êÄæ. Â. 2500 êÄæ. Ã. 3330 êÄæ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 8.3. Ðàáî÷åå òåëî èäåàëüíîãî òåïëîâîãî äâèãàòåëÿ
ïîëó÷èëî îò íàãðåâàòåëÿ 50 êÄæ ýíåðãèè ïðè òåìïåðà-
òóðå 527 °C. Îïðåäåëèòå ÊÏÄ äâèãàòåëÿ, à òàêæå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îâòñå÷èëîê
,ûòîëïåò

åîííàäåðåï
óêèíüëèäîëîõ ,

îãåèëñå
àðóòàðåïìåò

 0 QC

îâòñå÷èëîê
,ûòîëïåò

àíåîííàäåðåï
åèíåíëîïûâ

éîíçåëîï
èëñå,ûòîáàð
àðóòàðåïìåò

àêèíüëèäîëîõ
 72 QC

þóíçåëîï
,óòîáàð

þóííåíëîïûâ
èëñå,ìè

àðóòàðåïìåò
àêèíüëèäîëîõ

 72 QC

îâòñå÷èëîê
,ûòîëïåò

åîííàäåðåï
óêèíüëèäîëîõ ,

îãåèëñå
àðóòàðåïìåò

 77 QC

À. 56%; 22 êÄæ.  Á. 66%; 17 êÄæ.  Â. 62,5%; 18,75 êÄæ.
Ã. 62,5%; 31,25 êÄæ.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  9

Íà ðèñ. 38 ïðåäñòàâëåíû ÷åòûðå ëèíèè, ñîîòâåòñòâó-
þùèå ðàçëè÷íûì ãàçîâûì çàêîíàì.

Ðèñ. 38

     ����� 9.1. Óñòàíîâèòå, êàêîìó ïðîöåññó ñîîòâåòñòâóåò óêà-
çàííàÿ â âàðèàíòå ëèíèÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

A B C D

À. Èçîòåðìè÷åñêîìó. Á. Èçîáàðíîìó. Â. Èçîõîðíîìó.
Ã. Àäèàáàòíîìó.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 9.2. Îïðåäåëèòå óäåëüíóþ òåïëîåìêîñòü:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èðïàòîçà
ìîííÿîòñîï

åìåúáî

èðïàòîçà
ìîííÿîòñîï

èèíåëâàä

èðïàíîãðà
ìîííÿîòñîï

åìåúáî

èðïàíîãðà
ìîííÿîòñîï

èèíåëâàä

À. 0,31 êÄæ/(êãæK). Á. 0,52 êÄæ/(êãæK). Â. 0,74 êÄæ/(êãæK).
Ã. 1,04 êÄæ/(êãæK). Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 9.3. Àçîò, çàíèìàþùèé ïðè äàâëåíèè 1013 êÏà îáúåì
104 ñì3, óâåëè÷èâàåò ñâîé îáúåì â 2 ðàçà. Îïðåäåëèòå ðà-
áîòó, âûïîëíåííóþ ãàçîì, è åãî äàâëåíèå â êîíöå óêàçàí-
íîãî â âàðèàíòå ïðîöåññà:
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1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îãîíðàáîçè -ñå÷èìðåòîçè
îãîê

îãîíòàáàèäà -ñå÷èìðåòîçè
îãîê

À. 1,06 êÄæ; 38 êÏà. Á. 0,53 êÄæ; 38 êÏà. Â. 1,013 êÄæ;
101,3 êÏà. Ã. 0,7 êÄæ; 50 êÏà. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

2.3. Àãðåãàòíûå ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà
è ôàçîâûå ïåðåõîäû

Ç à ä à í è å  1

 � � � � � 1.1. 1. Îïðåäåëèòå, ÷òî ïðîèñõîäèò ñ ìàññîé íàñû-
ùåííîãî ïàðà ïðè èçìåíåíèè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

àðàïûðóòàðåïìåò àðàïàìåúáî

2. Îïðåäåëèòå, ÷òî ïðîèñõîäèò ïðè èçîòåðìè÷åñêîì
èçìåíåíèè îáúåìà íàñûùåííîãî ïàðà:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

þüòñîíòîëïñ ìåèíåëâàäñ

À. Íå èçìåíÿåòñÿ. Á. Èçìåíÿåòñÿ. Â. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

Ïîíÿòèå ôàçû âåùå-
ñòâà; íàñûùåííûé ïàð è
åãî ñâîéñòâà; âëàæíîñòü
âîçäóõà; òî÷êà ðîñû; ïðè-
áîðû äëÿ îïðåäåëåíèÿ
âëàæíîñòè âîçäóõà; êèïå-
íèå; çàâèñèìîñòü òåìïåðà-
òóðû êèïåíèÿ îò äàâëå-
íèÿ; êðèòè÷åñêîå ñîñòîÿ-

íèå âåùåñòâà; ïîâåðõíîñ-
òíîå íàòÿæåíèå; ñìà÷èâà-
íèå; êàïèëëÿðíîñòü; êà-
ïèëëÿðíûå ÿâëåíèÿ â ïðè-
ðîäå, áûòó è òåõíèêå; êðè-
ñòàëëè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âå-
ùåñòâà; òèïû ñâÿçåé â
êðèñòàëëàõ; âèäû êðèñ-
òàëëè÷åñêèõ ñòðóêòóð.



90

����������  1 . 2 . Îïðåäåëèòå äàâëåíèå íàñûùåííîãî âîäÿíîãî
ïàðà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èðï
åðóòàðåïìåò

 02 Q èëñå,C
üòñîíòîëïîãå

ì/ãê 3,71 3

èðï
åðóòàðåïìåò

èK 003
èèíåëâàä

3æ 01 4 èëñå,àÏ 
èëèëåäòîîãå

èèòñîêäèæòî
îäèëåðãàí
èðïK 053
ìîííÿîòñîï

åìåúáî

îãåèëñå
èðïüòñîíòîëï

åðóòàðåïìåò
 06 Q àíâàðC

ì/ãê 31,0 3

îãåèëñå
ÿèöàðòíåöíîê

èðïëóêåëîì
åðóòàðåïìåò
àíâàðK 003

26,3 æ 01 32 ì 3–  

À. 1,5 êÏà. Á. 2,34 êÏà. Â. 19,9 êÏà. Ã. 35 êÏà. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 1.3. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îãîíÿäîâûññàìåèíåíåìçè
èëñå,èèíåùåìîïâàðàï

îãîííà÷àêòîîòñåìâ
àõóäçîâìîðîòÿëèòíåâ

01ìîìåúáî 3 ì 3 èðï
èK 192åðóòàðåïìåò

èæóðàíñ%07èòñîíæàëâ
îãîíäîëîõåæîêüëîòñîëàïîï

åðóòàðåïìåòèðïàõóäçîâ
%06èòñîíæàëâèK 362

åòàíìîêâàðàïîãîíÿäîâóññàì
ì 051ìîìåúáî 3 èðï

 02åðóòàðåïìåò Q ûñîðàê÷îò;C
 01 QC

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

íîëëàáâèëèëâûäîâîêüëîêñ
ìîðîòîêâ,ë 01þüòñîêìå

èðïõóäçîâéîõóñÿñëèäîõàí
èK 372åðóòàðåïìåò

310,1èèíåëâàä æ 01 5 èëñå,àÏ 
à,K 373îäòåðãàííî

åèíåëâàäÿñååøâèâîíàòñó
9,1îíâàð æ 01 5 àÏ 

çèÿñòèëåäûâèãàëâîêüëîêñ
åèâòñäåëñâ,àõóäçîâ

âûðóòàðåïìåòÿèíåæèíñ
 11îäåòàíìîê ° âèëñå,C

ì 06ìîìåúáîåòàíìîê 3 èðï
 02åðóòàðåïìåò °C

üòñîíæàëâÿàíüëåòèñîíòî
%07àõóäçîâ
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À. 3 ã.  Á. 130 ã.  Â. 1,36 êã.  Ã. 9,5 êã.  Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  2

     ����� 2.1. Â çàêðûòîì ñîñóäå çàêëþ÷åíà íåêàÿ æèäêîñòü.
Îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî ôàç è íàçîâèòå èõ, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éîäîâäàí
ÿñòèäîõàí

àõóäçîâüñåìñ
èìûíÿäîâñ

èìàðàï

ñéîäîâäàí
âèìèùþàâàëï
èìàê÷îñóêéåí
ÿñòèäîõàíàäüë
ñàõóäçîâüñåìñ

èìûíÿäîâ
èìàðàï

äàí
îñéîííàøåìñ
éîäîâìîòðèïñ

ÿñòèäîõàí
àõóäçîâüñåìñ

èìûíÿäîâñ
èìàðàï

ñéîäîâäàí
ååíâéîòèëâ

þüòóòð
ÿñòèäîõàí

àõóäçîâüñåìñ
èìûíÿäîâñ

èòóòðèìàðàï

À. Äâå — æèäêàÿ è ãàçîîáðàçíàÿ.  Á. Òðè — äâå æèäêèå
è îäíà ãàçîîáðàçíàÿ.  Â. Òðè — òâåðäàÿ, æèäêàÿ è ãàçî-
îáðàçíàÿ.  Ã. ×åòûðå — äâå æèäêèå, äâå ãàçîîáðàçíûå.
 Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 2 . 2 . Íà ðèñ. 39 èçîáðàæåíû ãðàôèêè çàâèñèìîñòè
íåêîòîðîãî ïàðàìåòðà îò òåìïåðàòóðû. Îïðåäåëèòå, êàêîé
èç ãðàôèêîâ âûðàæàåò èçìåíåíèå óêàçàííîãî â âàðèàíòå
ïàðàìåòðà ñ ðîñòîì òåìïåðàòóðû:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

-ûñàíåíåèíåëâàä
àðàïîãîííåù

-ûñàíåèíåëâàä
àðàïîãîííåù

üòñîíòîëï
àðàï

üòñîíòîëï
èòñîêäèæ

Ðèñ. 39

À. à.  Á. á.  Â. â.  Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 2 . 3 . Â çàêðûòîì ñîñóäå îáúåìîì V ïðè òåìïåðàòóðå t
ñîäåðæàòñÿ: âîäà ìàññîé m1 è ãàç ìàññîé m2. Ïðè ýòîé
òåìïåðàòóðå âñÿ âîäà ïðåâðàùàåòñÿ â ïàð. Èñïîëüçóÿ
êîíêðåòíûå äàííûå, îïðåäåëèòå äàâëåíèå ñìåñè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

V 2= æ 01 6 ìñ 3,
t  005= Q ,C
m

1
,ãê 9,0=

m
2

 ,ãê 6,1=
äîðîëñèê

V ì 5,1= 3,
t  725= Q ,C
m

1
,ã 005=

m
2

 ,ã 009=
òîçà

V 3= æ 01 6 ìñ 3,
t  006= Q ,C
m

1
,ã 006=

m
2

 ,ã 008=
íîåí

V 5,1= æ106 ìñ 3,
t  725= ° ,C
m

1
,ãê 1=

m
2

 ,ãê 1,1=
äîðîëñèê

À. 0,18 ÌÏà.  Á. 0,27 ÌÏà.  Â. 0,32 ÌÏà.  Ã. 0,4 ÌÏà.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  3

Íà ðèñ. 40 èçîáðàæåí ãðàôèê çàâèñèìîñòè äàâëåíèÿ
íàñûùåííîãî ïàðà îò òåìïåðàòóðû.

Ðèñ. 40

 � � � � � 3.1. ×òî ìîæíî ñêàçàòü î ñîñòîÿíèè âåùåñòâà â
òî÷êàõ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

L M K N

À. Ñîñòîÿíèå íàñûùåííîãî ïàðà. Á. Íàñûùåííûé ïàð
ïîëíîñòüþ ñêîíäåíñèðîâàí â æèäêîñòü. Â. Ñîñòîÿíèå íå-
íàñûùåííîãî ïàðà. Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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���������� 3.2. Îïðåäåëèòå îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü âîçäóõà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

íîK 303åðóòàðåïìåòèðïèëñå
K 682èðïûñîðóê÷îòòååìè

ì 002ìîìåúáîåòàíìîêâèëñå 3

02åðóòàðåïìåòèðï Q -ðåäîñC
âîðàïõûíÿäîâãê 4,2ÿñòèæ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èëñå,K 192åðóòàðåïìåòèðï
àõóäçîâüòñîíæàëâK 003èðï

%03

ì 051ìîìåúáîåòàíìîêâèëñå 3

 52åðóòàðåïìåòèðï Q -ðåäîñC
âîðàïõûíÿäîâãê 70,2ÿñòèæ

À. 70%. Á. 60%. Â. 37,6%. Ã. 50%. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

��������������� 3.3. Îïðåäåëèòå ìàññó:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

 1çèéåøâàïûâ,ûñîð ì3

èèíåæèíîïèðïàõóäçîâ
 21îäûðóòàðåïìåò Q èëñå,C

 82èðï Q ÿàíüëåòèñîíòîC
%05àõóäçîâüòñîíæàëâ

âüòèðàïñèîäàíþóðîòîê,ûäîâ
ì 1 3 üòèíæàëâóûáîò÷,àõóäçîâ

;K 092èðï%06îäîãå
üòñîíæàëâÿàíüëåòèñîíòî

K 382èðï%04àõóäçîâ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

õèøâàïûâ,âîðàïõûíÿäîâ
àðòåìîáóêîãîäæàêçèóñîðâ

àðóòàðåïìåòîãåèëñå,àõóäçîâ
 8îäÿñòèçèíñ Q -üëåòèñîíòî;C

%08àõóäçîâüòñîíæàëâÿàí
 02åðóòàðåïìåòèðï QC

üòèðàïñèîäàíþóðîòîê,ûäîâ
ì 5â 3 ûáîò÷,àõóäçîâ

;%07îäîãåüòèíæàëâó
üòñîíæàëâÿàíüëåòèñîíòî

 02èðï%06àõóäçîâ QC

À. 8,65 ã. Á. 5,54 ã. Â. 2,9 ã. Ã. 4,94 ã. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ
íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  4

 � � � � � 4.1. Âàæíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà
ÿâëÿþòñÿ êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ òåïëîâîãî äâèæåíèÿ ìî-
ëåêóë Eê è ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ Eï èõ âçàèìîäåéñòâèÿ.
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     Ñðàâíèâ ýòè âåëè÷èíû, îïðåäåëèòå, â êàêîì ñîñòîÿ-
íèè íàõîäèòñÿ ýòî âåùåñòâî, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

E
ê
n E

ï
E

ê
. E

ï
E

ê
d E

ï
E

ï
=0 E,

ê
.0

À. Ãàçîîáðàçíîå.  Á. Æèäêîå.  Â. Èäåàëüíûé ãàç.  Ã. Òâåð-
äîå.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 4.2. Ïî êîíêðåòíûì çíà÷åíèÿì êîëè÷åñòâà ìîëåêóë,
ïåðåõîäÿùèõ çà 1 ñ èç æèäêîñòè â ïàð (n1) è èç ïàðà â
æèäêîñòü (n2), îïðåäåëèòå, êàêîé ïàð íàõîäèòñÿ íàä ñâî-
áîäíîé ïîâåðõíîñòüþ æèäêîñòè.

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

n
1

4= æ108,
n

2
1= 08

n
1

3= æ106,
n

2
5= æ107

n
1
= n

2
1= 07 n

1
6= æ105,

n
2

6= æ 01 4

À. Íåíàñûùåííûé. Á. Ïåðåíàñûùåííûé. Â. Íàñûùåííûé.
Ã. Äàííûõ óñëîâèé íåäîñòàòî÷íî äëÿ îòâåòà. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 4.3. Îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî òåïëîòû:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

üòèùáîîñîìèäîõáîåíåîðîòîê
,K 392èðïéîòÿçâ,ûäîâãê 2

ÿèíåïèêîäååüòåðãàíûáîò÷
èèèíåëâàäìîíüëàìðîíèðï
ðàïâüòèòàðâåðïþüòñîíëîï

üòèùáîîñîìèäîõáîåíåîðîòîê
,K 303èðïéîòÿçâ,ûäîâãê 5

ÿèíåïèêîäååüòåðãàíûáîò÷
èèèíåëâàäìîíüëàìðîíèðï

ûäîâãê 6,0ðàïâüòèòàðáî

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

üòèùáîîñîìèäîõáîåíåîðîòîê
èðï,àòðèïñîãîâîëèòýãê 2,0

îäK 103òîèèíàâåðãàíîãå
èðïÿèíåðàïñèèÿèíåïèê

èèíåëâàäìîíüëàìðîí

èðïÿñååøâèëåäûâ
îãîíÿäîâãê 2èèöàñíåäíîê

èK 373èðïîãîòÿçâ,àðàï
ÿñéåøâàâîçàðáîèèíåäæàëõî

K 372îäûäîâ

À. 5,36 ÌÄæ.  Á. 0,196 ÌÄæ.  Â. 5,2 ÌÄæ.  Ã. 2,81 ÌÄæ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  5

     ����� 5.1. Ñðàâíèòå êîëè÷åñòâà òåïëîòû Q1 è Q2, íåîáõî-
äèìûå äëÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíåëâàëï
àäüëãê 1

ÿèíåðàïñèè
ûäîâãê 1

ÿèíàâåðãàí
ûäîâãê 1 àí

 1 Q àïñèèC -åð
ûäîâãê 1ÿèí

ÿèíåëâàëï
èàäüëãê 1

ãê 1ÿèíàâåðãàí
 1àíàäüë QC

ÿèíàâåðãàí
àäüëãê 1

 1àí Q ãê 1èC
 1àíûäîâ QC

À. Q1 > Q2.  Á. Q1 < Q2.  Â. Q1 = Q2.  Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

���������� 5.2. Îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî òåïëîòû:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿñååøâèëåäûâ
-íåäíîêèðï
ã 001èèöàñ

àðàï

åîìèäîõáîåí
îãîíëîïÿëä

ãê 51,0ÿèíÿàò
 0èðïàäüë QC

åîìèäîõáîåí
ÿèíåðàïñèÿëä
èðïûäîâã 08

 001 QC

ÿñååøâèëåäûâ
-åäæàëõîèðï
ûäîâãê 3èèí

 0îä02òî QC

À. 1,84æ105 Äæ. Á. 2,3æ105 Äæ. Â. 2,52æ105 Äæ.
Ã. 4,95æ104 Äæ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 5.3. Îïðåäåëèòå òåìïåðàòóðó:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

åîâîëïåòòåàïóòñàíéîðîòîêèðï
ìîâåèíèìþëàâåèñåâîíâàð
,ã 08éîññàìåðòåìèðîëàê

ûäîâã 021ÿñòèäîõàíìîðîòîêâ
 03èðï Q üòèñîðáîãåíâèëñå,C

 0èðïã 06éîññàìàäüëêîñóê QC

,àâîëîã 006ÿèíåëâàëï
ðòåìèðîëàêéûíäåìâîãîòèëûâ

éèùàæðåäîñ,ã 002éîññàì
 02èðïûäîâã 084 Q åîâîëïåò;C

èðïüñîëèâîíàòñóåèñåâîíâàð
 05 QC

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíåëâîíàòñóåëñîïûäîâ
ÿèñåâîíâàðîãîâîëïåò îíî;

îëèïóòñàí êàê,îãîòåëñîï
 81èðïéîòÿçâ,ûäîâã 005â Q ,C

èðïàðàïîãîíÿäîâã 57èëèòñóïâ
 001 Q óäîââÿñëèòàðáîéûðîòîê,C

âÿñþóøâèâîíàòñó îííóòàë ì
ðòåìèðîëàê å ,ã 001éîññàì

àäüëã 5ÿñòèæðåäîñìîðîòîêâ
 01–åðóòàðåïìåòèðï QC åëñîï,

êàê,îãîò â îãåí ã 03èëèëâ
èðïàöíèâñîãîííåëâàëïñàð

ÿèíåëâàëïåðóòàðåïìåò

À. 99 °C.  Á. 0 °C.  Â. 232 °C.  Ã. 187 °C.
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Ç à ä à í è å  6

     ����� 6.1. Â îòâåòàõ, ïðèâåäåííûõ íèæå, äàíû íåêîòîðûå
îñíîâíûå ñâîéñòâà âåùåñòâ. Îïðåäåëèòå, êàêèå èç ñâîéñòâ
õàðàêòåðíû äëÿ óêàçàííîé â âàðèàíòå ôàçû âåùåñòâà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿàíçàðáîîçàã ÿàäðåâò ÿàêäèæ -îëëàòñèðê
ÿàíçàðáî

À. Äàëüíèé ïîðÿäîê. Á. Áëèæíèé ïîðÿäîê. Â. Ðàñïîëî-
æåíèå ìîëåêóë õàîòè÷íî è áåñïîðÿäî÷íî. Ã. Îïðåäåëåí-
íàÿ ñèììåòðèÿ â ðàñïîëîæåíèè àòîìîâ (ìîëåêóë).
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 6.2. 1. Îïðåäåëèòå ÷èñëî ìîëåêóë:

1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

CaNèëîñéîííåðàâîïãê1â l OSuCàñîðîïóêîãîíäåìãê 2â
4

2. Îïðåäåëèòå ÷èñëî àòîìîâ:

2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíèìþëàã 53,1â ìñ 02â 3 éîíòàíìîêèðïèäåì
åðóòàðåïìåò

À. 1,02•1026.  Á. 3•1022.  Â. 6•1024.  Ã. 1,5•1024.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 6.3. Îïðåäåëèòå ñðåäíåå ðàññòîÿíèå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

óäæåì
àäüëèìàìîòà

óäæåì
èìàëóêåëîì

îãîíäåì
àñîðîïóê

OSuC
4

-åëîìóäæåì
-àâîïèìàëóê

èëîñéîííåð
lCaN

óäæåì
àâîëîèìàìîòà

À. 3æ10–10 ì. Á. 3,6æ10–10 ì. Â. 2,28æ10–10 ì. Ã. 4,39æ10–10 ì.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  7

     ����� 7.1. 1. ×òî ìîæíî ñêàçàòü î ñèëàõ âçàèìîäåéñòâèÿ
ìåæäó ìîëåêóëàìè æèäêîñòè, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

òþàìèæñüòñîêäèæ éûíäîáîâñòåàìèíàçüòñîêäèæ
ìåúáî

2. ×òî ìîæíî ñêàçàòü î ñèëàõ âçàèìîäåéñòâèÿ:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îãîäðåâòèìàìîòàóäæåì
òþàâèãÿòñàðîãåèëñå,àëåò

îãîíüëàåäèèìàëóêåëîìóäæåì
àçàã

À. Fîòòàëê . Fïðèò.  Á. Fîòòàëê n Fïðèò.  Â. Fîòòàëê d Fïðèò.
Ã. Fîòòàëê = Fïðèò = 0.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 7.2. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ÿñòèøüíåìóîêüëîêñàí
ÿèãðåíýÿàíòñîíõðåâîï

éîðîòîê,èêíåëïéîíüëûì
þüäàùîëïàêìàðàòóíÿòàç

ìñ 63 2 ååèèíåùàðêîñèðï
ìñ 02îäèäàùîëï 2

òàøðåâîñþóðîòîê,óòîáàð
îãîíòñîíõðåâîïûëèñ

üäàùîëïèëñå,ÿèíåæÿòàí
ÿîëñîãîíòñîíõðåâîï

àíÿñòèøüíåìóàíèñîðåê
ìñ 05 2

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èëèøðåâîñþóðîòîê,óòîáàð
èðï,ûëèñåèíøåíâ

èäàùîëïèèíå÷èëåâó
àíèðåöèëãèòñîíõðåâîï

ìñ 05àí 2

îäàíþóðîòîê,óòîáàð
ëèñâèòîðïüòèøðåâîñ

,ÿèíåæÿòàíîãîíòñîíõðåâîï
üäàùîëïüòè÷èëåâóûáîò÷

îãîíüëûìèòñîíõðåâîï
ìñ 02àíÿðûçóï 2

À. 1,2æ10–4 Äæ. Á. 1,6æ10–4 Äæ. Â. 2,95æ10–4 Äæ.
Ã. 2,88æ10–2 Äæ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 7.3. Îïðåäåëèòå ëàïëàñîâñêîå (äîïîëíèòåëüíîå) äàâ-
ëåíèå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ìîíüëûìâ
åðûçóï

ìîðòåìàèä
ìñ 4

ûäîâåëïàêâ
ìîðòåìàèä

ìì 2,0

åèùþàêèíçîâ
ìûòóíãîâäàí

ìîêñèíåì
âàòðèïñ

éîíðÿëëèïàê
åêáóðò

ìì 1ìîðòåìàèä
ìûâåàðêè
 06ìîëãó °C

ìîíüëûìâ
åðûçóï

ìîñóèäàð
èëñå,ìñ 3

åîíðåôñîìòà
åèíåëâàä

01 5 àÏ 

À. 1440 Ïà. Á. 44 Ïà. Â. 100 005,3 Ïà. Ã. 8 Ïà. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  8

     ����� 8.1. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åîíòñîíõðåâîï
åèíåæÿòàí

èðïèòñîêäèæ
èèíàâåðãàíåå

ûäîâüíåâîðó
óäæåì

èìàêíèòñàëï
þèíåíâàðñîï

ìåíâîðóñ
,åäóñîñâûäîâ

åëçîâèëñå
éîííÿëêåòñ
,èêíèòñàëï

,åäîââéåùÿîòñ
îíüëåëëàðàï

üòèâàòñîï
åæþóêàò
óêíèòñàëï

àëèñ
-îíòñîíõðåâîï

ÿèíåæÿòàíîã
-ñîêèðïîñèðï

èèíåâîí
éîí÷îëîâîðï

ñèëòåï
þüòñîíõðåâîï

èëñå,ûäîâ
èëòåïóíèëä

üòè÷èëåâó

òíåèöèôôýîê
-îíòñîíõðåâîï

ÿèíåæÿòàíîã
îãîíüëûì

èëñå,àðîâòñàð
üòè÷èëåâó

ðòåìàèä
îãîíüëûì

ÿðûçóï

À. Óâåëè÷èòñÿ.  Á. Óìåíüøèòñÿ.  Â. Íå èçìåíèòñÿ. Ã. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 8.2. Âîäà ïî ôèòèëþ ïîäíèìàåòñÿ ââåðõ íà íåêîòî-
ðóþ âûñîòó. Âû÷èñëèòå îòíîøåíèå âûñîòû âîäû ê âûñîòå
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óêàçàííîé æèäêîñòè, êîòîðàÿ ïîäíèìàåòñÿ ïî òîìó æå
ôèòèëþ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

òðèïñ íèñîðåê üòôåí íèðåöèëã

À. 2,4.  Á. 1,37.  Â. 2,6.  Ã. 1,88.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

��������������� 8.3. Îïðåäåëèòå, íà ñêîëüêî ãðàäóñîâ èçìåíèëàñü òåì-
ïåðàòóðà âîäû:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åèâòñäåëñâ
ûäîâÿèíåäàï

ñþëìåçàí
.ì 51ûòîñûâ

âåðãàíàÍ
òåäèûäîâ

åå%03
éîêñå÷èíàõåì

èèãðåíý

ÿèæîíäîïó
àäàïîäîâ

,ì 05éîòîñûâ
üòñîðîêñèëñå
èêåðÿèíå÷åò

.ñ/ì 3
Í âåðãàíà

ÿñâòåäèûäîâ
-èíàõåìåå

ÿàêñå÷
ÿèãðåíý

åòàòüëóçåðâ
ûäîâÿèíåäàï

ûòîñûâñ
àÍ.ì 001

ûäîââåðãàí
åå%52òåäè

éîêñå÷èíàõåì
èèãðåíý

åòàòüëóçåðâ
ûäîâÿèíåäàï

éîðîòîêåíñ
èëñå,ûòîñûâ
-åäàïòíåìîìâ

üòñîðîêñÿèí
ûäîâöèòñà÷

àÍ.ñ/ì 04
ûäîââåðãàí
ååÿñâòåäè

ÿàêñå÷èíàõåì
ÿèãðåíý

À. 0,06 °C. Á. 0,19 °C. Â. 0,16 °C. Ã. 0,01 °C. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  9

     ����� 9.1. Íà ðèñ. 41 èçîáðàæåíà êàïëÿ æèäêîñòè íà ïî-
âåðõíîñòè ðàçëè÷íûõ òâåðäûõ òåë. Ïî ðèñóíêó, óêàçàí-
íîìó â âàðèàíòå, ñðàâíèòå âçàèìîäåéñòâèå ìîëåêóë êàï-
ëè ìåæäó ñîáîé ñ âçàèìîäåéñòâèåì ýòèõ ìîëåêóë ñ ìîëå-
êóëàìè òâåðäîãî òåëà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,14 .ñèð à ,14 .ñèð á ,14 .ñèð â ,14 .ñèð ã
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Ðèñ. 41

À. Ìîëåêóëà êàïëè âçàèìîäåéñòâóåò ñ ìîëåêóëàìè òâåð-
äîãî òåëà ñèëüíåå, ÷åì ñ ìîëåêóëàìè æèäêîñòè. Á. Ìî-
ëåêóëà êàïëè âçàèìîäåéñòâóåò ñ ìîëåêóëàìè òâåðäîãî
òåëà ñëàáåå, ÷åì ñ ìîëåêóëàìè æèäêîñòè. Â. Âçàèìîäåé-
ñòâèå ìîëåêóëû êàïëè ñ ìîëåêóëàìè òâåðäîãî òåëà ïðè-
ìåðíî ðàâíî åå âçàèìîäåéñòâèþ ñ ìîëåêóëàìè æèäêîñòè.

���������� 9.2. Ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû T è äàâëå-
íèè p äèàìåòð  ìûëüíîãî ïóçûðÿ ðàâåí d. Êîýôôèöèåíò
ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ σ. Îïðåäåëèòå ïëîòíîñòü âîç-
äóõà âíóòðè ïóçûðÿ, åñëè ïóçûðü íàõîäèòñÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åõóäçîââ ;åõóäçîââ
åèíåëâàä

èðòóíâ
àíÿðûçóï ∆p

-åëâàäåøüëîá
åäåðñâÿèí

åäîââ
åíèáóëãàí h

åäîââ
-òñäåðñîïåí
ååäîïîííåâ
þüòñîíõðåâîï

À. 
M
RT d

p gd+ +





4σ ρ . Á. 
RT
M d

p gh− +





ρ σ4
. 

Â. 
M
RT d

p gh+ +





4σ ρ .  Ã. 
4RT

M d
p gd σ 

  
− ρ − . Ä. Ñðåäè îò-

âåòîâ íåò âåðíîãî. 

��������������� 9.3. 1. Îïðåäåëèòå ïëîòíîñòü âîçäóõà âíóòðè ìûëü-
íîãî ïóçûðÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

èðïìñ 1ìîðòåìàèä
 02àõóäçîâåðóòàðåïìåò Q èC

1èèíåëâàäìîíðåôñîìòà 05 àÏ 

àíîãåíèðòóíâåèíåëâàäèëñå
;îãîíðåôñîìòàåøüëîáàÏ 622

àðóòàðåïìåò  72àõóäçîâ Q ,C
1åèíåëâàäåîíðåôñîìòà 05 àÏ 
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2. Îïðåäåëèòå ïëîòíîñòü âîçäóõà âíóòðè âîçäóøíîãî
ïóçûðÿ:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,ìì 1,0ìîñóèäàð
èðïåäîââÿñîãåùÿäîõàí

 02åðóòàðåïìåò Q åíèáóëãàíC
åèíåëâàäåîíðåôñîìòà;ìñ 03

105 àÏ 

4ìîñóèäàð æ 01 6– ,ì 
ÿñîãåùÿäîõàí

äîïîííåâòñäåðñîïåí
èðïûäîâþüòñîíõðåâîï

 02åðóòàðåïìåò Q ;C
åèíåëâàäåîíðåôñîìòà 01 5 àÏ 

À. 7,2æ10–3 êã/ì3. Á. 0,8 êã/ì3. Â. 435,9 êã/ì3. Ã. 1,19 êã/ì3.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.



102

Êîíòðîëüíûå òåñòîâûå çàäàíèÿ
ê ÷àñòè II «Ìîëåêóëÿðíàÿ ôèçèêà

è òåðìîäèíàìèêà»

Ç à ä à í è å  1

     ����� 1.1. Íà ðèñ. 42 èçîáðàæåíà êàïëÿ âîäû íà ïîâåðõ-
íîñòè ðàçëè÷íûõ òâåðäûõ òåë. Ñðàâíèòå ñèëû âçàèìîäåé-
ñòâèÿ F1 ìîëåêóë êàïëè ñ ìîëåêóëàìè òâåðäîãî òåëà è
ñèëû âçàèìîäåéñòâèÿ F2 ìîëåêóë êàïëè ìåæäó ñîáîé ïî
ðèñóíêó, óêàçàííîìó â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,24 .ñèð à ,24 .ñèð á ,24 .ñèð â ,24 .ñèð ã

Ðèñ. 42

À. F1 > F2. Á. F1 < F2. Â. F1 d F2. Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

���������� 1.2. Îïðåäåëèòå ìàññó:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àêñóê
éîííåðàâîï
,lCaNèëîñ

ìîðîòîêâ
ÿñòèæðåäîñ

30,1 æ 01 52

ëóêåëîì

àêñóê
,ÿèíèìþëà

ìîðîòîêâ
ÿñòèæðåäîñ

10,3 æ 01 52

âîìîòà

îãîíäåì
àñîðîïóê

OSuC
4
,

ìîðîòîêâ
ÿñòèæðåäîñ

50,7 æ 01 42

ëóêåëîì

,èäåìàêñóê
ìîðîòîêâ

ÿñòèæðåäîñ
96,1 æ 01 42

âîìîòà

À. 1,35 êã. Á. 0,178 êã. Â. 1 êã. Ã. 2 êã. Ä. 3 êã.
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��������������� 1.3. Óñëîâíî ñ÷èòàÿ, ÷òî ìîëåêóëû âåùåñòâà øàðî-
îáðàçíû è ñîïðèêàñàþòñÿ, îïðåäåëèòå äèàìåòð ìîëåêóëû
óêàçàííîãî â âàðèàíòå âåùåñòâà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

üäåì îâîëî K 372èðïäåë ÿàííåðàâîï
üëîñ

À. 3,6æ10–10 ì. Á. 2,28æ10–10 ì. Â. 3æ10–10 ì. Ã. 3,21æ10–10 ì.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  2

     ����� 2.1. Îïðåäåëèòå, ÷òî ïðîèçîéäåò ñ ïîâåðõíîñòíûì íà-
òÿæåíèåì âîäû:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ååèëñå
üòèäàëõî

àññàìååèëñå
ÿñòèøüíåìó

äàíðàïèëñå
þüòñîíõðåâîïåå

òåäéåðåï
åîííåùûñàíâ

åèíÿîòñîñ

éåíâèëñå
üòèðîâòñàð

òðèïñ

À. Óâåëè÷èòñÿ. Á. Óìåíüøèòñÿ. Â. Íå èçìåíèòñÿ. Ã. Ñðå-
äè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 2.2. Îïðåäåëèòå êîýôôèöèåíò ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿ-
æåíèÿ æèäêîñòè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èðïèëñå
èèíåùàðêîñ

èäàùîëï
èêíåëï

èòñîêäèæ
ìñ 61àí 2 åå

ÿàíòñîíõðåâîï
ÿèãðåíý

üñàëèøüíåìó
88,2àí æ 01 5– æÄ 

-üíåìóèðïèëñå
èäàùîëïèèíåø
îãîíòñîíõðåâîï

ÿîëñ èòñîêäèæ
ìñ 05àí 2 ûëèñ

-îíòñîíõðåâîï
ÿèíåæÿòàíîã

èëèøðåâîñ
óòîáàð

2,1 æ 01 4– æÄ 

èðïèëñå
èèíå÷èëåâó

èäàùîëï
èòñîíõðåâîï

èêíåëï
èòñîêäèæ

í ìñ 02à 2

àíåøðåâîñ
àòîáàð

6,1 æ 01 4– æÄ 

-üíåìóèðïèëñå
èäàùîëïèèíåø

èòñîíõðåâîï
èòñîêäèæ

ìñ 05àí 2 ûëèñ
îãîíòñîíõðåâîï

ÿèíåæÿòàí
èëèíëîïûâ

óòîáàð
59,2 æ 01 4– æÄ 

À. 0,024 Í/ì. Á. 0,08 Í/ì. Â. 0,059 Í/ì. Ã. 0,018 Í/ì.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 2.3. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ðòåìàèä
,ûäîâèëïàê

éîðîòîêâ
òåàêèíçîâ

åîêñâîñàëïàë
åèíåëâàä

àÏ 0441

éèííåðòóíâ
ðòåìàèä

éîíðÿëëèïàê
èëñå,èêáóðò

éåíâàäîâ
üñàëÿíäîï

éîòûðêòîäàí
þüòñîíõðåâîï

ìì 21àí

ðòåìàèä
îãîíüëûì

,ÿðûçóï
ìîðîòîêâ
òåàêèíçîâ

åîêñâîñàëïàë
àÏ 8åèíåëâàä

,óòîñûâ
þóðîòîêàí

ÿñòåàìèíäîï
àäîâ â

éîíðÿëëèïàê
,åêáóðò

ÿñéåùÿäîõàí
èòñîíõðåâîïàí

èëñå,ûíóË
àäîâåëìåÇàí

ûáüñàëÿíäîï
;ìì 42àí

g
Ç
/g

Ë
6=

À. 144 ìì. Á. 40 ìì. Â. 2,45 ìì. Ã. 0,2 ìì. Ä. Ñðåäè îò-
âåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  3

     ����� 3 . 1 . Ñðàâíèòå ìåæäó ñîáîé êîëè÷åñòâî òåïëîòû Q1

è Q2, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîöåññîâ, óêàçàííûõ â âàðè-
àíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åèíàâåðãàí
àäüëãê 1

 1àí Q ;C
åèíàâåðãàí

ûäîâãê 1
 1àí QC

åèíåëâàëï
;àäüëãê 1
åèíàâåðãàí

ûäîâãê 1
 1àí QC

åèíåùàðâåðï
ãê 1ðàïâ

èðïûäîâ
 001 Q ;C

åèíåùàðâåðï
èðïûäîâãê 1

 0 Q äåëâC

ÿèöàñíåäíîê
îãîíÿäîâãê 1

èðïàðàï
 001 Q ;C

åèíåëâàëï
èðïàäüëãê 1

 0 QC

À. Q1 > Q2.  Á. Q1 < Q2.  Â. Q1 = Q2.  Ã. Âîïðîñ íå èìååò
ñìûñëà.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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���������� 3.2. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

,ûòîëïåòîâòñå÷èëîê
ûáîò÷,îãîòÿëäåîìèäîõáîåí

èðïéîòÿçâ,ûäîâãê 05
 91 Q  001îäüòåðãàí,C QC

ðàïâüòèòàðáîè

îâòñå÷èëîê ,ûòîëïåò
èðïÿñååøâèëåäûâ

èèöàñíåäíîê îãîíÿäîâãê 2,0
óðóòàðåïìåòîãåùþåìè,àðàï

 001 Q èèíåäæàëõîèðïè,C
ûäîâîãåíçèéîííå÷óëîï

 02îä QC

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åîðîòîê,ûòîëïåòîâòñå÷èëîê
ãê 2üòèùáîîñîìèäîõáîåí

,K 392èðïéîòÿçâ,ûäîâ
ÿèíåïèêîäååüòåðãàíûáîò÷

ðàïâüòèòàðáîþüòñîíëîïè

åøüëîáîêüëîêñàí
ãê 01ÿèãðåíýÿÿííåðòóíâ

èðïàðàïîãîíÿäîâ
K 373åðóòàðåïìåò

åæéîêàòèèãðåíýéåííåðòóíâ
 0èðïûäîâûññàì QC

À. 5,2 ÌÄæ.  Á. 6,1 ÌÄæ.  Â. 26,8 ÌÄæ.  Ã. 0,53 ÌÄæ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 3.3. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ÿñþóøâèâîíàòñó
èëñå,óðóòàðåïìåò â

ðòåìèðîëàêéûííóòàë
ûäîâã 002ñã 051éîññàì

 21èðï Q èëèòñóïîC
éîññàìþðèãþóíçåëåæ
 001îäþóòåðãàí,ã 052 QC

,ûäîâóðóòàðåïìåòþóíüëà÷àí
 001èðïàðàïãê 1èëñå QC

àññàì,óäîâþóíäîëîõâòþàêñóïâ
ûäîâàðóòàðåïìåÒ.ãê 21éîðîòîê

èèöàñíåäíîêåòàòüëóçåðâ
üñàëÿíäîïàðàïéåíâ

 07îä QC

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿñþóøâèâîíàòñó
âèëñå,óðóòàðåïìåò

ðòåìèðîëàêéûííóòàë
ûäîâã 003ñã 051éîññàì

 53èðï Q ã 3,31èëèòñóïâC
 001èðïàðàïîãîíÿäîâ QC

,óðóòàðåïìåòÿñþóøâèâîíàòñó
èëñå ûäîâãê 01ñäóñîñâ

 02èðï Q ãê 2èëèëûâC
àâîëîîãîííåëâàëïñàð
 252åðóòàðåïìåòèðï Q .C

ãê/æÄ 021àäóñîñüòñîêìåîëïåÒ

À. 60 °C.  Á. 22 °C.  Â. 25 °C.  Ã. 31 °C.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ
íåò âåðíîãî.



106

Ç à ä à í è å  4

     ����� 4.1. 1. Îïðåäåëèòå, ÷òî ïðîèñõîäèò ñ êîíöåíòðàöèåé
ìîëåêóë íàñûùåííîãî ïàðà:

1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

èèòàæñîãåèðï ûðóòàðåïìåòîãåèèíåøûâîïèðï

2. Îïðåäåëèòå, ÷òî ïðîèñõîäèò ñ äàâëåíèåì íàñûùåí-
íîãî ïàðà:

2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ìîêñå÷èìðåòîçèîãåèðï
èèíåðèøñàð

èèíåæèíîïèðï
ûðóòàðåïìåòîãå

À. Óâåëè÷èâàåòñÿ. Á. Óìåíüøàåòñÿ. Â. Íå èçìåíÿåòñÿ.
Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 4.2. 1. Âû÷èñëèòå, âî ñêîëüêî ðàç êîíöåíòðàöèÿ ìî-
ëåêóë íàñûùåííîãî âîäÿíîãî ïàðà:

1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

 02åðóòàðåïìåòèðï QC ,åøüëîá
 01åðóòàðåïìåòèðïìå÷ QC

 01åðóòàðåïìåòèðï QC ,åøüëîá
 0åðóòàðåïìåòèðïìå÷ QC

2. Âû÷èñëèòå, âî ñêîëüêî ðàç äàâëåíèå íàñûùåííîãî ïàðà:

2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

 02åðóòàðåïìåòèðï QC ,åøüëîá
 01åðóòàðåïìåòèðïìå÷ QC

 02åðóòàðåïìåòèðï QC ,åøüëîá
 0åðóòàðåïìåòèðïìå÷ QC

À. 3,8. Á. 1,83. Â. 1,89. Ã. 1,86. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 4.3. Îïðåäåëèòå îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü âîçäóõà, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

4â æ 01 6 ìñ 3 
èðïàõóäçîâ
åðóòàðåïìåò

 61 QC
ÿñòèæðåäîñ

îãîíÿäîâã 04
àðàï

åòàíìîêâ
ìîìåúáî

ì 002 3 èðï 
åðóòàðåïìåò

 02 Q -ðåäîñC
ãê 24,2ÿñòèæ
âîðàïõûíÿäîâ

èèíåæèíîïèðï
ûðóòàðåïìåò

îä61òîàõóäçîâ
 01 Q -îäæàêçèC

ì 1îã 3 àõóäçîâ
üñîëèëåäûâ
ûäîâã 5,1îï

åòàíìîêâ
ìîìåúáî ì 051 3

-àðåïìåòèðï
 52åðóò QC

ÿñòèæðåäîñ
-ÿäîâãê 70,2

âîðàïõûí
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À. 60%.  Á. 70%.  Â. 74%.  Ã. 80%.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ
íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  5

 � � � � � 5.1. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæ-
íîñòü âîçäóõà âî âðåìÿ ïðîâåòðèâàíèÿ êîìíàòû, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àðóòàðåïìåò
åîíüëàèöðàïè

åèíåëâàä
àõóäçîâ

åòàíìîêâ
åøûâ

õèíøåíâ
-þóâòñòåâòîîñ

õèù
âîðòåìàðàï

àðóòàðåïìåò
,åøûâ

åîíüëàèöðàïà
åèíåëâàä

àõóäçîâ
åæèíåòàíìîêâ

-òîîñõèíøåíâ
õèùþóâòñòåâ

âîðòåìàðàï

àðóòàðåïìåò
,åæèí

åîíüëàèöðàïà
åèíåëâàä

àõóäçîâ
åøûâåòàíìîêâ

-òîîñõèíøåíâ
õèùþóâòñòåâ

âîðòåìàðàï

àðóòàðåïìåò
åîíüëàèöðàïè

åèíåëâàä
àõóäçîâ

åòàíìîêâ
åæèí

-þóâòñòåâòîîñ
õèíøåíâõèù

âîðòåìàðàï

À. Óâåëè÷èòñÿ. Á. Óìåíüøèòñÿ. Â. Íå èçìåíèòñÿ. Ã. Ïî
äàííûì çàäà÷è îïðåäåëèòü íåâîçìîæíî. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ
íåò âåðíîãî.

���������� 5.2. Íà ðèñ. 43 èçîáðàæåí ãðàôèê çàâèñèìîñòè äàâ-
ëåíèÿ ðåàëüíîãî ãàçà îò îáúåìà ïðè ïîñòîÿííîé òåìïåðà-
òóðå. Îïðåäåëèòå, êàêîìó ïðîöåññó ñîîòâåòñòâóåò ó÷àñòîê
ãðàôèêà, óêàçàííûé â âàðèàíòå.

0 V

p

C

E

B

A

D

Ðèñ. 43

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

E → D D → C C → B B → A
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À. Ïðîöåññ, çàêàí÷èâàþùèéñÿ ïîëíûì ïðåâðàùåíèåì ãàçà
â æèäêîñòü. Á. Ïðîöåññ ñæàòèÿ æèäêîñòè. Â. Íàðóøåíèå
äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ìåæäó æèäêîñòüþ è ãàçîì, ÷àñòü
ãàçà ïðåâðàùàåòñÿ â æèäêîñòü. Ã. Èçîòåðìè÷åñêîå ñæàòèå
ãàçà â ñîîòâåòñòâèè ñ óðàâíåíèåì èçîòåðìû èäåàëüíîãî
ãàçà. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 5.3. Îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî ìîëåêóë íàñûùåííîãî
ïàðà â îáúåìå V ïðè òåìïåðàòóðå t:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

V ìñ 1= 3,
t  03= QC

V ìñ 001= 3,
t  02= QC

V ìñ 001= 3,
t  01= QC

V ìñ 002= 3,
t  0= QC

À. 5,7æ1019. Á. 2æ1018. Â. 3,2æ1019. Ã. 3,1æ1025.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  6

     �����  6 . 1 . Â çàêðûòîì ñîñóäå íàõîäèòñÿ æèäêîñòü. Îïðå-
äåëèòå ÷èñëî ðàçëè÷íûõ ôàç è íàçîâèòå èõ, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éîðîòîêåíäàí
éîññàì

èòñîêäèæ
ÿñòèäîõàí

àõóäçîâüñåìñ
ìûíÿäîâñ

ìîðàï

éîðîòîêåíäàí
,ûäîâéîññàì

éîííàøåìñ
,ìîòðèïñîñ

ÿñòèäîõàí
àõóäçîâüñåìñ

èìûíÿäîâñ
èèìàðàï

àòðèïñèìàðàï

éîäîâäàí
ñ ååíâéîòèëâ

þüòóòð
ÿñòèäîõàí

àõóäçîâüñåìñ
èìàêüëåïàêñ

îãîíÿäîâ
èàíàìóò

èòóòðèìàðàï

èòñîíõðåâîïàí
òþàâàëïûäîâ

åûíÿòôåí
;àíòÿï

éîäîâäàí
ÿñòèäîõàí

àõóäçîâüñåìñ
ûäîââîðàïè

À. Òðè — äâå æèäêèå è ãàçîîáðàçíàÿ. Á. Òðè — òâåðäàÿ,
æèäêàÿ, ãàçîîáðàçíàÿ. Â. Äâå — æèäêàÿ è ãàçîîáðàçíàÿ.
Ã. Òðè — æèäêàÿ è äâå ãàçîîáðàçíûå. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ
íåò âåðíîãî.

���������� 6.2. Êðèòè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà äàííîé â âàðèàíòå 1
ôàçû âåùåñòâà ðàâíà Têð.
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1òíàèðàÂ

× çèàçàãàäîõåðåïåðóòàðåïìåòîüòàäæðåâòóîíæîìîò
?þóíçàðáîîçàãâûçàôéîêäèæ

Îïðåäåëèòå, ïðè êàêîé òåìïåðàòóðå:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îíäîãóüëîêñ
ÿÿíåìçè

çàã,åèíåëâàä
ÿçüëåí

üòèòàðâåðï
üòñîêäèæâ

ÿçüëåí
üòàãåðáåíåðï
ëèñìåèâòñéåä

ÿèíåæÿòèðï
óäæåì

èìàëóêåëîì

äîõåðåïíåæîìçîâ
îãîêäèæçèàâòñåùåâ

ÿèíÿîòñîñ -îçàãâ
-îðïîñåí,åîíçàðáî

-îçàôÿñéèùþàäæîâ
èìÿèíåùàðâåðïèìûâ

À. T > Têð. Á. T < Têð. Â. T = Têð. Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

��������������� 6.3. Îïðåäåëèòå ïëîùàäü âíóòðåííåãî ñå÷åíèÿ öèëèí-
äðè÷åñêîé òðóáêè, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éûíðÿëëèïàê
ûäîâìåúäîï
ìñ 1ëèâàòñîñ

ê íèñîðå
ÿñëÿíäîï

åêáóðòâ
ñ 5,0àí ì

òðèïñ
ÿñëÿíäîï

åêáóðòâ
ñ 3àí ì

éûíðÿëëèïàê
îãîíüëûììåúäîï

àðîâòñàð
ìñ 5,0åêáóðòâ

À. 0,001 ñì2. Á. 0,02 ñì2. Â. 0,07 ñì2. Ã. 0,18 ñì2. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  7

     ����� 7.1. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,àçàãìåúáî
-îçèèðïèëñå

ìîêñå÷èìðåò
îãååññåöîðï

åèíåëâàä
òåòñàðçîâ

àçàð2â

àçàãåèíåëâàä ,
-îçèèðïèëñå

ìîíðîõ
åññåöîðï

àðóòàðåïìåò
-üíåìóàçàã

àçàð2âÿñòèø

àðóòàðåïìåò
èðïèëñå,àçàã

ìîíðàáîçè
îãååññåöîðï

ìåúáî
òåòñàðçîâ

àçàð2â

åèíåëâàä
èðïèëñå,àçàã

-ðåòîçè
ìîêñå÷èì

îãååññåöîðï
-üíåìóìåúáî
àçàð2âÿñòèø

À. Âîçðàñòåò â 2 ðàçà. Á. Óìåíüøèòñÿ â 2 ðàçà. Â. Íå
èçìåíèòñÿ. Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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���������� 7.2. Íà ðèñ. 44 â êîîðäèíàòàõ p, V èçîáðàæåí ïðî-
öåññ èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ãàçà ïî çàìêíóòîìó öèêëó
A → B → C → A. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ óêàçàííûé â
âàðèàíòå ïàðàìåòð ãàçà íà çàäàííîì ó÷àñòêå öèêëà; íàçî-
âèòå ïðîöåññ, ñîîòâåòñòâóþùèé ýòîìó ó÷àñòêó:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

B → C;
àðóòàðåïìåò

C → A;
üòñîíòîëï

A → B;
àðóòàðåïìåò

éûíòàðáî C → B;
àðóòàðåïìåò

Ðèñ. 44

À. Âîçðàñòåò; èçîáàðíûé. Á. Âîçðàñòåò; èçîõîðíûé.
Â. Óìåíüøèòñÿ; èçîòåðìè÷åñêèé. Ã. Óâåëè÷èòñÿ; èçîòåð-
ìè÷åñêèé. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 7.3. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,óðóòàðåïìåò
éîðîòîêèðï

àçàãåèíåëâàä
åíîëëàáâ

òåäóá
5,2 æ105 ,àÏ 

èðïèëñå
åðóòàðåïìåò

 25 Q îíîC
îíâàð

2æ 01 5 àÏ 

þóí÷åíîê
óðóòàðåïìåò

îãîíüëàåäè
îãîòÿçâ,àçàã

èðï
åðóòàðåïìåò

èëñå,K 084
ìîíðîõîçèèðï
,èèíåäæàëõî
åèíåëâàäîãå
üñîëèøüíåìó

àçàð5,1â

îêüëîêñàí
üñàëèíåìçè
àðóòàðåïìåò

,àçàãîãîíüëàåäè
îãîòÿçâ èðï

åðóòàðåïìåò
èðïèëñå,K 023

ìîíðîõîçè
èèíàâåðãàí îãå

-èëåâóåèíåëâàä
4,1òîüñîëè÷ æ105

1,2îä æ105 àÏ 

óðóòàðåïìåò
àõóäçîâ

éîíäåïèñîëåââ
èðïåðåìàê
èèíåæèíîï

ÿèíåëâàä
6,1îä æ 01 5 ,àÏ 

èðïèëñå
åðóòàðåïìåò

 24 Q îíîC
îíâàð

7,1 æ 01 5 àÏ 

À. 320 K.  Á. 285 K.  Â. 406 K.  Ã. 160 K.  Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  8

Íà ðèñ. 45 äàíà ñõåìà çàìêíóòîãî öèêëà èçìåíåíèÿ
ñîñòîÿíèÿ ãàçà.

0 V VV V

p

p

p

3

21

41

1

2

2 3

Ðèñ. 45

     ����� 8.1. Îïðåäåëèòå, êàêîìó ïðîöåññó ñîîòâåòñòâóåò ó÷à-
ñòîê ãðàôèêà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

1 → 2 2 → 3 3 → 4 4 → 1

À. Èçîòåðìè÷åñêîìó. Á. Èçîõîðíîìó. Â. Èçîáàðíîìó.
Ã. Àäèàáàòíîìó. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 8.2. Âûðàçèòå ÷åðåç ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé
ñîîòâåòñòâóþùèìè ëèíèÿìè íà ãðàôèêå (ðèñ. 45), ðàáîòó
ãàçà ïðè óêàçàííîì â âàðèàíòå ïðîöåññå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

åèíåäæàëõîåîíðàáîçè åèòàæñåîêñå÷èìðåòîçè

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åîêñå÷èìðåòîçè åèíåðèøñàð åèíàâåðãàíåîíðàáîçè

À. S (V2 → 4 → 1 → V1 → V2). Á. S (V1 → 1 → 2 → V2 → V1).
Â. S (V2 → 2 → 3 → V3 → V2). Ã. S (V3 → 3 → 4 → V2 → V3).
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 8.3. Âûðàçèòå ÷åðåç ïëîùàäü çàìêíóòîãî öèêëà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

óòîáàðþóùáî
óìåñâîï

óëêèö

óòîáàðþóùáî
,óëêèöóìåñâîï

óìîíòàðáî
àíóìîííàä

54.ñèð

þóíüëåòàöèðòî
üñåâàçóòîáàð

ëêèö

-üëåòèæîëîï
óòîáàðþóí
ëêèöüñåâàç

À. S (V1 → 1 → 2 → V3 → V1). Á. –S (V3 → 3 → 4 → 1 →
→ V1 → V3). Â. –S (1 → 4 → 3 → 2 → 1). Ã. S (1 → 2 → 3 →
→ 4 → 1). Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  9

Íà ðèñ. 46 ïðåäñòàâëåí ïðîöåññ 1 → 2 → 3 → 4 → 1
â êîîðäèíàòàõ p, V.

Ðèñ. 46

     ����� 9.1. Îïðåäåëèòå ïàðàìåòðû êàæäîãî ðàâíîâåñíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ íà óêàçàííîì â âàðèàíòå ó÷àñòêå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

3 → 4 4 → 1 1 → 2 2 → 3

À. p2, V2; p1, V2.  Á. p1, V1; p2, V1.  Â. p1, V2; p1, V1.  Ã. p2,
V1; p2, V2.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 9.2. Â öèêëå, èçîáðàæåííîì íà ðèñ. 46, ê ñèñòåìå
ïîäâîäèòñÿ òåïëîòà. Îïðåäåëèòå, ÷òî ïðîèñõîäèò ñ âíóò-
ðåííåé ýíåðãèåé ãàçà íà ó÷àñòêå öèêëà:
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1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

4 → 1 1→ 2 2 → 3 3 → 4

À. Âîçðàñòàåò. Á. Óìåíüøàåòñÿ. Â. Îñòàåòñÿ íåèçìåííîé.
Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 9.3. Îïðåäåëèòå ðàáîòó ãàçà íà óêàçàííîì â âàðèàíòå
ó÷àñòêå öèêëà (ñì. ðèñ. 46):

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

1 → 2 1 → 2 → 3 → 4 → 1 3 → 4 1→4→3→2→1

À. (p2 – p1)(V2 – V1).  Á. –(p2 – p1)(V2 – V1).  Â. p2(V2 – V1).
Ã. p1(V1 – V2).  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  1 0  

     ����� 10.1. Â ïðèâåäåííûõ äàëåå îòâåòàõ ïðåäñòàâëåíû âû-
ðàæåíèÿ ïåðâîãî íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè äëÿ ðàçëè÷íûõ
ïðîöåññîâ. Îïðåäåëèòå, êàêîå èç âûðàæåíèé ñîîòâåòñòâóåò
óêàçàííîìó â âàðèàíòå ïðîöåññó:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éûíòàáàèäà éèêñå÷èìðåòîçè éûíðàáîçè éûíðîõîçè

À. Q = œU + pœV. Á. –œU = A. Â. œU = Q. Ã. Q = A.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 10.2. Îïðåäåëèòå èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èëñå,ÿèëåã
åèíåíåìçè

èèãðåíýéåííåðòóíâ
-îçèèðïÿèëåãã 051

åññåöîðïìîíðàá
îëèâàòñîñ

57,3 æ 01 4 ;æÄ 
cp 91,5= æ103 ãê(/æÄ æ )K

èëñå,àçàã
åèíåíåìçè
éåííåðòóíâ

èèãðåíý
àòîçàüëîì 1

ìîíðàáîçèèðï
èèíàâåðãàí

æÄê 80,2îíâàð

ã 003
,ÿèëåã

èðïèëñå
ìîíðàáîçè

åññåöîðï
-åíëîïûâ
àòîáàðàí

5æ 01 4 æÄ 

èëñå,àçàã
üëîì 1

èðïàòîçà
ìîííÿîòñîï

èèíåëâàä
ëèíëîïûâ

óòîáàð
æÄê 8,0
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À. 150 K.  Á. 70 K.  Â. 100 K.  Ã. 120 K.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ
íåò âåðíîãî.

��������������� 10.3. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

åîííàäåðåï,ûòîëïåòîâòñå÷èëîê
îõàí,óçàãóìîíìîòàîíäî -

þüòñîêìååíîëëàáâÿñóìåùÿä
5,1 æ 01 6 ìñ 3 åðóòàðåïìåòèðï

8,1èèíåëâàäèK 063 æ 01 5 ,àÏ 
àññåöîðïåöíîêâèëñå
K 804àçàãàðóòàðåïìåò

,ìîçàãþóìåàøðåâîñ,óòîáàð
èèíåëâàäèðïéûðîòîê

9,1 æ 01 5 åðóòàðåïìåòèàÏ 
èëåðãàíîíðàáîçèK 582

àçàãìåúáî;K 063îä
3æ 01 6 ìñ 3

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éåííåðòóíâåèíåøüíåìó
éûðîòîê,àçàããê 1èèãðåíý

K 324åðóòàðåïìåòèðï
èëèäàëõîàÏ 80,8èèíåëâàäè

üñîëèâîíàòñóìîòýèðïè
âàä ;àÏ 20,2åèíåë

cV ãê(/æÄ 007= æ )K

,ûòîëïåòîâòñå÷èëîê
,ìîäîðîëñèêåîííå÷óëîï
åíîëëàáâÿñìèùàæðåäîñ

01þüòñîêìå 2– ì 3 èðï
-åïìåòèàÏÌ 8èèíåëâàä
åòàòüëóçåðâ,K 082åðóòàð

;K 882îäÿèíàâåðãàí
cV ãê(/æÄ 056= æ )K

À. 5,8 êÄæ. Á. 2,2æ105 Äæ. Â. 3æ105 Äæ. Ã. 5,4æ104 Äæ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  1 1

     ����� 11.1. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ âíóòðåííÿÿ ýíåð-
ãèÿ èäåàëüíîãî ãàçà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

-èìðåòîçèèðï
ìîêñå÷

èèíå÷èëåâó
àçàãàìåúáî

àçàð2â

ìîíðàáîçèèðï
èëñå,èèòàæñ

ìåúáîîãå
ÿñòèøüíåìó

àçàð2â

-èìðåòîçèèðï
ìîêñå÷

èèíå÷èëåâó
àçàãÿèíåëâàä

àçàð2â

ìîíðàáîçèèðï
èèíåðèøñàð
îãåèëñå,àçàã
-èëåâóìåúáî
àçàð2âÿñòè÷

À. Âîçðàñòåò â 2 ðàçà. Á. Óìåíüøèòñÿ â 2 ðàçà. Â. Íå
èçìåíèòñÿ. Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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���������� 11.2. 1. Îïðåäåëèòå òåìïåðàòóðó õîëîäèëüíèêà òåï-
ëîâîé ìàøèíû:

1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

àðóòàðåïìåòèëñå,%52ÄÏÊñ
K 005ÿëåòàâåðãàí

ñ ÄÏÊ àðóòàðåïìåòèëñå,%53
K 009ÿëåòàâåðãàí

2. Îïðåäåëèòå òåìïåðàòóðó íàãðåâàòåëÿ òåïëîâîé ìà-
øèíû:

2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àðóòàðåïìåòèëñå,%08ÄÏÊñ
K 003àêèíüëèäîëîõ

ñ ÄÏÊ àðóòàðåïìåòèëñå,%54
K 073àêèíüëèäîëîõ

À. 585 K. Á. 375 K. Â. 820 K. Ã. 1500 K. Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 11.3. Ãàç, íàõîäÿùèéñÿ ïðè òåìïåðàòóðå 27 °C, ðàñøè-
ðÿåòñÿ âäâîå çà ñ÷åò ïðèòîêà âîçäóõà èçâíå. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åèíåíåìçè
éåííåðòóíâ

,àçàãèèãðåíý
îòýèëñå

éîññàìéèëåã
ã 62

,óòîáàð
þóííåíëîïûâ

èëñå,ìîçàã
äîðîëñèêîòý

ã 74éîññàì

îâòñå÷èëîê
,ûòîëïåò

åîííàäåðåï
îòýèëñå,óçàã

äîðîäîâ
ã 31éîññàì

åèíåíåìçè
éåííåðòóíâ

,àçàãèèãðåíý
íîåíîòýèëñå
ã 062éîññàì

À. 180,8 êÄæ. Á. 40,4 êÄæ. Â. 4,05 êÄæ. Ã. 56,6 êÄæ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  1 2

     ����� 12.1. Âûðàçèòå â êåëüâèíàõ ïðèâåäåííóþ òåìïåðàòóðó:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

 72 Q ;C
 31– QC

 051– Q ;C
 451 QC

 811 Q ;C
 45– QC

 871 Q ;C
 23– QC

À. 451 K; 241 K. Á. 123 K; 427 K. Â. 391 K; 219 K.
Ã. 300 K; 260 K. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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���������� 1 2 . 2 . Íà ðèñ. 47 èçîáðàæåí öèêë, ñîâåðøàåìûé
èäåàëüíûì ãàçîì ïîñòîÿííîé ìàññû. Äëÿ óêàçàííîãî â
âàðèàíòå ó÷àñòêà öèêëà íàïèøèòå óðàâíåíèå ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî ãàçîâîãî çàêîíà.

Ðèñ. 47

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

A→B B → C C → D D →A

À. pV = const.  Á. 
p
T

 = const.  Â. 
V
T

 = const.  Ã. pV = const.

Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 12.3. Îïðåäåëèòå ìàññó:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

âÿñîãåùÿäîõàí,àäîðîäîâ
äîïë 01þüòñîêìååíîëëàá

2ìåèíåëâàä æ 01 4 îãåèëñå,àÏ 
K 142àðóòàðåïìåò

ÿëäîãîìèäîõáîåí,àõóäçîâ
àñåëîêûðåìàêÿèíåíëîïàç

2ÿèíåëâàäîä æ 01 5 èðïàÏ 
;K 003åðóòàðåïìåò ìåúáî

2,1íåâàðûðåìàê æ10 2– ì 3

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,àäîðîäîâîãîííàâîäîõñàðçè
åíîëëàáâÿñîãåùÿäîõàí

-àðåïìåòèðïë 42þüòñîêìå
 51åðóò ° êàêîãîòåëñîï;C

,èëàâîäîõñàðçèàäîðîäîâüòñà÷
üñîëèçèíñåíîëëàáâåèíåëâàä

4àí æ 01  5 àÏ

îãåøêåòîðï,àçàãîãîëñèêåëãó
åîí÷åðåïîïüçîâêññ 6àç

ìñ 5åîíâàð,ûáóðòåèíå÷åñ 2,
èðïñ/ì 9,0þüòñîðîêñîñ

9,3èèíåëâàä æ 01 5 àÏ 
K 082åðóòàðåïìåòè

À. 8 ã.  Á. 20 ã.  Â. 30 ã.  Ã. 100 ã.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  1 3

     ����� 13.1. Âûðàçèòå â °C ïðèâåäåííóþ òåìïåðàòóðó:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

K 751;K 453 K 464;K 022 K 365;K 272 K 312;K 008

À. –53 °C; 191 °C. Á. 81 °C; –116 °C. Â. 527 °C; –60 °C.
Ã. –1 °C; 290 °C. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 13.2. 1. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèëàñü ïëîòíîñòü ãàçà:

1òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,åññåöîðïìîíðàáîçèèðï
àðóòàðåïìåòèëñå

àçàð2âüñàëè÷èëåâó

,åññåöîðïìîêñå÷èìðåòîçèèðï
üñîëèøüíåìóåèíåëâàäèëñå

àçàð2â

2. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèëàñü êîíöåíòðàöèÿ ìîëå-
êóë ãàçà:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

,åññåöîðïìîíðàáîçèèðï
èëñå àðóòàðåïìåò

àçàð2âüñàëè÷èëåâó

,åññåöîðïìîêñå÷èìðåòîçèèðï
îëñîðçîâåèíåëâàäèëñå

àçàð2â

À. Óâåëè÷èëàñü â 2 ðàçà. Á. Óìåíüøèëàñü â 2 ðàçà. Â. Íå
èçìåíèëàñü. Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 13.3. Â âàðèàíòå óêàçàíû ïàðàìåòðû ñîñòîÿíèÿ íå-
èçâåñòíîãî ãàçà. Îïðåäåëèòå, ÷òî ýòî çà ãàç.

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

V 2= æ 01 3 ìñ 3,
p 2= æ 01 5 ,àÏ 
t  72= Q ,C
m ã 5,4=

V 2= æ 01 3 ìñ 3,
p ,àÏê025=
t  72= Q ,C
m ã 21=

V 3= æ 01 3– ìñ 3,
p ,àÏê69=
t  0= Q ,C
m ã 1,5=

V 2= æ 01 4 ìñ 3,
p ,àÏÌ3,8=
t  71= Q ,C
m ã 41,0=

À. Âîäîðîä. Á. Àðãîí. Â. Àçîò. Ã. Âîçäóõ. Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  1 4

     ����� 14.1. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíÿåòñÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿÿíäåðñ
ÿàêñå÷èòåíèê

ÿèãðåíý
àçàãëóêåëîì

åòñîðèðï
ûðóòàðåïìåò

íåòíè üòñîíâèñ
ÿèíåæèâä

éîêñâîíóîðá
ûöèòñà÷
ìîòñîðñ

ûðóòàðåïìåò

àçàãåèíåëâàä
èðï

èèíåøüíåìó
éåíäåðñ

éîí÷èòàðäàâê
èòñîðîêñ

îãåÿèíåæèâä
ëóêåëîì

àçàãåèíåëâàä
èðï

èèíåøüíåìó
,àìåúáîîãå

ÿÿíäåðñèëñå
üòñîðîêñ
ÿèíåæèâä
åíëóêåëîì
üñàëèíåìçè

À. Âîçðàñòàåò. Á. Óìåíüøàåòñÿ. Â. Íå èçìåíÿåòñÿ. Ã. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 14.2. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,àçåëåæìåúáî
éèùàæðåäîñ

4,8 æ 01 22

îìîòà â

,ûäîâìåúáî
éèùàæðåäîñ

3,3 æ 01 22

ëóêåëîì

,ìåúáî
éûðîòîê

òþàìèíàç
1,1 æ 01 22

àçåëåæâîìîòà

,àçàãìåúáî
èðïìîðîòîêâ

õûíüëàìðîí
õÿèâîëñó

ÿñòèæðåäîñ
7,2 æ 01 52

ëóêåëîì

À. 1 ñì3. Á. 0,13 ñì3.  Â. 1 ì3. Ã. 1012 ñì3. Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.

Ðèñ. 48

��������������� 14.3. Íà ðèñ. 48 èçîáðàæåí öèëèíäð, ïîñåðåäèíå êî-
òîðîãî íàõîäèòñÿ ïîðøåíü. Ïëîùàäü ïîðøíÿ 24 ñì2,
îáúåì âîçäóõà â öèëèíäðå 240 ñì3, äàâëåíèå ðàâíî àòìîñ-
ôåðíîìó (105 Ïà). Âû÷èñëèòå, íà êàêîå ðàññòîÿíèå ïåðå-
ìåñòèòñÿ ïîðøåíü:
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1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

â äîïîâàðï
ìåèâòñéåä
Í 04ûëèñ

äîïîâåëâ
ìåèâòñéåä
Í 061ûëèñ

äîïîâàðïâ
ìåèâòñéåä

Í 5,86ûëèñ

äîïîâåëâ
ìåèâòñéåä
Í 06ûëèñ

À. 1 ñì. Á. 2 ñì. Â. 3 ñì. Ã. 4 ñì. Ä. 5 ñì.

Ç à ä à í è å  1 5  

     ����� 15.1. Âûáåðèòå âûðàæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ôèçè-
÷åñêîé âåëè÷èíå, óêàçàííîé â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îâòñå÷èëîê
ëóêåëîì

åöèíèäåâ
àìåúáî

îâòñå÷èëîê
ëóêåëîì

åëåòâ
éîññàì m

îâòñå÷èëîê
ëóêåëîì

åöèíèäåâ
ûññàì

åîííåëñè÷
åèíå÷àíç

éîíìîòà
ûññàìûöèíèäå

À. AN
M . Á. 

ρ
M

NA. Â. 
Ar

M
M N⋅ . Ã. 

m
M

NA. 

���������� 15.2. Íà ðèñ. 49 èçîáðàæåíà ìîëåêóëà ãàçà ìàññîé m,
ëåòÿùàÿ ñî ñêîðîñòüþ v ïîä óãëîì α ê íîðìàëè, ïðîâå-
äåííîé ê ïîâåðõíîñòè ñîñóäà. Ïî çàäàííûì â âàðèàíòå
âåëè÷èíàì óãëà è ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ìîëåêóëû îïðåäå-
ëèòå èçìåíåíèå ïðîåêöèè åå èìïóëüñà íà íîðìàëü â ðå-
çóëüòàòå óïðóãîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñî ñòåíêîé.

a

m
v

Ðèñ. 49

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

α 03= Q;
v ñ/ì 005=

α 54= Q;
v ñ/ì 004=

α 06= Q;
v ñ/ì 0021=

α 03= Q;
v ñ/ì 008=

À. 1200 êãæì/ñ. Á. 850 êãæì/ñ. Â. 1360 êãæì/ñ.
Ã. 560 êãæì/ñ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 15.3. Îïðåäåëèòå ïðîåêöèþ èçìåíåíèÿ èìïóëüñà ìî-
ëåêóëû, óêàçàííîé â âàðèàíòå, íà íîðìàëü â ðåçóëüòàòå
åå óïðóãîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñî ñòåíêîé:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

äîðîäîâ òîçà äîðîëñèê îðáåðåñ

À. 2,3æ10–22 êãæì/ñ. Á. 2,81æ10–24 êãæì/ñ. Â. 2,6æ10–23 êãæì/ñ.
Ã. 6,36æ10–23 êãæì/ñ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  1 6

     ����� 16.1. Âîçäóõ ñîñòîèò èç àçîòà, êèñëîðîäà è äðóãèõ
ãàçîâ. Ñðàâíèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

þóêñå÷èòåíèê
þèãðåíý

îãîíüëåòàïóòñîï
ÿèíåæèâä
âîçàãõèòý
éîííàäèðï
åðóòàðåïìåò

åîíüëàèöðàï
õèòýåèíåëâàä

èðïâîçàã
éîííàä

åðóòàðåïìåò

þþíäåðñ
þóêñå÷èòåíèê
-óòñîïþèãðåíý
-èâäîãîíüëåòàï

-åëîìÿèíåæ
-âîíóîðáèëóê
,ûöèòñà÷éîêñ

ÿñéåùÿäîõàí
åõóäçîââ

þóêñå÷èòåíèê
-îïþèãðåíý

îãîíüëåòàïóòñ
ÿèíåæèâä

èðïëóêåëîì
éîííàä

åðóòàðåïìåò
åëçîâèèðòóíâ

àäóñîñêîíåòñ

À. Ðàçëè÷àþòñÿ. Á. Íå ðàçëè÷àþòñÿ. Â. Äàííûõ, ïðèâå-
äåííûõ â óñëîâèè, íåäîñòàòî÷íî äëÿ îòâåòà.

���������� 16.2. Îïðåäåëèòå ïëîòíîñòü:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

HNàêàèììà
3

èðï
õûíüëàìðîí

õÿèâîëñó

èðïàäîðîëñèê
õûíüëàìðîí

,õÿèâîëñó
àññàìèëñå

ûëóêåëîì
àäîðîëñèê

3,5 æ 01 62– ãê 

èðïàäîðîäîâ
õûíüëàìðîí

,õÿèâîëñó
ÿÿíäåðñèëñå
ÿàí÷èòàðäàâê

îãåüòñîðîêñ
àíâàðëóêåëîì

ñ/ì 0081

ÿÿíäåðñ,àçàã
ÿàí÷èòàðäàâê

üòñîðîêñ
ëóêåëîì
îãîðîòîê

èðïñ/ì 006
èèíåëâàä

2æ 01 5 àÏ 

À. 1,43 êã/ì3.  Á. 1,67 êã/ì3.  Â. 0,76 êã/ì3.  Ã. 0,09 êã/ì3.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 16.3. 1. Îïðåäåëèòå òåìïåðàòóðó ãàçà ïî îäíó ñòîðî-
íó îò íàõîäÿùåãîñÿ â ðàâíîâåñèè ïîðøíÿ, åñëè òåìïåðà-
òóðà ïî äðóãóþ ñòîðîíó ðàâíà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

 72 Q éåòñà÷ûìåúáî;C
3:2êàêÿñòÿñîíòî

 37– Q èðïññàìåèíåøîíòî;C
åíèäåðñîïÿñìåùÿäîõàí

3:2îíâàðåíøðîï

2. Îïðåäåëèòå:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èðïèëñå,àçàãóðóòàðåïìåò
ûðóòàðåïìåòèèíå÷èëåâó

àðäíèëèöèòñà÷éîíäîâ
þèíåíâàðñîïàçàð3â

üíåøðîïþüòñà÷îãåéîãóðäñ
ûíèëä4/1àíÿñëèòñåìñ

àðäíèëèöîãåñâ

îäàíâîñóäàðãîêüëîêñàí
åíèâîëîïéîíäîâçàãüòåðãàí

üíåøðîïûáîò÷,àðäíèëèö
üíåøðîï;ì1,0àíÿñëèòñåìñ

åâäàíðäíèëèöòåÿëåäçàð
ì43,0îïéîíèëä,èòñà÷åûíâàð

72àçàãàðóòàðåïìåÒ.ÿàäæàê QÑ

À. 250 K.  Á. 200 K.  Â. 300 K.  Ã. 350 K.  Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  1 7

     ����� 17.1. Âûáåðèòå âûðàæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå óêàçàí-
íîìó â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åîíâîíñî
åèíåíâàðó

-îíðÿëóêåëîì
éîêñå÷èòåíèê

èèðîåò

èòåíèêÿÿíäåðñ -
ÿèãðåíýÿàêñå÷

-üëåòàïóòñîï
ÿèíåæèâäîãîí

ûëóêåëîì

ÿèãðåíýÿàíëîï
ÿèíåæèâä

ûëóêåëîì

üòñîìèñèâàç
àçàãÿèíåëâàä

îãåòî
âîðòåìàðàï

À. p = nkT.  Á. p = 
1

3
 nm0v

2.  Â. E = 

2

i
 kT.  Ã. E = 

3

2
 kT.

Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 17.2. Ïî çàäàííîé â âàðèàíòå ñðåäíåé êèíåòè÷åñêîé
ýíåðãèè ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ ìîëåêóëû èäåàëüíîãî
ãàçà îïðåäåëèòå òåìïåðàòóðó ãàçà.
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1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

4æ 01 12– æÄ 2,6 æ 01 12– æÄ 78,7 æ 01 12– æÄ 56,5 æ 01 12– æÄ 

À. 380 K.  Á. 200 K.  Â. 273 K.  Ã. 300 K.  Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 17.3. Îïðåäåëèòå òåìïåðàòóðó:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ÿñîãåùÿäîõàí,ÿèëåã
ìîìåúáîåðàøìîíøóäçîââ

5æ 01 8 ìñ 3 èèíåëâàäèðï
01 5 àìåúäîïÿìåðâîâèëñå;àÏ 

üñàëèçèíîïàðóòàðåïìåò
 33–îä Q åèíåëâàäèìåúáî,C

ûíâàðèëàòñîííåâòñòåâòîîñ
8æ 01 8 ìñ 3 5è æ 01 4 àÏ 

èèíåëâàäèðïàõóäçîâ
50,1 æ 01 5 åìåúáîèàÏ 

1,5 æ 01 3 ìñ 3 èðïèëñå,
 0åðóòàðåïìåò Q èèíåëâàäèC

01 5 ìåúáîòåàìèíàçõóäçîâàÏ 
5æ 01 3 ìñ 3

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îãåùþàìèíàç,àõóäçîâ ìåúáî
4æ 01 3– ì 3 èèíåëâàäèðï

5,0 æ 01 5 èðïèëñå,àÏ 
01èèíåëâàä  5 ìåúáîàÏ

2íåâàðàõóäçîâ æ 01 3– ì 3

îãåííåðòóíâåðäíèëèöâàçàã
ÿèòûðêòîòíåìîìâÿèíàðîãñ

õûíüëàìðîíèðïèëñå,àíàïàëê
ÿíøðîïäîõíèäîàçõÿèâîëñó

ìñ 01ÿñòåàâûñàðáûâ 3

ìåúáî;âîçàãõûíïîëõûâ
ìñ 039ÿëåòàãèâäàðäíèëèö 3,

5åèíåëâàä æ 01 5 àÏ 

À. 1000 °C.  Á. 15 °C.  Â. 27 °C.  Ã. 20 °C.  Ä. 1200 QÑ.

Ç à ä à í è å  1 8

Íà ðèñ. 50 è 51 èçîáðàæåí îäèí è òîò æå çàìêíóòûé
öèêë èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ãàçà â êîîðäèíàòàõ p, V è p, T,
ñîîòâåòñòâåííî.

     ����� 18.1. Îïðåäåëèòå, êàêîé ïðîöåññ ñîîòâåòñòâóåò ó÷àñò-
êó öèêëà (ðèñ. 50), óêàçàííîìó â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

5→1 1→2 2→3 3→4
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0 V

p

5

1 2

4

3

     

Ðèñ. 50                   Ðèñ. 51

À. Èçîòåðìè÷åñêèé. Á. Èçîõîðíûé. Â. Èçîáàðíûé. Ã. Àäè-
àáàòíûé. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 18.2. Óñòàíîâèòå, êàêîìó ó÷àñòêó öèêëà 1 → 2 → 3 →
→ 4 → 5 → 1 (ñì. ðèñ. 50) ñîîòâåòñòâóåò óêàçàííûé â
âàðèàíòå ó÷àñòîê öèêëà A → B → C → D → E → A
(ñì. ðèñ. 51):

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

B → C C →D E→ A D →E

À. 5 → 1.  Á. 4 → 5.  Â. 3 → 4.  Ã. 2 → 3.  Ä. 1 → 2.

��������������� 18.3. Ïðè ïåðåõîäå èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå
(öèêë óêàçàí â âàðèàíòå) èçâåñòíî, âî ñêîëüêî ðàç èçìå-
íèëñÿ îäèí èç ïàðàìåòðîâ ãàçà (óêàçàí â âàðèàíòå). Îïðå-
äåëèòå, êàêîé ýòî ó÷àñòîê öèêëà è âî ñêîëüêî ðàç èçìå-
íèëñÿ äðóãîé óêàçàííûé â âàðèàíòå ïàðàìåòð:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

1 → 2 → 3 → 4 → 5 → 1
àðóòàðåïìåò;)05.ñèð(

ìåúáî;àçàð5,1âàëñîðçîâ

A → B → C → D → E → A
îëñîðçîâåèíåëâàä;)15.ñèð(

àðóòàðåïìåò;àçàð2â

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

1 → 2 → 3 → 4 → 5 → 1
-üíåìóåèíåëâàä;)05.ñèð(

àðóòàðåïìåò;àçàð5,1âüñîëèø

1 → 2 → 3 → 4 → 5 → 1
-üíåìóåèíåëâàä;)05.ñèð(

ìåúáî;àçàð2âüñîëèø

À. 3 → 4; óìåíüøèëñÿ â 1,5 ðàçà. Á. 1 → 2; âîçðîñ â 1,5ðàçà.
Â. 2 → 3; âîçðîñ â 2 ðàçà. Ã. 5 → 1; âîçðîñ â 2 ðàçà.
Ä. 1 → 5; óìåíüøèëñÿ â 2 ðàçà.
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III
÷àñòü

Îñíîâû
ýëåêòðîäèíàìèêè

3.1. Ýëåêòðè÷åñêîå  ïîëå

Ç à ä à í è å  1

     ����� 1.1. Îïðåäåëèòå, ìîäåëü êàêîãî àòîìà èçîáðàæåíà íà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,25 .ñèð à ,25 .ñèð á ,25 .ñèð â ,25 .ñèð ã

a) á) â) ã)

Ðèñ. 52

À. 
5

11 B.  Á. 
1
1 H.  Â. 

3
7 Li.  Ã. 

13
27 Al.  Ä. 

15
31 P.  Å. 

2
4 He.

ßâëåíèå ýëåêòðèçàöèè;
ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä è çà-
êîí åãî ñîõðàíåíèÿ; çàêîí
Êóëîíà; ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå
è åãî íàïðÿæåííîñòü; ïðèí-
öèï  ñóïåðïîçèöèè ïîëåé;
ãðàôè÷åñêîå  èçîáðàæåíèå
ïîëåé  òî÷å÷íûõ  çàðÿäîâ;
ðàáîòà, ñîâåðøàåìàÿ ñèëà-
ìè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ïî
ïåðåìåùåíèþ  çàðÿäà;  ïî-

òåíöèàë è ðàçíîñòü ïîòåí-
öèàëîâ; ñâÿçü ìåæäó íàïðÿ-
æåííîñòüþ è ðàçíîñòüþ ïî-
òåíöèàëîâ;  ïðîâîäíèêè è
äèýëåêòðèêè â ýëåêòðè÷åñ-
êîì ïîëå; äèýëåêòðè÷åñêàÿ
ïðîíèöàåìîñòü ñðåäû; ýëåê-
òðîåìêîñòü; êîíäåíñàòîðû è
èõ ñîåäèíåíèå; ýíåðãèÿ ýëåê-
òðè÷åñêîãî ïîëÿ çàðÿæåííî-
ãî êîíäåíñàòîðà.
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���������� 1.2. 1. Îïðåäåëèòå çàðÿä ÿäðà àòîìà:

1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

lC oC

2. Îïðåäåëèòå ñóììàðíûé çàðÿä ýëåêòðîíîâ íà âíå-
øíèõ îðáèòàõ íåéòðàëüíîãî àòîìà:

2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

P aC

À. –36e. Á. –20e. Â. 31e. Ã. –17e. Ä. 15e. Å. 20e. Æ. –27e.
Ç. 17e. È. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 1.3. Îïðåäåëèòå ñèëó êóëîíîâñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
ýëåêòðîíà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éîâðåïàí
éåíøåíâ

åòèáðî
ìîñóèäàð R

àìîòàìîðäÿñ

g eH

åòèáðîàí
ìîñóèäàð R

àìîòàìîðäÿñ

tt C

åòèáðîàí
ìîñóèäàð R

ìîðäÿñ
üëåäîì,àìîòà

îãîðîòîê
àíåæàðáîçè
,25 .ñèðàí â

åòèáðîàí
ìîñóèäàð R

ìîðäÿñ
üëåäîì,àìîòà

îãîðîòîê
àíåæàðáîçè
,25 .ñèðàí ã

À. 
k e

R
⋅ 6 2

2 .   Á. 
k e

R
⋅ 3 2

2 .   Â. 
k e

R
⋅ 4 2

2 .   Ã. 
k e

R
⋅ 2 2

2 .   Ä.  Ñðåäè

îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  2

 � � � � � 2.1. 1. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ ñóììàðíûé çàðÿä
ýëåêòðîíîâ íà âíåøíèõ îðáèòàõ ïðè ïðåâðàùåíèè:

1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

íîèâàìîòàîãîíüëàðòéåí ìîòàéûíüëàðòéåíâàíîè

36
17

59
27

31
15

40
20

4
2

12
6
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2. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ çàðÿä ÿäðà ïðè ïðåâðà-
ùåíèè:

2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

íîèâàìîòàîãîíüëàðòéåí ìîòàéûíüëàðòéåíâàíîè

À. Óâåëè÷èòñÿ. Á. Óìåíüøèòñÿ. Â. Íå èçìåíèòñÿ. Ã. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 2.2. Îáúÿñíèòå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

òèäîõñèîðï
ÿèöàçèðòêåëý

ëåò

îëåò
ÿñòåàæÿðàç

ìûíüëåòèæîëîï
ìîäÿðàç

îëåò
ÿñòèâîíàòñ

èêñå÷èðòêåëý
ìûíüëàðòéåí

îëåò
ÿñòåàæÿðàç

ìûíüëåòàöèðòî
ìîäÿðàç

À. Èç-çà îòñóòñòâèÿ ëþáûõ çàðÿäîâ. Á. Ïåðåìåùåíèå ïî-
ëîæèòåëüíûõ çàðÿäîâ. Â. Ïåðåìåùåíèå  îòðèöàòåëüíûõ
çàðÿäîâ. Ã.  Íàëè÷èå  òîëüêî  ïîëîæèòåëüíûõ  çàðÿäîâ. 
Ä. Â ðåçóëüòàòå èçáûòêà ïîëîæèòåëüíûõ çàðÿäîâ ïî îò-
íîøåíèþ ê îòðèöàòåëüíûì. Å. Â ðåçóëüòàòå èçáûòêà îò-
ðèöàòåëüíûõ çàðÿäîâ ïî îòíîøåíèþ ê ïîëîæèòåëüíûì.
Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 2.3. Îïðåäåëèòå çíàê çàðÿäà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

õàêòñåïåëàí
;àïîêñîðòêåëý

åêèðàøàí
àïîêñîðòêåëý

,35 .ñèð( à)

ìîðîòâàí
åêòñåïåë

;àïîêñîðòêåëý
-åíäîïàí

éîííåñ
óïîêñîðòêåëýê

åê÷îëàï
,35.ñèð( á)

åêèðàøàí
;àïîêñîðòêåëý

-åíäîïàí
éîííåñ

óïîêñîðòêåëýê
åê÷îëàï
,35 .ñèð( á)

-þàùåìåðåï
åù ñÿñîã

éîííåñåíäîï
àíèê÷îëàï
ïîêñîðòêåëý

,35 .ñèð( à ;)
-þàùåìåðåï

åù îïÿñîã
þíæðåòñ

àïîêñîðòêåëý
òíåìîìâ
èíåñåíäîï ÿ

èê÷îëàï
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a) á)

Ðèñ. 53

À. Ïîëîæèòåëüíûé; îòðèöàòåëüíûé. Á. Ïîëîæèòåëüíûé;
ïîëîæèòåëüíûé. Â.  Îòðèöàòåëüíûé;  îòðèöàòåëüíûé.
Ã. Îòðèöàòåëüíûé; ïîëîæèòåëüíûé. Ä. Ïîëîæèòåëüíûé; íè
îäèí èç çàðÿäîâ. Å. Îòðèöàòåëüíûé; íè îäèí èç çàðÿäîâ.

Ç à ä à í è å  3

     �����  3.1. Íàçîâèòå åäèíèöó ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, óêà-
çàííîé â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

üòñîííåæÿðïàí
-îêñå÷èðòêåëý

ÿëîïîã

éèêñå÷èðòêåëý
äÿðàç

éûíòñîíõðåâîï
äÿðàç

ÿàíüëåòèñîíòî
ÿàêñå÷èðòêåëýèä
üòñîìåàöèíîðï

À. Êë. Á. ì2/Êë. Â. Êë/ì2. Ã. Í/Êë. Ä. Êë/Í. Å. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 3.2. 1. Ìåòàëëè÷åñêîìó øàðó ðàäèóñîì 30 ñì ñîîá-
ùåí çàðÿä 60 íÊë. Îïðåäåëèòå íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïîëÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

àðàøèòñîíõðåâîïàí îãåèëñå,àðàøèòñîíõðåâîïàí
(íèñîðåêâòþàùåìîï ε )2=

2. Íàéäèòå:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

üòñîííåæÿðïàí
ÿëîïîãîêñå÷èðòêåëý

äÿðàçàíéîðîòîêâ,åê÷îòâ
01 8–  Êë 4àëèñòåóâòñéåä æ 01 4– Í 

åîíäîðîíäîéîðîòîêñ,óëèñ
-ÿðïàí,åëîïåîêñå÷èðòêåëý

/Í 002îãîðîòîêüòñîííåæ ëÊ ,
éèêñå÷èðòêåëýàíòåóâòñéåä

5äÿðàç æ 01 5–  Êë
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À. 3æ103 Í/Êë.   Á.  6æ103 Í/Êë.   Â.  4æ103 Í/Êë.
Ã.  4æ104 Í/Êë.   Ä.  100 Í.   Å.  10–2 Í.   Æ.  2,5æ10–7 Í.
Ç. 4æ106 Í.

��������������� 3 . 3 . Íàéäèòå ìîäóëü è íàïðàâëåíèå íàïðÿæåííîñ-
òè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â öåíòðå êâàäðàòà, â âåðøè-
íàõ êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû ýëåêòðè÷åñêèå çàðÿäû. Ìî-
äóëü âåêòîðà íàïðÿæåííîñòè, ñîçäàâàåìîé îäíèì çà-
ðÿäîì q, â òî÷êå O ðàâåí E.

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

45 .ñèð 55 .ñèð 65 .ñèð 75 .ñèð

Ðèñ. 54 Ðèñ. 55

Ðèñ. 56   Ðèñ. 57

À. Ìîäóëü  2E,  íàïðàâëåíèå  âïðàâî. Á. Ìîäóëü  2E,  íà-

ïðàâëåíèå  âëåâî. Â.  Ìîäóëü  2E ,  íàïðàâëåíèå  âíèç.

Ã.  Ìîäóëü  2E,  íàïðàâëåíèå  âëåâî. Ä.  Ìîäóëü  2 2E,

íàïðàâëåíèå âíèç. Å. Ìîäóëü 2 2E, íàïðàâëåíèå âëåâî.

Æ. Ìîäóëü 2 2E, íàïðàâëåíèå ââåðõ.  Ç. Ìîäóëü 2 2E,
íàïðàâëåíèå  âïðàâî. È. Ìîäóëü E,  íàïðàâëåíèå  âëåâî.
Ê. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  4

     �����  4.1. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îãîêñå÷èðòêåëýëàèöíåòîï
èðïàòîáàðèëñå,åê÷îòâÿëîï

4àäÿðàçåñîíåðåï æ 01 7– ëÊ 
óê÷îòóòýâèòñîí÷åíîêñåáçè

àíâàðÿëîïîãîêñå÷èðòêåëý
8æ 01 4– æÄ 

àíåèíåæÿðïàíåîìèòñóïîä
åèíÿîòññàðèëñå,åðîòàñíåäíîê

óäæåì òåÿëâàòñîñèìàíèòñàëï
ÿëîïüòñîííåæÿðïàí;ìñ 02

àðîòàñíåäíîêîãîêñîëïèðòóíâ
üòàøûâåðïàíæëîäåí

5,2 æ 01 4 ì/Â 

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ëàèöíåòîïéèêñå÷èðòêåëý
èòñîíõðåâîïàí

àðàøîãîêñå÷èëëàòåì
óìîðîòîê,ìñ 03ìîñóèäàð

01äÿðàçíåùáîîñ 6–   ëÊ

ï îãîêñå÷èðòêåëýëàèöíåòî
ìîäÿðàçîãîìåàâàäçîñ,ÿëîï

2æ 01 81–   ëÊ èèíÿîòññàðàí
ìí 01

À. 30 êÂ. Á.  3 êÂ. Â.  500 Â. Ã.  5000 Â. Ä.  1,8 Â.

���������� 4.2. Îïðåäåëèòå, ïîä äåéñòâèåì êàêèõ ñèë äâèæåòñÿ
óêàçàííûé â âàðèàíòå çàðÿä (ðèñ. 58), à òàêæå îïðåäåëèòå
çíàê ðàáîòû ïî ïåðåìåùåíèþ ýòîãî çàðÿäà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

äÿðàçéûíüëåòèæîëîï -èâä
èê÷îòçèÿñòåæ B óê÷îòâ C

-èâääÿðàçéûíüëåòàöèðòî
èê÷îòçèÿñòåæ D óê÷îòâ A

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

äÿðàçéûíüëåòàöèðòî
èèíèëîïÿñòåæèâä BA

-èâääÿðàçéûíüëåòèæîëîï
èê÷îòçèÿñòåæ A óê÷îòâ D

Ðèñ. 58
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À. Ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ; ïîëîæèòåëüíàÿ. Á. Ýëåêòðè÷åñ-
êîãî  ïîëÿ;  îòðèöàòåëüíàÿ. Â.  Ñòîðîííèõ  ñèë;  ïîëîæè-
òåëüíàÿ. Ã. Ñòîðîííèõ ñèë; îòðèöàòåëüíàÿ. Ä. Ñðåäè îò-
âåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 4.3. 1. Ìàññà  ýëåêòðîíà ðàâíà m,  çàðÿä  ýëåêòðîíà
ðàâåí e. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

þóùÿçîìðîò
-èöíåòîïüòñîíçàð

îãîêñå÷èðòêåëýâîëà
ìåèâòñéåääîï,ÿëîï

,íîðòêåëýéîðîòîê
ñÿñéèùóæèâä

éîíüëà÷àí
þüòñîðîêñ v

0
,

ÿñòèâîíàòñî

þóðîòîê,üòñîðîêñ
üòèùáîîñòåæîì

,óíîðòêåëý
âÿñóìåùÿäîõàí
,ÿîêîïèèíÿîòñîñ

åîêñå÷èðòêåëý
üòñîíçàð,åëîï

âîëàèöíåòîï
îãîðîòîê U

üòñîíçàð
âîëàèöíåòîï

îãîêñå÷èðòêåëý
-éåääîï,ÿëîï
îãîðîòîêìåèâòñ
-ñîñçèíîðòêåëý

ÿîêîïÿèíÿîò
ÿñòåÿíîãçàð
èòñîðîêñîä v

0

2. Îïðåäåëèòå:

3òíàèðàÂ

éîññàìûöèòñà÷äÿðàç m åëîïìîêñå÷èðòêåëýâÿñéåùþÿíîãçàð,
âîëàèöíåòîïþüòñîíçàðñ U èòñîðîêñîäÿîêîïÿèíÿîòñîñçè v

0

À. 
2 0

2mv
e

. Á. 
2eU
m

. Â. 
mv

U
0
2

2
. Ã. 

mv
e
0
2

2
. Ä.  2eUm . Å. Ñðåäè

îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  5

     �����  5.1. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíÿåòñÿ íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü
ïðè äâèæåíèè (ñì. ðèñ. 58):

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

üëåòèæîëîï -
àäÿðàçîãîí

èê÷îòçè B
óê÷îòâ C

àíîðòêåëý
èê÷îòçè A

óê÷îòâ D

îãîíüëåòèæîëîï
çèàäÿðàç

èê÷îò D
óê÷îòâ A

àíîðòêåëý
èê÷îòçè C

óê÷îòâ B

À. Óâåëè÷èâàåòñÿ. Á.  Óìåíüøàåòñÿ. Â.  Íå  èçìåíÿåòñÿ.
Ã. Èçìåíÿåòñÿ õàîòè÷íî. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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���������� 5.2. Èñïîëüçóÿ ðèñ. 58, ñðàâíèòå ïî ìîäóëþ è çíàêó
ðàáîòû ïî ïåðåìåùåíèþ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

àäÿðàçîãîíüëåòèæîëîï
ìÿèðîòêåàðòîï DBC è DAC

àäÿðàçîãîíüëåòàöèðòî
ìÿèðîòêåàðòîï ADC è BCD

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îïàäÿðàçîãîíüëåòèæîëîï
ìÿèðîòêåàðò DABC è CBD

îïàäÿðàçîãîíüëåòàöèðòî
ìÿèðîòêåàðò BDAB è CDAC

À. Ðàâíûå, ñ ïîëîæèòåëüíûì çíàêîì. Á. Ðàâíûå, ñ îòðè-
öàòåëüíûì  çíàêîì. Â.  Ðàâíàÿ  íóëþ  â  îáîèõ  ñëó÷àÿõ.
Ã.  Ðàâíûå  ïî  ìîäóëþ,  ïðîòèâîïîëîæíûå  ïî  çíàêó. 
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 5.3. 1. Îïðåäåëèòå ðàáîòó, êîòîðóþ íåîáõîäèìî ñî-
âåðøèòü:

1òíàèðàÂ

4îïàäÿðàçàâäûáîò÷ æ 01 5– âÿñåèùÿäîõàí,éûäæàêëÊ 
ì 2,0îäüñèëèçèëáñ,àãóðäòîãóðäì 8,0èèíÿîòññàðàíåõóäçîâ

2. Îïðåäåëèòå, íàñêîëüêî èçìåíèòñÿ ýíåðãèÿ âçàèìî-
äåéñòâèÿ äâóõ òî÷å÷íûõ çàðÿäîâ:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

4îï æ 01 6–   ëÊ
,éûäæàê

àíÿñõèùÿäîõàí
,ì 8,0èèíÿîòññàð

üòè÷èëåâóèëñå
åèíÿîòññàð

ì 6,1îä

5îï æ 01 6–   ëÊ
,éûäæàê

ÿñõèùÿäîõàí
àíåõóäçîââ

,ì 5,0èèíÿîòññàð
üòèòñåìîïõèèëñå

(íèñîðåêâ ε )2=

6îï æ 01 6–   ëÊ
èëñå,éûäæàê

àêèðòêåëýèäçèõè
(ε üòèòñåìîï)2=

;õóäçîââ
óäæåìåèíÿîòññàð
üñîëàòñîèìàäÿðàç

ìûííåìçèåí
ìñ 01îíâàðè

À. –2,7 Äæ. Á. 0,225 Äæ. Â. –54 Äæ. Ã. 0,09 Äæ. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  6

     �����  6.1. 1. Óêàæèòå, íà ÷åì îñíîâûâàåòñÿ ôèçè÷åñêèé
ñìûñë äåéñòâèÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ûòèùàçéîêñå÷èòàòñîðòêåëý àäîâòîåèíëîì

2. ×åì îáúÿñíÿåòñÿ:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíåëìåçàçüòñîìèäîõáîåí
åêâàðïàçèðïâîòåëîìàñ

?ìè÷þðîã

åñóïðîêàíüòñîìèäîõáîåí
,èïåöéîêñå÷èëëàòåìàçîâîçíåá

?éåëìåçñÿñéåùþàñàêèðïîñ

À. Ïðîèñõîäèò íåéòðàëèçàöèÿ ïðîòèâîïîëîæíûõ ïî çíàêó
ýëåêòðè÷åñêèõ çàðÿäîâ â ïðîâîäÿùåé ÷àñòè ïðèñïîñîáëåíè-
ÿ. Á. Ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä íàõîäèòñÿ íà ïîâåðõíîñòè ïðî-
âîäíèêà. Â. Íàïðÿæåííîñòü  ýëåêòðè÷åñêîãî  ïîëÿ  âíóòðè
ïðîâîäíèêà ðàâíà íóëþ. Ã. Ïðîèñõîäèò íàâåäåíèå ýëåêòðè-
÷åñêîãî  çàðÿäà  â  ïðîâîäÿùåé  ÷àñòè  ïðèñïîñîáëåíèÿ.
Ä. Ïðîèñõîäèò îòâîä îáðàçóþùåãîñÿ ñòàòè÷åñêîãî çàðÿäà.

���������� 6.2. 1. Ñðàâíèòå ïîâåðõíîñòíûå ïëîòíîñòè çàðÿäîâ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

õûíøîëïñ
îãîíüëàòñ

âîêèðàøîãîíäåìè
îãîâîêàíèäî

ìèèëñå,àñóèäàð
åûíâàðûíåùáîîñ

ûäÿðàç

èîãîíøîëïñ
õûíäåìîãîëîï

âîêèðàø
îãîâîêàíèäî

ìèèëñå,àñóèäàð
åûíâàðûíåùáîîñ

ûäÿðàç

õèêñå÷èëëàòåìõóâä
èëñå,âîêèðàø
åîâäâ,óìîâðåï

,ìîðòåìàèäåøüíåì
,éîðîòâìå÷

åîâäâèëèùáîîñ
äÿðàçéèøüíåì

2. Îïðåäåëèòå:

4òíàèðàÂ

óêèðàøóìîêñå÷èëëàòåìüòèùáîîñîíæóíéûðîòîê,äÿðàç
ÿàíòñîíõðåâîïûáîò÷,éûâðåïìå÷,àñóèäàðîãåøüëîáåîâäâ

àâîêàíèäîàëûáõàêèðàøàíâîäÿðàçüòñîíòîëï
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À. Áîëüøå ó ïåðâîãî â 2 ðàçà.  Á. Áîëüøå ó ïåðâîãî â 4 ðàçà.
Â. Ìåíüøå ó ïåðâîãî â 2 ðàçà.  Ã. Ìåíüøå ó ïåðâîãî â 4 ðàçà.
Ä. Ðàâíûå.  Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 6.3. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,åèâòñéåä
åîðîòîê
òåæàêî

éûíüëåòèæîëîï
àíäÿðàç

þóíòèíãàì
óêëåðòñ

åèâòñéåäîìèàçâ
-îëîïõóâä

îíüëåòèæ
õûííåæÿðàç
èëñå,âîêèðàø

îãîíäîäÿðàç
îãîíìàíõèíçè

àäÿðàçåøüëîá
îãîãóðä

åèâòñéåäîìèàçâ
ÿðàç îãîííåæ

àêèðàø ñ
,åæìèêàò

ìûííåæÿðàçåí
ìîêèðàø

åèâòñéåäîìèàçâ
-èðòîõóâä

îíüëåòàö
õûííåæÿðàç
èëñå,âîêèðàø
çèîãîíäîäÿðàç

îãîíìàíõèí
àäÿðàçåøüëîá

îãîãóðä

À. Âçàèìîäåéñòâèå îòñóòñòâóåò. Á. Îäíîèìåííî çàðÿæåí-
íûå  òåëà  îòòàëêèâàþòñÿ. Â.  Òåëà  ïðèòÿãèâàþòñÿ èç-çà
íàâåäåíèÿ  ïðîòèâîïîëîæíîãî  ïî  çíàêó  çàðÿäà. Ã.  Òåëà
ïðèòÿãèâàþòñÿ âñëåäñòâèå âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêî-
ãî è ìàãíèòíîãî ïîëåé. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  7

     �����  7.1. Íàçîâèòå åäèíèöó ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, óêà-
çàííîé â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àëàèöíåòîï èòñîííåæÿðïàí
ÿëîïîãîêñå÷èðòêåëý

èòñîíçàð
âîëàèöíåòîï

éîêñå÷èðòêåëý
èòñîêìå

À. Äæ/Êë. Á. Â/ì. Â. Í/Êë. Ã. Â. Ä. Äæ/Êë è Â. Å. Â/ì
è Í/Êë. Æ. Êë/Â. Ç. Ô. È. Êë/Â è Ô.

���������� 7.2. Âûáåðèòå ôîðìóëèðîâêó, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

óòåðòêåëý -òêåëýîçåüï
óâòñå÷èð

-îðòêåëýþèòÿíîï
éîêñå÷èòàòñ

àëàíãèñèñèïàç

-îðòêåëýþèòÿíîï
-üëåìçàðèèöàðàïåñ

öèòñà÷õûííå÷
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À. Ìåòîä ôèêñàöèè èçìåíåíèé, îñíîâàííûé íà ñîõðàíå-
íèè îñòàòî÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ çàðÿäîâ íà ëåíòå èç äè-
ýëåêòðèêà: â òåëåìåõàíè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ, ÝÂÌ è äð.
Á. Ýëåêòðè÷åñêàÿ ïîëÿðèçàöèÿ êðèñòàëëîâ, âûçâàííàÿ ïî-
ÿâëåíèåì ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé â èçìåðèòåëüíûõ
ïðèáîðàõ. Â.  Ïîñòîÿííî  ïîëÿðèçîâàííûé  äèýëåêòðèê.
Ã. Ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå ðàçäåëåíèå ðàçìåëü÷åííûõ ÷àñòèö
â ïîëå ïðè ìåõàíè÷åñêîì äâèæåíèè: îáîãàùåíèå è èçâëå-
÷åíèå ðóä, óãîëüíîé ïûëè è ò. ä. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

��������������� 7.3. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

éîññàìèêíèëûïäÿðàç
01 01– óäæåìÿñéåùÿäîõàí,ãê 

îíüëàòíîçèðîãÿìóâä
èìûííåæîëîïñàð

èìûííåæÿðàç,èìàíèòñàëï
óäæåìåèíÿîòññàð,Âê 01îä

ìñ 1èìûðîòîê

ìîäÿðàçñèêíèëûïóññàì
9,4 æ 01 41–   ëÊ ÿàðîòîê,

óäæåìòåàñèâàçîíñåâîíâàð
îíüëàòíîçèðîãÿìóâä

èìûííåæîëîïñàð
èìûííåæÿðàç,èìàíèòñàëï

 01îä êÂ óäæåìåèíÿîòññàð,
ìñ 5èìûðîòîê

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

õóâäâîëàèöíåòîïüòñîíçàð
îíüëàòíîçèðîã

õûííåæÿðàçõûííåæîëîïñàð
èìûðîòîêóäæåì,íèòñàëï

ÿñòåàâèæðåäó
àêíèëûïèèñåâîíâàðâ

2éîññàì æ 01 9– ìîäÿðàçèãê 
8,9 æ 01 31–   ëÊ åèíÿîòññàð;

ìñ 01èìàíèòñàëïóäæåì

îäàíìîðîòîêàí,åèíÿîòññàð
åâäüòèâîíàòñó
îíüëàòíîçèðîã

,ûíèòñàëïåûííåæîëîïñàð
,Âê2,0îäåûííåæÿðàç

éîññàìàêíèëûïûáîò÷
4æ 01 01– ìîäÿðàçèãê

9,4 æ 01 21– ëÊ üñàëàâèæðåäó
èèñåâîíâàðâèìèíóäæåì

À. 9,8æ10–12 Êë. Á.  9,8æ10–14 Êë. Â.  0,25 ì.   Ã.  0,05 ì.
Ä. 10–10 êã. Å. 10–9 êã. Æ. 2 êÂ. Ç. 5 êÂ. È. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  8

     �����  8.1. Âûáåðèòå âûðàæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ôèçè÷åñ-
êîé âåëè÷èíå, óêàçàííîé â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

üòñîêìåîðòêåëý
îãîííåíèäåó

àðàø

üòñîêìåîðòêåëý
îãîêñîëï

àðîòàñíåäíîê

üòñîêìåîðòêåëý
îãîííåæÿðàç

àêèíäîâîðï

ÿèãðåíý
îãîííåíèäåó
îãîííåæÿðàç

àêèíäîâîðï

À. 
q
u

. Á.  4πε0εr. Â. 
2

qU
. Ã. 

ε ε0 S
d

. Ä.  Ñðåäè  îòâåòîâ  íåò

âåðíîãî.

���������� 8 . 2 . 1. Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îãîêñå÷èëëàòåìñóèäàð
ÿñîãåùÿäîõàí,àðàø

òååìèíîèëñå,åõóäçîââ
2äÿðàç æ 01 6–   ëÊ ëàèöíåòîïè

Âê 8,1

èìàíèòñàëïóäæåìåèíÿîòññàð
èëñå,àðîòàñíåäíîêîãîêñîëï

òåÿëâàòñîñüòñîêìåîðòêåëýîãå
58,8 æ 01 9– üäàùîëïà,Ô 

ìñ 002íèòñàëï 2 åâòñå÷àêâ;
àíàâîçüëîïñèàêèðòêåëýèä

(àäþëñ ε )7=

À. 1,4 ì. Á.  0,1 ì. Â.  10 ì. Ã.  1,4 ìì. Ä.  1,4æ10–4 ì.
Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

2. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ ýëåêòðîåìêîñòü:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èëñå,àðîòàñíåäíîêîãîêñîëï
óäæåìåèíÿîòññàð

,åîâäâüòè÷èëåâóèìàíèòñàëï
óêäàëêîðïþóíÿäþëñà

(ε üòàðáó)7=

îãåèëñå,àðàøîãîêñå÷èëëàòåì
åîâäâüòè÷èëåâóñóèäàð

êèðòêåëýèäâüòèòñåìîïè
(ε )7=

À. Óâåëè÷èòñÿ  â  7/2  ðàçà. Á.  Óâåëè÷èòñÿ  â  14  ðàç.
Â.  Óìåíüøèòñÿ  â  7/2  ðàçà. Ã.  Óìåíüøèòñÿ  â  14  ðàç.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.



136

��������������� 8.3. Îïðåäåëèòå ýëåêòðîåìêîñòü áàòàðåè îäèíàêîâûõ
êîíäåíñàòîðîâ åìêîñòüþ C (ðèñ. 59):

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

õûòóíêìàçèðï
õà÷þëê K

1
è K

2

èðï
õûòóíêìîçàð

õà÷þëê K
1
è K

2

èðï
ìîòóíêìîçàð

å÷þëê K
1

ìîòóíêìàçè
å÷þëê K

2

ìîòóíêìàçèðï
å÷þëê K

1

ìîòóíêìîçàðè
å÷þëê K

2

K

K

1

2

Ðèñ. 59

A. C. Á. 0,5C. Â. 0,66C. Ã. 1,5C. Ä. 2C. Å. Ñðåäè îòâåòîâ
íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  9

     ����� 9 . 1 . Ìîäóëü  íàïðÿæåííîñòè  ýëåêòðè÷åñêîãî  ïîëÿ
â òî÷êå 1 (ðèñ. 60) ïëîñêîãî êîíäåíñàòîðà ðàâåí 2 Â/ì.

Ðèñ. 60

1. Îïðåäåëèòå íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

åê÷îòâ 2 åê÷îòâ 3 åê÷îòâ 4

2. Íàéäèòå:

4òíàèðàÂ

èê÷îòçèàäÿðàçþèíåùåìåðåïîïóòîáàð 1 óê÷îòâ 2
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À. 2 Â/ì. Á. 4 Â/ì. Â. 0. Ã. Áîëüøå íóëÿ. Ä. Ìåíüøå íóëÿ.
Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 9.2. 1. Íà êîðïóñå êîíäåíñàòîðà íàïèñàíî: C, U. Íàé-
äèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

éûíüëàìèñêàì
éûðîòîê,äÿðàç
üòèùáîîñîíæîì

óðîòàñíåäíîê ;
C = ,Ôêì 05
U Â 003=

éûðîòîê,äÿðàç
àíäîüòåìèòåäóá

êîäàëêáîçè
,àðîòàñíåäíîê

îãåèëñå
üòàâîðèòàóëïñêý

;åìèæåðìå÷îáàðâ
C = ,Ôêì 001
U Â 002=

þóíüëàìèñêàì
þóðîòîê,þèãðåíý

üòèùáîîñîíæîì
;óðîòàñíåäíîê
,Ôêì 001=Ñ

U Â 002=

2. Îïðåäåëèòå ýëåêòðîåìêîñòü:

 
4òíàèðàÂ

åäîââì 2,0ìîñóèäàðàðàøîãåùÿäîâîðïîãîííåíèäåó

À. 2 Êë. Á. 0,02 Êë. Â. 1,8 íÔ. Ã. 0,6 ìêÔ. Ä. 15 ìÊë.
Å.  5 ìÊë. Æ.  2 Äæ. Ç.  1 Äæ.  È.  Ñðåäè  îòâåòîâ  íåò
âåðíîãî.

��������������� 9.3. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ ýíåðãèÿ çàðÿæåííîãî
ïëîñêîãî êîíäåíñàòîðà, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åèíÿîòññàð
óäæåì

èìàíèòñàëï
àðîòàñíåäíîê

üòè÷èëåâó

åèíÿîòññàð
óäæåì

èìàíèòñàëï
àðîòàñíåäíîê

üòèøüíåìó

ðîòàñíåäíîê
àõóäçîâçè
üòèòñåìîï
íèñîðåêâ

(ε )2=

ðîòàñíåäíîê
àíèñîðåêçè

(ε )2=
üòèòñåìîï

õóäçîââ

À. Íå èçìåíèòñÿ. Á. Óâåëè÷èòñÿ. Â. Óìåíüøèòñÿ. Ã. Ñòàíåò
ðàâíîé íóëþ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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3.2.  Çàêîíû  ïîñòîÿííîãî  òîêà

Ç à ä à í è å  1

 � � � � � 1.1. Íàçîâèòå åäèíèöó ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, óêà-
çàííîé â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àëèñ
îãîííÿîòñîï

àêîò

åîêñå÷èðòêåëý
åèíåëâèòîðïîñ

-ÿðïàíåèíåäàï
åêòñà÷óàíÿèíåæ

éîêñå÷èðòêåëý
èïåö

üòñîíòîëï
-îêñå÷èðòêåëý

îã àêîò

À. Êëæñ. Á.  Êë/ñ. Â.  ÎìæÀ. Ã.  Â/À. Ä.  À/ì2. Å.  Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 1 . 2 .  Íàéäèòå: 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

õûíäîáîâñîâòñå÷èëîê
òÿäîõîðïåûðîòîê,âîíîðòêåëý

åèíå÷åñåîí÷åðåïîïüçîâêñ
çåðå÷èëñå,c1àçèëàðèïñ

òèäîõîðïóêòèëïîðòêåëý
À 4,0êîòéûííÿîòñîï

åîêñå÷èðòêåëý
,èê÷îïìàëåèíåëâèòîðïîñ

:îíàñèïàíéåíàíèëñå
Â 3,6;À 1

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

õàöíîêàíâîëàèöíåòîïüòñîíçàð
,ìÎ 52ìåèíåëâèòîðïîñàðîòñèçåð

À 5,0êîòòèäîõîðïóìîðîòîêîï

,àðîòñèçåðåèíåëâèòîðïîñ
ñüòåñâîãîííå÷þëêâ

èëñå,Â 022ìåèíåæÿðïàí
À 5,0êîòòèäîõîðïóìåíîï

Ïîñòîÿííûé ýëåêòðè-
÷åñêèé òîê, åãî õàðàêòåðè-
ñòèêè; óñëîâèÿ, íåîáõîäè-
ìûå  äëÿ  ñóùåñòâîâàíèÿ
òîêà; ÝÄÑ; çàêîí Îìà äëÿ
ó÷àñòêà öåïè è äëÿ çàìê-
íóòîé öåïè; ñîïðîòèâëåíèå
êàê ýëåêòðè÷åñêàÿ õàðàê-

òåðèñòèêà ðåçèñòîðà; çàâè-
ñèìîñòü ñîïðîòèâëåíèÿ ðå-
çèñòîðà  îò  òåìïåðàòóðû;
ïîñëåäîâàòåëüíîå è ïàðàë-
ëåëüíîå ñîåäèíåíèå ðåçèñ-
òîðîâ; ðàáîòà è ìîùíîñòü
ïîñòîÿííîãî  òîêà;  çàêîí
Äæîóëÿ — Ëåíöà.
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À. 4•1016.   Á.  110 Îì.   Â.  2,5•1018.   Ã.  440 Îì.
Ä. 0,16 Îì.  Å. 6,3 Îì. Æ. 50 Â. Ç. 12,5 Â. 

��������������� 1.3. 1. Âû÷èñëèòå ñêîðîñòü äðåéôà ñâîáîäíûõ ýëåêòðîíîâ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îï,åêèíäîâîðïìîíäåìâ
,À 5êîòòèäîõîðïóìîðîòîê

îãåüäàùîëïèëñå
ìì 01ÿèíå÷åñîãîí÷åðåïîï 2;

õûíäîáîâñÿèöàðòíåöíîê
9âîíîðòêåëý æ 01  82 ì  3–

îï,åêèíäîâîðïìîâîêíèöâ
,À 5êîòòèäîõîðïóìîðîòîê

îãîí÷åðåïîïîãåüäàùîëïèëñå
ìì 02ÿèíå÷åñ 2 üòñîíòîëï;

1,7àêíèö æ 01 3 ì/ãê  3 ÿàíðÿëîì,
4,56àññàì æ 01 3– .üëîì/ãê  îëñè×

îíâàðèòñîìèäîâîðïâîíîðòêåëý
åëëàòåìââîìîòàóëñè÷

2. Âû÷èñëèòå ñèëó òîêà:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îïîãåùÿäîõîðï
óìîêñå÷èëëàòåì

ìîðòåìàèäóêèíäîâîðï
ÿèöàðòíåöíîêèëñå,ìì 3
èòñîìèäîâîðïâîíîðòêåëý

9àíâàð æ 01 82 ì  3– ,
àôéåðäüòñîðîêñà

ñ/ìì 520,0âîíîðòêåëý

óìîíçåëåæîïîãåùÿäîõîðï
þüäàùîëïñóêèíäîâîðï

ìì 02ÿèíå÷åñîãîí÷åðåïîï 2.
âîíîðòêåëýàôéåðäüòñîðîêÑ

ÿàíðÿëîì;ñ/ìì 20,0òåÿëâàòñîñ
8,65àçåëåæàññàì æ 01 3– ,üëîì/ãê 

9,7üòñîíòîëï æ 01 3 ì/ãê  3 îëñè×.
îíâàðèòñîìèäîâîðïâîíîðòêåëý

åëëàòåìââîìîòàóëñè÷

À. 0,35 ìì/ñ. Á. 0,28 À. Â. 53,5 À. Ã. 5,35 À. Ä. 0,024 ìì/ñ.
Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  2

     ����� 2.1. Îïðåäåëèòå ó÷àñòîê ïîëíîé öåïè, íà êîòîðîì:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

òèäîõñèîðï
åèíåøûâîï
-ñå÷èðòêåëý

îãîê
àëàèöíåòîï

òèäîõñèîðï
åèíåæèíîï
-ñå÷èðòêåëý

îãîê
àëàèöíåòîï

ûíîðòêåëý
òîÿñòóæèâä

ìèøüíåìñêå÷îò
êìîëàèöíåòîï

ìèøüëîáñìàê÷îò
ìîëàèöíåòîï

ûíîðòêåëý
êå÷îòòîÿñòóæèâä

ìèøüëîáñ
êìîëàèöíåòîï

ìèøüíåìñìàê÷îò
ìîëàèöíåòîï
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À. Íà âñåõ ó÷àñòêàõ ïîëíîé öåïè. Á. Íà âíåøíåì ó÷àñòêå.
Â.  Íà  âíóòðåííåì  ó÷àñòêå.  Ã.  Íè  íà  îäíîì  ó÷àñòêå.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 2.2. ÝÄÑ èñòî÷íèêà òîêà ðàâíà 100 Â. Ïðè âíåøíåì
ñîïðîòèâëåíèè 49 Îì ñèëà  òîêà â öåïè  ñîñòàâèëà 2 À.
Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åèíåäàï
ÿèíåæÿðïàí

èðòóíâ
àêèí÷îòñè

ååííåðòóíâ
åèíåëâèòîðïîñ

àêèí÷îòñè
àêîò

åèíåäàï
ÿèíåæÿðïàí

ìåíøåíâàí
èïåöåêòñà÷ó

àêîòóëèñ
îãîêòîðîê
ÿèíàêûìàç

À. 2 Â. Á.  4 Â. Â.  6 Â. Ã.  96 Â. Ä.  98 Â. Å.  90 Â. Æ.  2 Îì.
Ç. 1 Îì. È. 3 Îì. Ê. 10 À. Ë. 100 À. Ì. 20 À. Í. 2 À.

��������������� 2.3. Èñòî÷íèê òîêà ñ ÝÄÑ, ðàâíîé 1, è âíóòðåííèì
ñîïðîòèâëåíèåì r ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåí ñ ðåçèñòîðîì
ñîïðîòèâëåíèÿ R è ëàìïîé íàêàëèâàíèÿ ñîïðîòèâëåíèåì
Rë (ðèñ. 61). Ñèëà òîêà â öåïè ðàâíà I. Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

R
ë

èëñå, 1 ,Â08=
r ,ìÎ2=
R ,ìÎ03=
I À2=

r èëñå, 1 ,Â04=
R ,ìÎ02=
R

ë
,ìÎ6=

I À34,1=

R èëñå, 1 ,Â05=
r ,ìÎ5,1=
R

ë
,ìÎ7=

I À7,2=

Ðèñ. 61

4òíàèðàÂ

ÑÄÝèëñå,èïåöàêòñà÷óîãåíøåíâåèíåëâèòîðïîñåòèäéàÍ
,ìÎ 5,1åèíåëâèòîðïîñååííåðòóíâ,Â 022àêîòàêèí÷îòñè

À 2àêîòàëèñ

À. 10 Îì. Á. 2 Îì. Â. 8 Îì. Ã. 1,5 Îì. Ä. 108,5 Îì.
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Ç à ä à í è å  3

     ����� 3.1. Âû÷èñëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

èëñå,àêîòàêèí÷îòñèÑÄÝ
èèíåùåìåðåïèðï

 5àäÿðàçîãîêñå÷èðòêåëý ëÊ
òþàøðåâîñûëèñåèííîðîòñ

æÄ 05óòîáàð

àíæëîäþóðîòîê,óòîáàð
àëèñÿÿííîðîòñüòèøðåâîñ

âîäÿðàçèèíåëåäçàðèðï
 5–è5 ëÊ èëñå,

Â 4àêîòàêèí÷îòñèÑÄÝ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èëñå,àêîòàêèí÷îòñèÑÄÝ
åêèí÷îòñèâàëèñÿÿííîðîòñ

îïóòîáàðòåàøðåâîñàêîò
àäÿðàçþèíåùåìåðåï

1 ,ëÊ æÄ 5,4þóíâàð

òåàùåìåðåïéûðîòîê,äÿðàç
èðòóíâàëèñÿÿííîðîòñ

,Â 01ÑÄÝñàêîòàêèí÷îòñè
ÿñòåÿíëîïûâìîòýèðïèëñå

æÄ 02àòîáàð

À. 4,5 Â. Á.  9 Â. Â.  10 Â. Ã.  1 Â. Ä.  20 Äæ. Å.  2 Äæ.
Æ.  1,25 Äæ. Ç.  0,2 Êë. È.  2 Êë. Ê.  0,5 Êë. Ë.  1 Êë.
Ì. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 3.2. Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

õèùÿäîâäîïàíåèíåæÿðïàí
ìåèíåëâèòîðïîñ,õàäîâîðï

åêòñà÷óìîòýàíèëñå,ìÎ 5,4
À 5,0êîòòèäîõîðïèïåö

çåðå÷îãåùÿäîõîðï,àêîòóëèñ
ìåèíåëâèòîðïîñðîòñèçåð

åèíåäàïèëñå,ìÎ 52
åðîòñèçåðàíÿèíåæÿðïàí

Â 5,7òåÿëâàòñîñ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åðîòñèçåðàíåèíåæÿðïàí
åèíåëâèòîðïîñ èëñå,ìÎ 04ì

À 51,0êîòòèäîõîðïóìåíîï

åïìàëàíåèíåæÿðïàí
ìåèíåëâèòîðïîñÿèíàâèëàêàí

êîòéè÷îáàðèëñå,ìÎ 54
À 21,0ûïìàë

À. 5,4 Â. Á.  6 Â. Â.  2,3 Â. Ã.  4,6 Â. Ä.  0,2 À. Å.  0,3 À.
Æ. 0,5 À. Ç. 1,5 À. È. 1 À.
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��������������� 3.3. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îãîíüëèæóâäåèíåëâèòîðïîñ
àíèëä,àäîâîðïîãîâåèíèìþëà

îãîðîòîê l üäàùîëïè
éîäæàêÿèíå÷åñîãîí÷åðåïîï

ûëèæ S òèäîõîðïóìåíîïèëñå,
äÿðàç q åèíåëâèòîðïîñåîíüëåäó;

ÿèíèìþëà ρ

ÿèíå÷åñîãîí÷åðåïîïüäàùîëï
ÿëäèëàðèïñéîâîìîðõèí

èêòèëïîðòêåëý éåíîïèëñå,
äÿðàçòèäîõîðï q ååè

îíâàðåèíåëâèòîðïîñ R,
ìîòóíÿòûââàíèëäà

2èèíÿîòñîñ l

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îãîâåèíèìþëàóíèëä
þüäàùîëïñàêèíäîâîðï

ÿèíå÷åñîãîí÷åðåïîï S èëñå,
2îíâàðåèíåëâèòîðïîñîãå R,
åèíåëâèòîðïîñåîíüëåäóà ρ

åèíåëâèòîðïîñåîíüëåäó
åèíåëâèòîðïîñèëñå,èäåì

éîíèëäàäîâîðïîãîíäåì l è
îãîí÷åðåïîïþüäàùîëï

ÿèíå÷åñ S îíâàð R

À. 
RS

ρ
.  Á. 

2RS

ρ .  Â. 
ql
S2

.  Ã. 
RS
l .  Ä. 

2ql

R
.  Å. 

2ql
S

.

Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  4

     �����  4.1. 1. Îïðåäåëèòå, ïðè ïàðàëëåëüíîì ñîåäèíåíèè
ðåçèñòîðîâ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

àêîòóëèñþóùáî åèíåæÿðïàíååùáî

2.  Îïðåäåëèòå,  ïðè  ïîñëåäîâàòåëüíîì  ñîåäèíåíèè
ðåçèñòîðîâ:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àêîòóëèñþóùáî åèíåæÿðïàíååùáî

À. Ïðîèçâåäåíèå ñîñòàâëÿþùèõ âåëè÷èí íà ðåçèñòîðàõ.
Á. Ñóììà ñîñòàâëÿþùèõ âåëè÷èí íà ðåçèñòîðàõ. Â. Êàæ-
äàÿ èç ñîñòàâëÿþùèõ âåëè÷èí íà ðåçèñòîðàõ. Ã. Ðàçíîñòü
ñîñòàâëÿþùèõ âåëè÷èí íà ðåçèñòîðàõ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ
íåò âåðíîãî.
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����������  4.2. Èñïîëüçóÿ ðèñ. 62, íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

àðîòñèçåðåèíåëâèòîðïîñ R
3

àêîòóëèñè I
3

;èïåöåêòñà÷óàí
R

1
= R

2
,ìÎ 01= I

1
,À 1=

I
2

À 5,0=

àðîòñèçåðåèíåëâèòîðïîñ R
1

àêîòóëèñè I
1

;èïåöåêòñà÷óàí
R

2
= R

3
,ìÎ 01=

I
2

À 5,0=

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èïåöàêòñà÷óåèíåëâèòîðïîñ
àêîòóëèñè I

1
;åêòñà÷óìîòýàí

R
1
= R

2
= R

3
,ìÎ 01=

I
2

À 2,0=

àêòñà÷óåèíåëâèòîðïîñååùáî
àêîòóëèñèèïåö I

2
ìîòýàí

åêòñà÷ó ; R
1
= R

2
= R

3
,ìÎ 6=

I
1

À 2=

Ðèñ. 62

À. 9 Îì; 1 À.  Á. 15 Îì; 0,4 À.  Â. 10 Îì; 1 À.  Ã. 10 Îì;
0,5 À.  Ä. 10 Îì; 1,5 À.

��������������� 4.3. Âû÷èñëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îãîíäåìåèíåëâèòîðïîñ
åðóòàðåïìåòèðïàäîâîðï

 03– Q  03èðïèëñå,C QC
îíî ìÎ 001îíâàð

(α 400,0= K–1)

òíåèöèôôýîêéûíðóòàðåïìåò
èëñå,àìàðôüëîâÿèíåëâèòîðïîñ

éîâîìàðôüëîâåèíåëâèòîðïîñ èòèí
åðóòàðåïìåòèðïÿèíàâèëàêàíûïìàë

 02 Q åðóòàðåïìåòèðïà,ìÎ 02îíâàðC
 0003 Q ìÎ 052îíâàðC

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éîðîòîêîä,óðóòàðåïìåò
éûíäåìüòåðãàíîäàí

èðïéûòÿçâ,êèíäîâîðï
 0åðóòàðåïìåò Q ûáîò÷,C

åèíåëâèòîðïîñîãå
àçàð2âüñîëè÷èëåâó

(α K 400,0= 1– )

òíåèöèôôýîêéûíðóòàðåïìåò
èëñå,ÿëãóÿèíåëâèòîðïîñ

îãîíüëîãóåèíåëâèòîðïîñ
èèíàâåðãàíèðïàêèíäîâîðï

0òî  022îä Q üñîëèøüíåìóC
ìÎ 5,31îä51ñ
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À. –4,5æ10–4 K–1. Á.  –3æ10–4 K–1. Â.  –2,5æ10–4 K–1.
Ã.  0,0042 K–1.  Ä.  3,5æ10–4 K–1. Å.  78 Îì. Æ.  72,1 Îì.
Ç. 1000 K. È. 500 K. Ê. 990 K. Ë. 800 K. Ì. 63 Îì.

Ç à ä à í è å  5

     ����� 5.1. Íàçîâèòå ïðèáîðû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî
èçìåðèòü:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åîêñå÷èðòêåëý
åèíåëâèòîðïîñ

åèíåæÿðïàí
åðîòñèçåðàí

óëèñ
îãîêñå÷èðòêåëý
åêòñà÷óàíàêîò

èïåö

ÑÄÝ
àêîòàêèí÷îòñè

À. Âîëüòìåòð. Á. Àìïåðìåòð. Â.  Îììåòð. Ã. ×àñòîòîìåð.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 5.2. Îïðåäåëèòå ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà ïî âîëüò-
àìïåðíîé õàðàêòåðèñòèêå, óêàçàííîé â âàðèàíòå (ðèñ. 63):

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

1 2 3 4

Ðèñ. 63

À. 120 Îì.  Á. 30 Îì.  Â. 15 Îì.  Ã. 5 Îì.  Ä. 10 Îì.

��������������� 5.3. Îäèíàêîâûå ðåçèñòîðû ñîïðîòèâëåíèåì R ñîåäè-
íåíû, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 64.
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K
1

2

R R

R R K

Ðèñ. 64

Îïðåäåëèòå ýêâèâàëåíòíîå ñîïðîòèâëåíèå ó÷àñòêà öåïè
äëÿ ñëó÷àÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

õûòóíêìàç
éå÷þëê

K
1
è K

2

õûòóíêìîçàð
éå÷þëê

K
1
è K

2

îãîòóíêìàç
à÷þëê K

1

îãîòóíêìîçàðè
à÷þëê K

2

îãîòóíêìîçàð
à÷þëê K

1

îãîòóíêìàçè
à÷þëê K

2

À. R. Á. 2R. Â. 3R. Ã. 1,5R. Ä. 2,5R.

Ç à ä à í è å  6

     ����� 6.1. Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èåðàòàáÑÄÝ
-îäåëñîïèðï

ìîíüëåòàâ
èèíåíèäåîñ
õûâîêàíèäî
âîêèí÷îòñè

-îâèòîðïàêîò
èìûíæîëîï

èìàñþëîï

èåðàòàáÑÄÝ
èðï

ìîíüëåëëàðàï
èèíåíèäåîñ
õûâîêàíèäî
âîêèí÷îòñè

àêîò
èìûííåìèîíäî

èìàñþëîï

ååííåðòóíâ
åèíåëâèòîðïîñ

èðïèåðàòàá
-àâîäåëñîï

ìîíüëåò
èèíåíèäåîñ
âîêèí÷îòñè

àêîò

èåðàòàáÑÄÝ
-îäåëñîïèðï

ìîíüëåòàâ
èèíåíèäåîñ
âîêèí÷îòñè

-îíäîàêîò
èìûííåìè

èìàñþëîï

À. Ñóììà ñîîòâåòñòâóþùèõ âåëè÷èí îòäåëüíûõ èñòî÷íèêîâ
òîêà. Á. Ñîîòâåòñòâóþùàÿ âåëè÷èíà îòäåëüíî âçÿòîãî èñòî÷-
íèêà òîêà. Â. Àëãåáðàè÷åñêàÿ ñóììà ñîîòâåòñòâóþùèõ âåëè-
÷èí îòäåëüíûõ èñòî÷íèêîâ òîêà. Ã. Ïðîèçâåäåíèå êîëè÷å-
ñòâà ýëåìåíòîâ áàòàðåè è ñîîòâåòñòâóþùåé âåëè÷èíû îòäåëü-
íî âçÿòîãî èñòî÷íèêà òîêà. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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���������� 6.2. Íàéäèòå ÝÄÑ è âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå áàòàðåè,
åñëè äâà èñòî÷íèêà òîêà ñ ÝÄÑ ïî 4 Â è âíóòðåííèì ñîïðî-
òèâëåíèåì ïî 2 Îì êàæäûé ñîåäèíåíû, êàê ïîêàçàíî íà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,56 .ñèð à ,56 .ñèð á ,56 .ñèð â ,56 .ñèð ã

a) á) â) ã)

VVV V

Ðèñ. 65

À. 8 Â;  4 Îì. Á.  8 Â;  2 Îì. Â.  8 Â;  0 Îì. Ã.  4 Â;  4 Îì.
Ä. 4 Â; 1 Îì. Å. 0 Â; 4 Îì. Æ. 0 Â; 1 Îì. Ç. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 6.3. Äâà  èñòî÷íèêà  òîêà  ñîåäèíåíû,  êàê ïîêàçàíî
íà ðèñ. 66. Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

-åëâèòîðïîñ
îãåíøåíâåèí
,èïåöàêòñà÷ó

èëñå
1

1
,Â 06=

1
2

,Â 02=
I ,À 2=
r
1

,ìÎ 3=
r
2

ìÎ 2=

àêîòóëèñ
èëñå,èïåöâ

1
1

,Â 04=
1

2
,Â 02=

åèíåëâèòîðïîñ
àðîòñèçåð

,ìÎ 51îíâàð
r
1

,ìÎ 5,2=
r
2

ìÎ 5,0=

ååííåðòóíâ
åèíåëâèòîðïîñ

àêèí÷îòñèîãîðîòâ
èëñå,àêîò

I ,À 1= 1
1

,Â 51=
1

2
;Â 5=

åèíåëâèòîðïîñ
àêòñà÷óîãåíøåíâ
,ìÎ 61îíâàðèïåö

r
1

ìÎ 3=

ååííåðòóíâ
åèíåëâèòîðïîñ

îãîíäî
,àêîòàêèí÷îòñè

èëñå 1
1
=1

2
=

;Â 01=
åèíåëâèòîðïîñ

îãåíøåíâ
èïåöàêòñà÷ó

,ìÎ 51 I = À 1

1 21 2
r r

A

1, 1,

Ðèñ. 66

À. 25 Îì. Á. 35 Îì. Â. 3 Îì. Ã. 2 Îì. Ä. 2,5 Îì. Å. 3 À.
Æ. 3,33 À. Ç. 1,5 À.
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Ç à ä à í è å  7

     ����� 7.1. Çàêîí÷èòå ïðåäëîæåíèå.

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ÿñòåàøûâîïëàèöíåòîïèëñÅ
èðòóíâàäîõáîèèíåëâàðïàíâ

îãîòóíêìàçîãîíüëîâçèîðï
...ÿñòåàòè÷ñÑÄÝîò,àðóòíîê

îïåäîõáîèðïèëñÅ
óìîòóíêìàçóìîíüëîâçèîðï

àêîòàêèí÷îòñèèðòóíâóðóòíîê
ÿñòèäîõèðï »àñþëï«òîèòäè

...ÿñòåàòè÷ñÑÄÝîò,»óñóíèì«ê

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àêîòåèíåëâàðïàíèëñÅ
àäîõáîìåèíåëâàðïàíñòåàäàïâîñ

óìîòóíêìàçóìîíüëîâçèîðïîï
óðóòíîê ...ÿñòåàòè÷ñêîòîò,

àêîòåèíåëâàðïàíèëñÅ
þèíåëâàðïàíîíæîëîïîâèòîðï

óìîíüëîâçèîðïîïàäîõáî
óðóòíîêóìîòóíêìàç êîòîò,

...ÿñòåàòè÷ñ

À. Ðàâíûì íóëþ. Á. Ïîëîæèòåëüíûì. Â. Îòðèöàòåëüíûì.
Ã. Íåîïðåäåëåííûì. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 7.2. Íà ðèñ. 67 ïðèâåäåíà ñõåìà ýëåêòðè÷åñêîé öåïè
ïîñòîÿííîãî òîêà. Îïðåäåëèòå íàïðàâëåíèå è ñèëó òîêà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

I
3

èëñå, I
1

òî(À 2= K ê A ,)
I

2
òî(À 3= B ê O)

I
2

èëñå, I
1

òî(À 3= A ê K ,)
I

3
òî(À 4= C ê D)

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

I
1

èëñå, I
2

òî(À 2= B ê O ,)
I

3
òî(À 3= C ê D)

I
3

èëñå, I
1

òî(À 8= A ê K ,)
I

2
òî(À 4= O ê B)

1 11 21

1 2 3

2
, r , r

I I I

K O D

BA C

R

Ðèñ. 67

À. 4 À,  ââåðõ.   Á.  5 À,  âíèç.   Â.  5 À,  ââåðõ.   Ã.  4,7 À,
ââåðõ.  Ä. 1 À, ââåðõ.
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��������������� 7.3. 1. Èñïîëüçóÿ ðèñ. 67,  îïðåäåëèòå ïàäåíèå íà-
ïðÿæåíèÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

ìîâðåïàí
,àêîòåêèí÷îòñè

èëñå 1
1

,Â 6=
1

2
,Â 8=

I
2

,À 1=
r

2
ìÎ 1=

ìîðîòâàí
,àêîòåêèí÷îòñè

èëñå 1
1
= ,Â 01

1
2
= ,Â 41

I
2
= ,À 1

r
2
= ìÎ 1

åðîòñèçåðàí ,
èëñå 1

1
= ,Â 51

1
2
= ,Â 02

I
2
= ,À 1

r
2
= ìÎ 1

2. Èñïîëüçóÿ ðèñ. 67, îïðåäåëèòå 12:

4òíàèðàÂ

,Â 21îëèâàòñîñåðîòñèçåðàíÿèíåæÿðïàíåèíåäàïèëñå
Â 2àêîòåêèí÷îòñèìîðîòâàíà

À. 14 Â.   Á.  1 Â.   Â.  3 Â.   Ã.  2 Â.   Ä.  19 Â.   Å.  Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  8

     ����� 8.1. Íàçîâèòå åäèíèöó ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, óêà-
çàííîé â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

üòñîíùîì
-îêñå÷èðòêåëý

àêîòîã

àòîáàð
-îêñå÷èðòêåëý

àêîòîã

àëèñ
-îêñå÷èðòêåëý

àêîòîã

åèíåäàï
ÿèíåæÿðïàí

À. Âò/À. Á. ÂæÀæñ. Â. Âò/Â. Ã. ÂæÀ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ
íåò âåðíîãî.
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     ����������   8 . 2 . Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

,àêîòüòñîíùîì
èïåöìîêòñà÷óþóìåÿëáåðòîï

BA ,86 .ñèð( à)

åêòñà÷óàíàêîòóëèñ BA
,86 .ñèð( á ÿàìåÿëáåðòîï;)

àðîòñèçåðüòñîíùîì
ÿàíüëàíèìîí

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àíÿèíåæÿðïàíåèíåäàï
,86 .ñèð(åðîòñèçåð â ìåíàí,)

ÿàíüëàíèìîíàíå÷àíçîáî
òåàòîáàððîòñèçåð;üòñîíùîì

åìèæåðìîíüëàíèìîíâ

îãîíüëåòàâåðãàíüòñîíùîì
,86 .ñèð(àòíåìåëý ã)

a) á)

â) ã)

V V

A AB B

U = 210 B U = 2 B

A
A B

I = 0,6 A R = 80 Îì

A
A B

I = 0,05 A

R = 420 Îì

Ðèñ. 68

À. 144 Âò. Á.  105 Âò.  Â.  14,4 Âò.  Ã.  0,5 Âò.  Ä.  5 Â.
Å. 15 Â. Æ. 1,5 Â. Ç. 0,5 À. È. 5 À. Ê. 0,05 À. Ë. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 8.3. Îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî òåïëîòû, êîòîðîå âûäå-
ëèòñÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éîïìàë
ÿèíàâèëàêàí

íèì 5àç
86 .ñèð( à, )

åðîòñèçåðàí
-üëàíèìîíâ
åìèæåðìîí

íèì 01àç
,86 .ñèð( á)

åðîòñèçåðàí
-üëàíèìîíâ
åìèæåðìîí

íèì 7àç
,86 .ñèð( â)

ìûíüëåòàâåðãàí
ìîòíåìåëý

íèì 1àç
,86 .ñèð( ã)

À. 600 Äæ. Á. 864 Äæ. Â. 31,5 êÄæ. Ã. 105 Äæ. Ä. Ñðå-
äè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  9

     �����  9.1. Íàçîâèòå äåéñòâèå ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, êîòîðîå
èñïîëüçóåòñÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èèöêóðòñíîêâ
-ÿïèêîðòêåëý

àêèíüëèò

èèöêóðòñíîêâ
èê÷îïìàë

îãîííàìðàê
àêèðàíîô

èðï
-èòèëîðòêåëý
-èíèôàðìîêñå÷

èäåìèèíàâîð

èèöêóðòñíîêâ
-îêñå÷èðòêåëý

àôàðãåëåòîã

À. Çâóêîâîå. Á.  Ñâåòîâîå. Â.  Õèìè÷åñêîå. Ã.  Òåïëîâîå.
Ä. Ìàãíèòíîå.

���������� 9.2. 1. Îïðåäåëèòå, â êàêîì èç ðåçèñòîðîâ, ñîåäèíåí-
íûõ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 69, ïðè ïðîïóñêàíèè ýëåêòðè-
÷åñêîãî òîêà âûäåëÿåòñÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îâòñå÷èëîêåîíüëàìèíèì
ûòîëïåò

îâòñå÷èëîêåîíüëàìèñêàì
ûòîëïåò

Ðèñ. 69
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2. Îïðåäåëèòå, â êàêîì èç ðåçèñòîðîâ, ñîåäèíåííûõ,
êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 70, ïðè ïðîïóñêàíèè ýëåêòðè÷åñêî-
ãî òîêà âûäåëÿåòñÿ:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îâòñå÷èëîêåîíüëàìèíèì
ûòîëïåò

îâòñå÷èëîêåîíüëàìèñêàì
ûòîëïåò

Ðèñ. 70

À. R. Á. 2R. Â. 3R. Ã. 4R. Ä. Íà âñåõ îäèíàêîâî. Å. Ñðå-
äè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 9.3. Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îãåùÿäîõîðï,àêîòóëèñ
éûíüëåòàâåðãàíçåðå÷

àêèíéà÷îðòêåëýòíåìåëý
àäîâ,ë 2,2þüòñîìèòñåìâ
 02òîÿñòåàâåðãàíìåíâ °C

;íèì 23àçÿèíåïèêîä
åèíåæÿðïàíåîìèäîâäîï

,Â 022 ÏÊ %07èêâîíàòñóÄ

îãîðîòîêåèíå÷åòâ,ÿìåðâ
òîûäîâë 01ÿñòååðãàí 02 °C

ÿèíåïèêîä
ìîêèíüëèòÿïèêîðòêåëý

ÄÏÊèëñå,òÂ 006þüòñîíùîì
%08èêâîíàòñó

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åèíåëâèòîðïîñ
àòíåìåëýîãîíüëåòàâåðãàí

èëñå,èêðàâåôîêîðòêåëý
ÿñòåàâåðãàííèì 61àçéåíâ

 02òîûäîâë 5 Q îäC
åîìèäîâäîï;ÿèíåïèê

,Â 022åèíåæÿðïàí ÏÊ Ä
%58èêâîíàòñó

ÏÊ ÿëåòàâåðãàíîðòêåëýÄ
ìåíâèëñå,òÂê1þüòñîíùîì

òåàïèêàçãê5éîññàìàäîâ
ÿàíüëà÷àí;íèì53àç
02ûäîâàðóòàðåïìåò QÑ

À. 75%. Á. 80%. Â. 2 À. Ã. 2,5 À. Ä. 7000 ñ. Å. 1500 ñ.
Æ. 19,5 Îì. Ç. 23,5 Îì.
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3.3.   Ýëåêòðè÷åñêèé  òîê
â  ðàçëè÷íûõ  ñðåäàõ

Ç à ä à í è å  1

     � � � � �  1.1. 1. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ êîëè÷åñòâî ýìè-
òèðóþùèõ ýëåêòðîíîâ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

èèíåøûâîïèðï
àëëàòåìûðóòàðåïìåò

ûðóòàðåïìåòèèíåæèíîïèðï
àëëàòåì

À. Óâåëè÷èòñÿ. Á.  Óìåíüøèòñÿ. Â.  Ñòàáèëèçèðóåòñÿ.
Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

2. Ïðè êîíòàêòå äâóõ ìåòàëëîâ ýëåêòðîíû íà÷èíàþò
ïåðåõîäèòü:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

.ëëàòåìéîðîòâîâîãîâðåïçè
îãîêàêó,åòèëåäåðïÎ
àäîõûâàòîáàðàëëàòåì

åøüëîáâîíîðòêåëý

.ëëàòåìéûâðåïâîãîðîòâçè
èðïéûðîòîê,ëëàòåìåòèâîçàÍ

ÿñòèäÿðàçåòêàòíîê
îíüëåòèæîëîï

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ
ýëåêòðîííîé  òåîðèè  ïðî-
âîäèìîñòè  ìåòàëëîâ;
êîíòàêòíàÿ  ðàçíîñòü  ïî-
òåíöèàëîâ è ðàáîòà âûõî-
äà; òåðìîýëåêòðè÷åñòâî è
åãî ïðèìåíåíèå; ýëåêòðè-
÷åñêèé òîê â ýëåêòðîëèòàõ;
çàêîíû ýëåêòðîëèçà è èõ
ïðèìåíåíèå;  ýëåêòðè÷åñ-
êèé òîê â ãàçàõ; íåñàìîñ-
òîÿòåëüíûé  è  ñàìîñòîÿ-
òåëüíûé ðàçðÿäû; ïîíÿòèå
î  ïëàçìå;  ýëåêòðè÷åñêèé

òîê â âàêóóìå; òåðìîýëåê-
òðîííàÿ  ýìèññèÿ;  ýëåê-
òðîííûå ïó÷êè è èõ ñâîé-
ñòâà;  ýëåêòðîííîëó÷åâàÿ
òðóáêà; ýëåêòðè÷åñêèé òîê
â ïîëóïðîâîäíèêàõ; ýëåê-
òðîïðîíèöàåìîñòü ïîëóïðî-
âîäíèêîâ è åå çàâèñèìîñòü
îò òåìïåðàòóðû è îñâåùåí-
íîñòè; âèäû ïðîâîäèìîñòè
è èõ õàðàêòåðèñòèêè; ïî-
ëóïðîâîäíèêîâûé  äèîä;
òðàíçèñòîð; ïðèìåíåíèå ïî-
ëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ.
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À. Ïåðâûé. Á.  Âòîðîé. Â.  Îáà. Ã.  Ñðåäè  îòâåòîâ  íåò
âåðíîãî.

���������� 1.2. 1. Îïðåäåëèòå êîíòàêòíóþ ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ
ìåæäó ìåòàëëàìè óêàçàííûìè â âàðèàíòå, åñëè ðàáîòà
âûõîäîâ ýëåêòðîíîâ:

1òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,Âý 92,5ûíèòàëïçè
Âý 05,4ÿëåêèíçè

,Âý 63,4àçåëåæçè
Âý 52,4ÿèíèìþëàçè

2. Îïðåäåëèòå ðàáîòó âûõîäà ýëåêòðîíîâ:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

ÿèíèìþëàÿëäèëñå,èäåìçè
;Âý 52,4òåÿëâàòñîñàíî

üòñîíçàðÿàíòêàòíîê
åöèíàðãàíâîëàèöíåòîï

àíâàðüäåì—éèíèìþëà
Â 51,0

ûíèòàëïÿëäèëñå,àçåëåæçè
;Âý 92,5òåÿëâàòñîñàíî

üòñîíçàðÿàíòêàòíîê
ÿèíåíèäåîñâîëàèöíåòîï

àíâàðîçåëåæ—àíèòàëï
Â39,0

À. 0,11 Â.  Á. 8,1 Â.  Â. 4,40 ýÂ.  Ã. 4,47 ýÂ.  Ä. 0,79 Â.
Å. 10,13 ýÂ. Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 1.3. 1. Îïðåäåëèòå, ïðîèçîéäåò ëè ýìèññèÿ ýëåêò-
ðîíà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îíðÿëóêèäíåïðåïîãåùÿòåë
àíàðóèòñîíõðåâîï

,ñ/ìê 0051þüòñîðîêñîñ
àäîõûâàòîáàðèëñå

àíâàðàíàðóçèàíîðòêåëý
Âý 03,3

îíðÿëóêèäíåïðåïîãåùÿòåë
àçåëåæèòñîíõðåâîï

,ñ/ìê 0001þüòñîðîêñîñ
àíîðòêåëýàäîõûâàòîáàðèëñå

Âý 63,4àíâàðàçåëåæçè

À. Äà. Á. Íåò. Â. Ïðèíöèïèàëüíî íåâîçìîæíà íèêîãäà.
Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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2. Íàéäèòå íàèìåíüøóþ ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿñéèùóæèâä,íîðòêåëý
îíðÿëóêèäíåïðåï

òåàòåëûâ,àíàðóèòñîíõðåâîï
àäîõûâàòîáàð;îãåíçè

àíâàðàíàðóçèàíîðòêåëý
Âý 03,3

ÿñéèùóæèâä,íîðòêåëý
èòñîíõðåâîïîíðÿëóêèäíåïðåï

;îãåíçèòåóðèòèìý,ÿëåêèí
àíîðòêåëýàäîõûâàòîáàð
Âý 05,4àíâàðÿëåêèíçè

À. 1050 êì/ñ. Á.  1117 êì/ñ. Â.  1400 êì/ñ. Ã.  1200 êì/ñ.
Ä. 1300 êì/ñ.

Ç à ä à í è å  2

 � � � � � 2.1. 1. Äâå ýëåêòðîëèòè÷åñêèå âàííû, çàïîëíåííûå
ðàñòâîðîì ìåäíîãî êóïîðîñà, âêëþ÷åíû ïîñëåäîâàòåëüíî
â öåïü ïîñòîÿííîãî òîêà. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ êî-
ëè÷åñòâî ìåäè, âûäåëÿåìîé èç ðàñòâîðà:

1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

ìîíüëåëëàðàïèðï
ííàâèèíå÷þëêäîï

ÿèíå÷àíçèèíåøüíåìóèðï
àêîòûëèñ

2. Äâå ýëåêòðîëèòè÷åñêèå âàííû, çàïîëíåííûå ðàñòâî-
ðîì ìåäíîãî êóïîðîñà, âêëþ÷åíû ïàðàëëåëüíî ê èñòî÷íè-
êó ïîñòîÿííîãî òîêà. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ:

2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,èäåìîâòñå÷èëîê
àðîâòñàðçèéîìåÿëåäûâ

èðïàñîðîïóêîãîíäåì
ÿèíå÷àíçèèíå÷èëåâó

ÿèíåæÿðïàíîãîìåàâàäîï

,ÿëåêèíîâòñå÷èëîê
îãåàðîâòñàðçèîãîìåÿëåäûâ

èäàùîëïèèíå÷èëåâóèðï,èëîñ
ûííàââõûìåàæóðãîï

âîäîðòêåëý

À. Óâåëè÷èòñÿ. Á. Óìåíüøèòñÿ. Â. Îñòàíåòñÿ íåèçìåí-
íûì. Ã.  Ïðîöåññ  ïðåêðàòèòñÿ. Ä.  Ñðåäè  îòâåòîâ  íåò
âåðíîãî.
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���������� 2.2. 1. Îïðåäåëèòå ñðåäíåå çíà÷åíèå òåðìîÝÄÑ òåð-
ìîïàðû æåëåçî—êîíñòàíòàí:

1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

 0åðóòàðåïìåòèðïèëñå QC
èðïà,Âì 4àëÿëâàòñîñÑÄÝ

 007åðóòàðåïìåò Q — C
Âì 52,9îäüñàëè÷èëåâó

K 373åðóòàðåïìåòèðïèëñå
èðïà,Âì 5àëÿëâàòñîñÑÄÝ

—K 3771åðóòàðåïìåò
Âì 5,51îäüñàëè÷èëåâó

À. 5æ10–6 Â/K. Á. 6,5æ10–5 Â/K. Â. 7,5æ10–6 Â/K. Ã. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

2. Îïðåäåëèòå:

2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ûðàïîìðåòÑÄÝîìðåò
èëñå,íàòíàòñíîê—üäåì

óäæåìðóòàðåïìåòüòñîíçàð
;K 001òåÿëâàòñîñèìèí

òíåèöèôôýîêéèíäåðñ
íåâàðÑÄÝîìðåò

8,5 æ 01 5– K/Â 

õÿàïñàíðóòàðåïìåòüòñîíçàð
éèíäåðñèëñå,ûðàïîìðåò

íåâàðÑÄÝîìðåòòíåèöèôôýîê
8,5 æ 01 5– ÑÄÝîìðåò;K/Â 

íàòíàòñíîê—üäåìûðàïîìðåò
Âì 9,2íåâàð

À. 150 K.   Á.  250 K.   Â.  50 K.   Ã.  5,8 ìÂ.   Ä.  5,4  ìÂ.
Å. 5,1 ìÂ. Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 2.3. 1. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

,èäåìÿñéåøâèëåäûâóññàì
îíåæîëèðïåííàâêèëñå

èÂ 6åèíåæÿðïàí èðï
àðîâòñàðåçèëîðòêåëý

àñîðîïóêîãîíäåì
àòîáàðÿñòåàâè÷àðòàç

òÂê 002 æ÷

çèîãîðîòîêåèíå÷åòâ,ÿìåðâ
îãîíòíåëàâõåðòûäóð

ãê 02ÿñòèëåäûâÿèíèìþëà
îãåèðïèëñå,ÿèíèìþëà

ìûííåëøûìîðïèèíå÷óëîï
çåðå÷è÷åïâìîáîñîïñ

ìåçîíèëãéûííåëâàëïñàð
2êîòòþàêñóïîðï æ 01 4 À 

À. 18 êã. Á.  36,5 êã. Â.  39,5 êã. Ã.  42 êã. Ä.  d 1 ÷.
Å. d 1,5 ÷. Æ. d 2 ÷. Ç. d 2,5 ÷.
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2. Íàéäèòå:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,àðáåðåñóññàì
åäîòàêàíÿñîãåøâèëåäûâ

èèíåäæîõîðïèðï÷ 2àç
ðîâòñàðéûíäîâçåðå÷àêîò

èëñå,àðáåðåñîãîëñèêîíòîçà
üòñîíùîìòåÿëáåðòîïàííàâ

ååàíåèíåæÿðïàíà,òÂ 6
Â 6õàìèæàç

àòèëîðòêåëýåèíåëâèòîðïîñ
ìîðîâòñàðñåííàââ

,àðáåðåñîãîëñèêîíòîçà
ñóêèí÷îòñèêéîííå÷þëêäîï
÷ 1àçèëñå,Â 4ìåèíåæÿðïàí

ã 30,4üñîëèëåäûâåäîòàêàí
àðáåðåñ

À. 4 ã. Á. 6 ã. Â. 8 ã. Ã. 9 ã. Ä. 2 Îì. Å. 4 Îì. Æ. 6 Îì.
Ç. 8 Îì. È. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  3

����� 3.1. 1. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ ðàñïàä ìîëåêóë ðàñ-
òâîðèìûõ â âîäå âåùåñòâ íà èîíû:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

èèíåøûâîïèðï
ûðóòàðåïìåò

èèíåæèíîïèðï
ûðóòàðåïìåò

2. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ ñîïðîòèâëåíèå ýëåêò-
ðîëèòà:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ûðóòàðåïìåòèèíåøûâîïèðï ûðóòàðåïìåòèèíåæèíîïèðï

À. Óìåíüøèòñÿ. Á. Óâåëè÷èòñÿ. Â. Îñòàíåòñÿ íåèçìåííûì.
Ã. Ïðåäñêàçàòü íåâîçìîæíî. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 3.2. 1. Îïðåäåëèòå ýëåêòðîõèìè÷åñêèé ýêâèâàëåíò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îãîðîòîêàññàìÿàíìîòà,àäîðîäîâ
1—üòñîíòíåëàâà,800,1àíâàð

îãîðîòîêàññàìÿàíìîòà,àðîëõ
1—üòñîíòíåëàâà,354,53àíâàð

À. 0,33æ10–6 êã/Êë. Á. 1,04æ10–8 êã/Êë. Â. 3,67æ10–7 êã/Êë.
Ã. 1,5æ10–7 êã/Êë. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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2. Íàéäèòå àòîìíóþ ìàññó:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îãåèëñå,àäîðîëñèê
éèêñå÷èìèõîðòêåëý

íåâàðòíåëàâèâêý
3,8 æ 01 8– /ãê  ëÊ ,

2—üòñîíòíåëàâà

îãåèëñå,ÿëåêèí
éèêñå÷èìèõîðòêåëý

íåâàðòíåëàâèâêý
3æ 01 7– /ãê  ëÊ ,

2—üòñîíòíåëàâà

À. 31,998. Á.  15,984. Â.  15,999. Ã.  58,43. Ä.  58,69.
Å.  117,42.

��������������� 3.3. 1. Äâå ýëåêòðîëèòè÷åñêèå âàííû ñîåäèíåíû ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

üòñîíòíåëàâ ,àçåëåæã 4,22
éîðîòâîâÿñîãåøâèëåäûâ

èîò÷,ÿìåðâåæîòàçåííàâ
ã93 àêíèöîãîíòíåëàâõóâä

åííàâéîâðåïâ

ÿñîãåøâèëåäûâ,àðáåðåñóññàì
ìîðîâòñàðñåííàââ

åæîòàçàðáåðåñîãîëñèêîíòîçà
èäåìã33èîò÷,ÿìåðâ

îãîíäåììîðîâòñàðñåííàââ
àñîðîïóê

À. 1.  Á. 2.  Â. 3.  Ã. 4.  Ä. 55,9 ã.  Å. 111,8 ã.  Æ. 22,4 ã.
Ç. 38,5 ã. È. 33,8 ã. Ê. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

2. Âû÷èñëèòå:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éîêñå÷èðòêåëýîâòñå÷èëîê
îäàíåîðîòîê,èèãðåíý

èðïûáîò÷,üòàâîäîõñàðçè
àðîâòñàðåçèëîðòêåëý
àðáåðåñîãîëñèêîíòîçà

àðáåðåñãì 005üñîëèëåäûâ

èðïèëñå,àêîòüòñîíòîëï
àñîðîïóêîãîíäåìåçèëîðòêåëý
;èäåìã 5,0üñîëèëåäûâ÷ 1àç

àäîðòêåëýîãîäæàêüäàùîëï
ìñ 57 2

À. 1 êÄæ. Á. 1,8 êÄæ. Â. 2,8 êÄæ. Ã. 3 êÄæ. Ä. 65 À/ì2.
Å. 46 À/ì2. Æ. 56 À/ì2. Ç. 38 À/ì2.
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Ç à ä à í è å  4

     �����  4.1. Íàéäèòå åäèíèöó ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, óêàçàí-
íîé â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿàííÿîòñîï
ÿåäàðàÔ

-èìèõîðòêåëý
éèêñå÷

òíåëàâèâêý

éèêñå÷èìèõ
òíåëàâèâêý

üòñîíòíåëàâ
îãîêñå÷èìèõ

àòíåìåëý

À. Êë/êã.  Á. Êë/ìîëü.  Â. êã/ìîëü.  Ã. êã/Êë.  Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 4.2. 1. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îãîðîòîêåèíå÷åòâ,ÿìåðâ
äÿðàçüñåâÿñòåóäîõñàðçè

ÿÿíäåðñèëñå,àðîòÿëóìóêêà
;À 2,0àêîòîãîíäÿðçàðàëèñ

èåðàòàáüòñîêìå
À 001âîðîòÿëóìóêêà æ÷

èëñå,àðîòÿëóìóêêàüòñîêìå
À 6,0àêîòåëèñéåíäåðñèðï
àëøîçèîðïàêäÿðçàðÿàíëîï

÷ 51çåðå÷

À. 200 ÷. Á. 500 ÷. Â. 600 ÷. Ã. 300 ÷. Ä. 6 Àæ÷. Å. 8 Àæ÷.
Æ. 25 Àæ÷. Ç. 9 Àæ÷. È. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

2. Âû÷èñëèòå:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,àâòñå÷èðòêåëýîâòñå÷èëîê
òèæðåäîñåîðîòîê

þüòñîêìåðîòÿëóìóêêà
À 05 æ÷

ÿñòåóáåðòîïÿàðîòîê,þèãðåíý
àðîòÿëóìóêêàèêäÿðàçÿëä

À 08þüòñîêìå æ ÑÄÝèëñå,÷
,Â 4àíâàðàðîòÿëóìóêêà

%06ÄÏÊ

À. 120 êÊë. Á.  160 êÊë. Â.  180 êÊë. Ã.  2æ105 Êë.
Ä. 386 êÄæ. Å. 592,2 êÄæ. Æ. 691,2 êÄæ. Ç. 702,2 êÄæ.
È. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 4.3. 1. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îãîðîòîêåèíå÷åòâ,ÿìåðâ
üëàòåä ÿñòåîðêîï ìåîëñ

ìêì 06*ÿëåêèí â
åííàâéîêñå÷èòèëîðòêåëý

ì/À 004àêîòèòñîíòîëïèðï 2;
â 2—ÿëåêèíüòñîíòíåëà

éûðîòîê,**èäåìÿîëñóíèùëîò
üëàòåäòåîðêîï

÷ 1àçåííàâéîêñå÷èòèëîðòêåëýâ
ì/À 001àêîòèòñîíòîëïèðï 2

À. 1 ÷. Á. 1540 ñ. Â. 4340 ñ. Ã. 0,24 ìêì. Ä. 0,105 ìêì.
Å. 0,133 ìêì. Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

2. Íàéäèòå:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

âàêîòüòñîíòîëï
,åííàâéîêñå÷èòèëîðòêåëý

üñàëûðêîïüëàòåä÷ 2àçèëñå
éîíèùëîò**èäåììåîëñ

ìêì 8,0

éûðîòîê,*ÿëåêèíÿîëñóíèùëîò
âèëàòåäåûíüëàòñòåîðêîï

;÷ 1àçåííàâéîêñå÷èòèëîðòêåëý
éåëàòåäèòñîíõðåâîïüäàùîëï

ìñ 0002 2 À 001íåâàðêîòéè÷îáàð,

À. 42,2 ìêì.  Á.  47,2 ìêì.  Â.  50 ìêì.  Ã.  62,2 ìêì.
Ä.  100 À/ì2.  Å.  200 À/ì2.  Æ.  300 À/ì2.  Ç.  350 À/ì2.
È. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  5

     �����  5.1. Íàçîâèòå ðàçðÿä, âîçíèêàþùèé:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éîâîçàãâ
èðïåêáóðò

õèêçèí
õÿèíåëâàä

õûíüëàìðîíèðï
èçèëáâõÿèâîëñó

õûííåðòñîàç
âîêòñà÷ó

àêèíäîâîðï

ìîêîñûâèðï
èèíåæÿðïàí

óäæåì
èìàäîðòêåëý

åõóäçîââ

éîøüëîáèðï
åðóòàðåïìåò

åèâòñäåëñâ
,ÿèíåâîíñîêèðïîñ
ÿèíåäåâçàðìîòîïà

âîäîðòêåëýõóâä

    *  Ïëîòíîñòü  íèêåëÿ  8,8•103 êã/ì3,  ýëåêòðîõèìè÷åñêèé
ýêâèâàëåíò — 3,04•10–7 êã/Êë.

**  Ïëîòíîñòü  ìåäè  8,9  •103  êã/ì3,  ýëåêòðîõèìè÷åñêèé
ýêâèâàëåíò — 0,33•10–6 êã/Êë.
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À. Äóãîâîé. Á. Òëåþùèé. Â. Èñêðîâîé. Ã. Ïëàçìà. Ä. Êî-
ðîííûé. Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 5 . 2 . Ïî  âîëüò-àìïåðíîé  õàðàêòåðèñòèêå  ðàçðÿäà
â ãàçå, èçîáðàæåííîé íà ðèñ. 71, îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åîíüëàìèñêàì
,åèíåæÿðïàí

ìîðîòîêèðï
-àñåíòåàêèíçîâ

üëåòÿîòñîì éûí
äÿðçàð

åîíüëàìèíèì
,åèíåæÿðïàí

ìîðîòîêèðï
-èëâàíàòñó

êîòÿñòåàâ
ÿèíåùûñàí

åîíüëàìèíèì
,åèíåæÿðïàí

ìîðîòîêèðï
òåàêèíçîâ

-üëåòÿîòñîìàñ
äÿðçàðéûí

åîíüëàìèíèì
èðï,åèíåæÿðïàí
-èäîâîðïéîðîòîê
-àëãîñàçàãüòñîì

àìÎìîíîêàçñÿñòåóñ
èïåöàêòñà÷óÿëä

0
U, B

I, A

1

2

3

4

150 300

Ðèñ. 71

À. 0.  Á. 100 Â.  Â. 150 Â.  Ã. 200 Â.  Ä. 500 Â.

��������������� 5.3. 

1òíàèðàÂ

èðïûìçàëïéîíäîðîäîâèèöàçèíîèüíåïåòñåòèëåäåðïÎ
4,1åðóòàðåïìåò æ 01 5 àäîðîäîâàìîòàèèöàçèíîèÿèãðåíý;K 

Âý 6,3àíâàð

À. Ñëàáî èîíèçèðîâàííàÿ.   Á. Óìåðåííî èîíèçèðîâàííàÿ.
Â. Ïîëíîñòüþ èîíèçèðîâàííàÿ.  Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

2òíàèðàÂ

äîðîäîâéîðîòîêèðï,óðóòàðåïìåòþóøüíåìèàíåòèäéàÍ
äîðîäîâàìîòàèèöàçèíîèÿèãðåíý;ÿñòåóðèçèíîèþüòñîíëîï

Âý 6,31àíâàð

À. d 1,05æ105 K.   Á.  1,4æ105 K.   Â.  d 1,45æ106 K.
Ã. 2,3æ104 K. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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3òíàèðàÂ

üòàäàëáîíåæëîäéîðîòîê,üòñîðîêñþóíüëàìèíèìåòèëñè÷ûÂ
;àäîðîëñèêóëóêåëîìüòàâîðèçèíîèåðàäóèðïûáîò÷,íîðòêåëý

Âý 60,21àíâàðàäîðîëñèêûëóêåëîìèèöàçèíîèÿèãðåíý

À. d 1,94æ106 ì/ñ.  Á. d 2,06æ106 ì/ñ.  Â. 2,18æ107 ì/ñ.
Ã. 2,2æ106 ì/ñ.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

4òíàèðàÂ

éîíðàäóÿëäñ/ìê 0052üòñîðîêñèëàí÷îòàòñîä,åòèëåäåðïÎ
ÿèãðåíý;àòîçàûëóêåëîììîíîðòêåëýìèùÿòåëèèöàçèíîè

ëóêåëîìèèöàçèíîè Âý 6,51àíâàðàòîçàû

À. Íå  äîñòàòî÷íà.   Á.  19 ýÂ;  äîñòàòî÷íà.   Â.  18,7 ýÂ;
äîñòàòî÷íà.   Ã.  17,7 ýÂ;  äîñòàòî÷íà.   Ä.  Ñðåäè  îòâåòîâ
íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  6

     ����� 6.1. Íàçîâèòå ïðîöåññ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíàêñóïñè
âîíîðòêåëý

ìûòåðãàí
-ñå÷èëëàòåì
ìîäîòàêìèê

ÿèíàâîçàðáî
èðïâîíîè

èèíåðîâòñàð
àâòñåùåâ

èòñîêäèæâ

ÿèíàâîçàðáî
çèâîíîè

õûíüëàðòéåí
èâîìîòà

èðïëóêåëîì
-îìèàçâ

ñèèâòñéåä
èìèãóðä

ÿñèìèùóæèâä
èìàöèòñà÷

àíÿèíåëåäûâ
õàäîðòêåëý

,âòñåùåâ
õèùÿäîõâ

âàòñîñâ
àòèëîðòêåëý

À. Ýëåêòðîëèç. Á. Ýëåêòðîëèòè÷åñêàÿ äèññîöèàöèÿ. Â. Òåð-
ìîýëåêòðîííàÿ ýìèññèÿ. Ã. Óäàðíàÿ èîíèçàöèÿ. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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���������� 6.2. 1. Çàðÿä èîíà ðàâåí 1,6•10–19 Êë. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

,ÿèíåùûñàíàêîòóëèñ
â,çàãçåðå÷îãåùÿäîõîðï

ìîðîòîê ìèêòñåæäîï
ìåèíå÷óëçèìèêñâîíåãòíåð
ÿñòåóçàðáîóäíóêåñþóäæàê

5æ 01 81 âîíîèðàï

éîíäÿðçàðîçàãâàêîòóëèñ
ìåèâòñéåääîïéîðîòîêâ,åêáóðò

þóäæàêàðîòàçèíîèîãåíøåíâ
5ÿñòåóçàðáîóäíóêåñ æ 01 91 ðàï
îííåìåðâîíäîèâîíîè

01ÿñòåóðèíèáìîêåð 91 âîíîèðàï

À. 1,6 À.  Á. 0,8 À.  Â. 12,8 À.  Ã. 6,4 À.  Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.

2. Âû÷èñëèòå, ñêîëüêî ïàð èîíîâ:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

âìîðîòàçèíîèÿñòåóçàðáî
èëñå,ñ 1 èèâòñéåäçîâèðï

îãîâîòåëîèôàðòüëó
éûíøóäçîâàíÿèíå÷óëçè

óäæåìêîòóæåìîðï
âèìàäîðòêåëý

åêáóðòéîíäÿðçàðîçàã
ï ;À 3ÿèíåùûñàíêîòíå÷óëî

6,1àíîèäÿðàç æ 01 91– ëÊ 

þóäæàêòþóðèíèáìîêåð
èíîîò÷,îíòñåâçèèëñå,óäíóêåñ

îãåùáîòî%04òþÿëâàòñîñ
;ðàïÿñõèøâàâîçàðáîàâòñå÷èëîê

àíìåèâòñéåäçîâäîï
óêáóðòþóíäÿðçàðîçàã

ëûáéå÷óëõèêñâîíåãòíåð
À 6ÿèíåùûñàíêîòíå÷óëîï

À. 1,5æ1019.  Á. 0,75æ1019.  Â. 1,875æ1019.  Ã. 3,75æ1019.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 6.3. 1. Îïðåäåëèòå äëèíó ñâîáîäíîãî ïðîáåãà ýëåêò-
ðîíà â ìîìåíò âîçíèêíîâåíèÿ óäàðíîé èîíèçàöèè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

åêáóðòéîíäÿðçàðîçàãâ
åèíÿîòññàðèëñå,ìîòîçàñ
,ì 5,0èìàäîðòêåëýóäæåì

åèíåæÿðïàíåîìåàâàäîï
èèöàçèíîèÿèãðåíýà,Âê 02

àíâàðàòîçàûëóêåëîì
Âý 6,51

åêáóðòéîíäÿðçàðîçàãâ
èëñå,ìîäîðîëñèêñ

îãîêñå÷èðòêåëýüòñîííåæÿðïàí
èìàäîðòêåëýóäæåìÿëîï

2æ 01 4 ÿèãðåíýà,ì/Â 
ûëóêåëîìèèöàçèíîè
Âý 21àíâàðàäîðîëñèê

À. 1,3 ìì.  Á. 0,8 ìì.  Â. 0,39 ìì.  Ã. 0,6 ìì.  Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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2. Íàéäèòå:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àíìîðîòîêèðï,åèíåæÿðïàí
éîíäÿðçàðîçàãõàäîðòêåëý
àíèëäìîäîðîäîâñèêáóðò

àãåáîðïîãîíäîáîâñ
òíåìîìâàíîðòêåëý

éîíðàäóÿèíåâîíêèíçîâ
,ìì 86,0àíâàðèèöàçèíîè

àíâàðèêáóðòàíèëäèëñå
èèöàçèíîèÿèãðåíýà,ì 4,0
Âý 6,31àíâàðàäîðîäîâàìîòà

,åèíåæÿðïàíåîíüëàìèíèì
ÿìóâäóäæåììîðîòîêèðï

èìûííåðòñîàç
èìàäîðòêåëýèìèêñå÷èëëàòåì

òîãóðäìñ 61èèíÿîòññàðàí
òèïóòñàíàãóðä

äÿðçàðéûíüëåòÿîòñîìàñ
õûíüëàìðîíèðïåõóäçîââ

âéîáîðïèëñå,õÿèâîëñó
èðïòåàïóòñàíåõóäçîâ

ÿëîïèòñîííåæÿðïàí
52,1 æ 01 5 ì/Â 

À. 10 êÂ.  Á. 20 êÂ.  Â. 30 êÂ.  Ã. 40 êÂ.  Ä. 50 êÂ.

Ç à ä à í è å  7

     �����  7.1. 1. Íàçîâèòå âàêóóì, åñëè â íåì äëèíà ñâîáîäíî-
ãî ïðîáåãà ìîëåêóë:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

õûíéåíèëåøüëîáîãîíìàí
àäóñîñâîðåìçàð

âîðåìçàðõûíéåíèëåøüëîá
àäóñîñ

2. Íàçîâèòå âàêóóì, åñëè â íåì ñðåäíÿÿ äëèíà ñâî-
áîäíîãî ïðîáåãà ìîëåêóë:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èìûíéåíèëñàìèíâàðñ
àäóñîñèìàðåìçàð

õûíéåíèëåøüíåìîãîíìàí
àäóñîñâîðåìçàð

À. Ñðåäíèé.  Á. Âûñîêèé.  Â. Ñâåðõâûñîêèé.  Ã. Íèçêèé.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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���������� 7.2. Ïî âîëüò-àìïåðíîé õàðàêòåðèñòèêå îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åèíåëâèòîðïîñ
îäàçàã

ÿèíåëâîíàòñó
àêîò

ÿèíåùûñàí
)17.ñèð(

åèíåëâèòîðïîñ
åëà÷àíâàçàã

ÿèíåâîíêèíçîâ
-üëåòÿîòñîìàñ

àäÿðçàðîãîí
)17.ñèð(

åèíåëâèòîðïîñ
èðïûïìàë

ìîíäîíà
èèíåæÿðïàí

Â 04
)27 .ñèð(

åèíåëâèòîðïîñ
èðïûïìàë

ìîíäîíà
èèíåæÿðïàí

Â02
)27.ñèð(

Ðèñ. 72

À. 10 Îì. Á.  20 Îì. Â.  50 Îì. Ã.  100 Îì. Ä.  80 Îì.
Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 7.3. Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿñòèðàäóéîðîòîêñ,üòñîðîêñ
éèøâàâîðèòèìý,íîðòêåëý

îãîíìóóêàâäîíàáî,àäîòàêçè
åèíåæÿðïàíèëñå,àäîèä

Â 5,54åäîèäàí

îïÿëîïîãîêñå÷èðòêåëýóòîáàð
ââîíîðòêåëýþèíåùåìåðåï

,÷1åèíå÷åòâåäîèäìîíìóóêàâ
àäîòàêçèóäíóêåñþóäæàêèëñå

2òåóðèòèìý æ 01 61 âîíîðòêåëý
åèíåæÿðïàíè Â001åäîèäàí

À. 0,9 êÄæ.  Á. 1,15 êÄæ.  Â. 4æ106 ì/ñ.  Ã. 5æ106 ì/ñ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

2. Íàéäèòå ÷èñëî ýëåêòðîíîâ:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

÷ 5,0àçõèùÿäîõîðï
åêáóðòéîâå÷óëîííîðòêåëýâ

éåíâåêîòìîíäîíàèðï
À 84,0

÷ 2àçàäîòàêçèõèøâàâîðèòèìý
èðïàäîèäîãîíìóóêàâûòîáàð

Àì 01ìîíâàð,ÿèíåùûñàíåêîò
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À. 3,5æ1021.  Á.  4,5æ1020.  Â.  5,8æ1020. Ã.  5,4æ1021.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  8

     ����� 8.1. Íàçîâèòå ñâîáîäíûå íîñèòåëè çàðÿäà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

õàëëàòåìâ õàçàãâ -îðïóëîïâ
õàêèíäîâ

åìóóêàââ

À. Äûðêè. Á. Ýëåêòðîíû. Â. Äûðêè è ýëåêòðîíû. Ã. Èîíû.
Ä. Èîíû è ýëåêòðîíû. Å. Èîíû è äûðêè.

���������� 8.2. Íàçîâèòå ïðîâîäèìîñòü, êîòîðóþ ìîæíî ïîëó-
÷èòü ïðè äîáàâëåíèè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,éèíàìðåãâ
åâòñå÷àêâ

èñåìèðï
àðîôñîô

,éèíàìðåãâ
åâòñå÷àêâ

èñåìèðï
ÿèíèìþëà

,éèíàìðåãâ
åâòñå÷àêâ

èñåìèðï
àêÿüøûì

,éèíìåðêâ
åâòñå÷àêâ

èñåìèðï
èäíè ÿ

À. Ýëåêòðîííóþ.  Á. Äûðî÷íóþ.  Â. Èîííóþ.  Ã. Ñìåøàí-
íóþ.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 8.3. 1. Îïðåäåëèòå âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî ýëåêò-
ðîí ïðîõîäèò ðàññòîÿíèå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

åîíâàð,óäîíàêàäîòàêòî
,ìñ 1 èèíåæÿðïàíèðï

;Â 044åïìàëàí ÿàíüëà÷àí
àíâàðàíîðòêåëýüòñîðîêñ

þëóí

,ìñ 03åîíâàð,èìàäîðòêåëýóäæåì
åêáóðòéîâå÷óëîííîðòêåëýâ

åå÷îáàð,àðîçèâåëåò
îíâàðîãîðîòîêåèíåæÿðïàí

Âê 61

À. 2 íñ.  Á. 4 íñ.  Â. 6 íñ.  Ã. 8 íñ.  Ä. 16 íñ.

2. Îïðåäåëèòå âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî ðàçãîíèòñÿ
ýëåêòðîí äî ñòîëêíîâåíèÿ ñ ìîëåêóëîé ðàçðåæåííîãî ãàçà
â ãàçîðàçðÿäíîé òðóáêå:
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3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àíèëäÿÿíäåðñèëñå
àãåáîðïîãîíäîáîâñ

,ìñ 2àíâàðàíîðòêåëý
üòñîííåæÿðïàíà

ÿëîïîãîêñå÷èðòêåëý
2àíâàð æ 01 4 ì/Â 

îãîíäîáîâñàíèëäÿÿíäåðñèëñå
,ìñ 1àíâàðàíîðòêåëýàãåáîðï

óäæåìåèíÿîòññàð
,ì 5,0 èìàäîðòêåëý

åêáóðòàíåèíåæÿðïàí
01 îíâàð 4 Â 

À. 1,7 íñ.  Á. 2,4 íñ.  Â. 3,2 íñ.  Ã. 3,4 íñ.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ
íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  9

     �����  9.1. 1. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ ñîïðîòèâëåíèå ïî-
ëóïðîâîäíèêà äûðî÷íîé ïðîâîäèìîñòè:

1òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èèíåøûâîïèðï
ûðóòàðåïìåò

èèíåæèíîïèðï
ûðóòàðåïìåò

2. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ ñîïðîòèâëåíèå ïîëó-
ïðîâîäíèêà ýëåêòðîííîé ïðîâîäèìîñòè:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

èèíåæèíîïèðï
ûðóòàðåïìåò

èèíåøûâîïèðï
ûðóòàðåïìåò

À. Óâåëè÷èòñÿ.  Á. Óìåíüøèòñÿ.  Â. Îñòàíåòñÿ íåèçìåí-
íûì.  Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

����������  9 . 2 . Íà ðèñ. 73 äàíà ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñîåäè-
íåíèÿ ïîëóïðîâîäíèêîâ ðàçíûõ òèïîâ ïðîâîäèìîñòè.

Ðèñ. 73

1. Îïðåäåëèòå òèï ïðåèìóùåñòâåííîé ïðîâîäèìîñòè
óêàçàííîãî â âàðèàíòå ïîëóïðîâîäíèêà, åñëè ó÷àñòîê öåïè
ïðîïóñêàåò ýëåêòðè÷åñêèé òîê.
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1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

Ï êèíäîâîðïóëî 1 Ï êèíäîâîðïóëî 2

2. Îïðåäåëèòå òèï ïðåèìóùåñòâåííîé ïðîâîäèìîñòè
óêàçàííîãî â âàðèàíòå ïîëóïðîâîäíèêà, åñëè ó÷àñòîê öåïè
íå ïðîïóñêàåò ýëåêòðè÷åñêèé òîê.

2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ï êèíäîâîðïóëî 1 Ï êèíäîâîðïóëî 2

À. Ýëåêòðîííàÿ.  Á. Äûðî÷íàÿ.  Â. Ñìåøàííàÿ.  Ã. Èîííàÿ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 9.3. Ïî âîëüò-àìïåðíîé õàðàêòåðèñòèêå ïîëóïðîâîä-
íèêîâîãî äèîäà (ðèñ. 74) âû÷èñëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

èðïàäîèäåèíåëâèòîðïîñ
ìîíêñóïîðïâÂ 2èèíåæÿðïàí

èèíåëâàðïàí

èðïàäîèäåèíåëâèòîðïîñ
Â 02–èèíåæÿðïàí

èèíåëâàðïàíìåùþàðèïàçâ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èðïàäîèäåèíåëâèòîðïîñ
Â 3èèíåæÿðïàí

èèíåëâàðïàíìîíêñóïîðïâ

ÿèíåëèñóòíåèöèôôýîê

àêîòîãîíäîíà åëàâðåòíèâ

éèíåæÿðïàí Â 3îä 1òî
èèíåëâàðïàíìîíêñóïîðïâ

0 U, B

I, ìA

10

–1

20

30

1 2 3 4

–10–20–30

Ðèñ. 74

À. 4 êÎì. Á. 200 Îì. Â. 100 Îì. Ã. 12,5 ìÀ/Â. Ä. 2,5 ìÀ/Â.
Å. 1,5 ìÀ/Â. Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

∆
∆

I
U
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3.4. Ìàãíèòíîå  ïîëå

Ç à ä à í è å  1

     ����� 1.1. Îïðåäåëèòå, êàêîå äåéñòâèå îêàçûâàåò ìàãíèò-
íîå ïîëå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿñåèùÿîêîïàí
îíüëåäòî

åûòÿçâ
åèêñå÷èðòêåëý

ûäÿðàç

ÿñåèùóæèâäàí
îíüëåäòî

åûòÿçâ
åèêñå÷èðòêåëý

,ûäÿðàç
-åèùþà÷èëçàð

ÿñ óêàíçîï

ÿñåèùÿîêîïàí
èðòóíâ

àêèíäîâîðï
åèêñå÷èðòêåëý

ûäÿðàç
àêàíçîãîíçàð

ÿñåèùóæèâäàí
èðòóíâ

àêèíäîâîðï
åèêñå÷èðòêåëý

ûäÿðàç

À. Äåéñòâèå îòñóòñòâóåò. Á. Îòëè÷íîå îò íóëÿ. Â. Îòëè÷íîå
îò íóëÿ è ðàçëè÷íîå ïî õàðàêòåðó. Ã. Îòëè÷íîå îò íóëÿ è
îäèíàêîâîå ïî õàðàêòåðó ïðîÿâëåíèÿ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

���������� 1.2. Îïðåäåëèòå ìàãíèòíûå ïîëþñû ñîëåíîèäà, èçîá-
ðàæåííîãî íà ðèñóíêå, óêàçàííîì â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

57 .ñèð à, ,57 .ñèð á ,57 .ñèð â ,57 .ñèð ã

Ìàãíèòíîå ïîëå è åãî
îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè;
ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå
ìàãíèòíûõ ïîëåé; íàïðÿ-
æåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ;
ìàãíèòíîå ïîëå ïðîâîäíè-
êà  ñ  òîêîì  è  ñîëåíîèäà;
äåéñòâèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ
íà ïðîâîäíèê ñ òîêîì; çà-
êîí  Àìïåðà;  ìàãíèòíûé
ïîòîê; äåéñòâèå ìàãíèòíîãî

ïîëÿ  íà  äâèæóùèéñÿ  çà-
ðÿä; ñèëà Ëîðåíöà; îïðåäå-
ëåíèå  óäåëüíîãî  çàðÿäà;
ìàãíèòîñôåðà Çåìëè è åå
âçàèìîäåéñòâèå  ñ  ñîëíå÷-
íûì âåòðîì; äâèæåíèå çà-
ðÿæåííîé ÷àñòèöû â ìàã-
íèòíîì  è  ýëåêòðè÷åñêîì
ïîëÿõ; ðàäèàöèîííûå ïîÿñà
Çåìëè; ìàãíèòíûå ñâîéñòâà
âåùåñòâà.
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a) á)

ä)

â)

ã) å)

+ – – +

N S

i

i

Ðèñ. 75

À. Ñëåâà N,  ñïðàâà S. Á.  Ñïðàâà N,  ñëåâà S. Â.  Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 1.3. Îïðåäåëèòå, êàê âçàèìîäåéñòâóþò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àäèîíåëîñàâä
,57 .ñèð( á,à )

àäèîíåëîñàâä
,57 .ñèð( ã,â )

äèîíåëîñ
éûííÿîòñîïè

òèíãàì
,57 .ñèð( ä,á )

äèîíåëîñ
éûííÿîòñîïè

òèíãàì
,57 .ñèð( å,ã )

À. Ïðèòÿãèâàþòñÿ. Á. Îòòàëêèâàþòñÿ. Â. Âçàèìîäåéñòâèå
îòñóòñòâóåò. Ã. Âçàèìîäåéñòâèå íå ñòàáèëüíîå. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  2

     �����   2.1. Îïðåäåëèòå íàïðàâëåíèå ëèíèé èíäóêöèè ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èæóðàíñ
àäèîíåëîñ

ìîêîòñ

èðòóíâ
àäèîíåëîñ

ìîêîòñ

åíâ
îãîííÿîòñîï

àòèíãàì

èðòóíâ
îãîííÿîòñîï

àòèíãàì

À. Îòñóòñòâóþò. Á.  Îò  ñåâåðíîãî  ïîëþñà  ê  þæíîìó.
Â. Îò þæíîãî ïîëþñà ê ñåâåðíîìó. Ã. Èìååò íåñòàáèëüíîå
íàïðàâëåíèå. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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����������  2.2. 1. Îïðåäåëèòå íàïðàâëåíèå ëèíèé èíäóêöèè ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ òîêà â êîíòóðå, èçîáðàæåííîì íà ðèñóíêå,
óêàçàííîì â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

,67 .ñèð à ,67 .ñèð á

a) á)

+ –

O

– +

O

Ðèñ. 76 (à, á)

2. Îïðåäåëèòå íàïðàâëåíèå èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ
ïðîâîäíèêà ñ òîêîì â òî÷êå A, èçîáðàæåííîì íà ðèñóíêå,
óêàçàííîì â âàðèàíòå:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,67 .ñèð â 67 .ñèð ã,

â) ã)

A

A

+

Ðèñ. 76 (â, ã)

À. Ê íàì. Á. Ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè ðèñóíêà. Â. Âíèç.
Ã. Ââåðõ. Ä. Âïðàâî. Å. Âëåâî.

��������������� 2.3. 1. Îïðåäåëèòå èíäóêöèþ îäíîðîäíîãî ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ, â êîòîðîì:

1òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àäîâîðïêîòñà÷óéîìÿðïàí
ìîííåæîëîïñàð,ìñ 02éîíèëä

03ìîëãóäîï Q ìÿèíèëê
àëèñòåóâòñéåä,èèöêóäíè
óêèíäîâîðïîïèëñå,Í 2,0

À 8êîòòèäîõîðï

àí éîíâèòêàñêèíäîâîðï
éûííåæîëîïñàð,ì 4,0éîíèëä

ìÿèíèëîíðÿëóêèäíåïðåï
àëèñòåóâòñéåä,èèöêóäíè

À 8,0àêîòåëèñèðïÍ 6,1
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À. 0,15 Òë. Á. 0,25 Òë. Â. 0,3 Òë. Ã. 1 Òë. Ä. 2 Òë. Å. 3 Òë.
Æ. 4 Òë. Ç. 5 Òë. È. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

2. Íàéäèòå:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

ìûðîòîêäîï,ëîãó
éûíéåíèëîìÿðïíåæîëîïñàð

ìÿèíèëêêèíäîâîðï
âèèöêóäíèéîíòèíãàì

åëîïìîíòèíãàììîíäîðîíäî
èëñå,ëÒ 51éåèöêóäíèñ

ûíèëäìñ 01åûäæàêàí
àëèñòåóâòñéåäàêèíäîâîðï

À 3,31íåâàðêîòèÍ 01

îïîãåùÿäîõîðï,àêîòóëèñ
óêèíäîâîðïóìîíéåíèëîìÿðï

,ì 2,0éîíèëäéîíâèòêàñ
óìîííåùåìîï

ìÿèíèëîíðÿëóêèäíåïðåï
îãîíäîðîíäîèèöêóäíè
èëñå,ÿëîïîãîíòèíãàì

Â èëÒ 8= F Í 4,2=

À. 15°.  Á. 30°.  Â. 45°.  Ã. 60°.  Ä. 1 À. Å. 1,5 À. Æ. 2 À.
Ç. 2,5 À. È. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  3

     ����� 3.1. Óêàæèòå ïðàâèëî, ïî êîòîðîìó ìîæíî îïðåäå-
ëèòü íàïðàâëåíèå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àðîòêåâ
èèöêóäíè

îãîíòèíãàì
îãîâîãóðêÿëîï

àêèíäîâîðï
ìîêîòñ

àêòèâåðòíåöâ

àðîòêåâ
èèöêóäíè

îãîíòèíãàì
ÿëîï

-îíéåíèëîìÿðï
àêèíäîâîðïîã

,åê÷îòâìîêîòñ
åíâéîòÿçâ
àêèíäîâîðï

,àðåïìÀûëèñ
éåùþóâòñéåä
êèíäîâîðïàí

ìîêîòñ

àðîòêåâ
èèöêóäíè
îãîíòèíãàì

àäèîíåëîñÿëîï
ìîêîòñ

À. Ïî ïðàâèëó ïðàâîãî âèíòà. Á. Ïî ïðàâèëó ëåâîãî âèíòà.
Â. Ïî ïðàâèëó ëåâîé ðóêè. Ã. Ïî ïðàâèëó ïðàâîé ðóêè.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 3.2. Îïðåäåëèòå íàïðàâëåíèå ñèëû Àìïåðà, äåéñòâó-
þùåé íà ïðîâîäíèê ñ òîêîì:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

77 .ñèð à, ,77 .ñèð á ,77 .ñèð â ,77 .ñèð ã
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Ðèñ. 77

À. Ââåðõ.  Á. Âïðàâî.  Â. Âëåâî.  Ã. Âíèç.  Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 3.3. Ïðÿìîëèíåéíûé ïðîâîäíèê äëèíîé l ïîìåùåí â
îäíîðîäíîå ìàãíèòíîå ïîëå, èíäóêöèÿ êîòîðîãî Â, ïîä
óãëîì α ê ëèíèÿì èíäóêöèè; ïðè ñèëå òîêà I, òåêóùåãî â
ïðîâîäíèêå, íà íåãî äåéñòâóåò ñèëà F. Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

α èëñå,
l ,ì4,0=
Â ,ëÒ8,0=
I ,A5=
F H6,1=

I èëñå,
l ,ì5,0=
Â ,ëÒ3=
F ,H21=
α 09= Q

l èëñå,
Â ,ëÒ4,2=
α 03= Q,
I ,A01=
F H8,1=

B èëñå,
l ,ì5,0=
α 03= Q,
I ,A5,1=
F H3=

À. 60°. Á. 90°. Â. 6 Òë. Ã. 8 Òë. Ä. 8 À. Å. 10 À. Æ. 0,15 ì.
Ç. 0,2 ì.

Ç à ä à í è å  4

     �����  4.1. Îïðåäåëèòå õàðàêòåð âçàèìîäåéñòâèÿ äâóõ ïà-
ðàëëåëüíûõ ïðîâîäíèêîâ (ðèñ. 78), åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ûöíîê A è C ûíå÷þëêäîï
,»ñþëï«ìàììåëêê

à B è —D »óñóíèì«ê
àêîòàêèí÷îòñè

ûöíîê A è D ûíå÷þëêäîï
,»ñþëï«ìàììåëêê

à B è C »óñóíèì«ê—
àêîòàêèí÷îòñè

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ûöíîê B è C ûíå÷þëêäîï
,»ñþëï«ìàììåëêê

à A è —D »óñóíèì«ê
àêîòàêèí÷îòñè

ûöíîê A è C ûíå÷þëêäîï
,»ñóíèì«ìàììåëêê

à B è D »óñþëï«ê—
àêîòàêèí÷îòñè
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A

C D

B

Ðèñ. 78

À. Ïðîâîäíèêè ïðèòÿãèâàþòñÿ. Á. Ïðîâîäíèêè îòòàëêè-
âàþòñÿ. Â. Âçàèìîäåéñòâèå îòñóòñòâóåò. Ã. Âçàèìîäåéñòâèå
íåñòàáèëüíîå. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 4.2. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ûëèñÿèâòñéåäåèíåëâàðïàí
ìîêîòñêèíäîâîðïàíàðåïìÀ

,97 .ñèð(åëîïìîíòèíãàìâ à)

âàêîòåèíåëâàðïàí
åëîïìîíòèíãàìâåêèíäîâîðï

,97.ñèð( á àêëåðòñèëñå,)
åèíåëâàðïàíòåàâûçàêó
àðåïìÀûëèñÿèâòñéåä

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àòèíãàìîãîííÿîòñîïûñþëîï
,97 .ñèð( â àêëåðòñèëñå,)

åèíåëâàðïàíòåàâûçàêó
àðåïìÀûëèñÿèâòñéåä

âàêîòåèíåëâàðïàí
åëîïìîíòèíãàìâåêèíäîâîðï

,97.ñèð( ã àêëåðòñèëñå,)
åèíåëâàðïàíòåàâûçàêó
àðåïìÀûëèñÿèâòñéåä

a) á)

â)

ã)+N N

N

S
S

S

Ðèñ. 79

À. Âïðàâî. Á. Âëåâî. Â. Ââåðõ. Ã. Âíèç. Ä. Ê íàì. Å. Îò
íàñ. Æ. Ñëåâà þæíûé, ñïðàâà ñåâåðíûé. Ç. Ñëåâà ñåâåð-
íûé, ñïðàâà þæíûé.  È. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 4.3. 1. Îïðåäåëèòå èíäóêöèþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ:

1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ìîêîòñàêèíäîâîðï
èèíÿîòññàðàí

èëñå,îãåíòîìñ 02
éûíéåíèëîìÿðï

íåæîëîïñàðäîâîðï
àêîòàëèñ;åõóäçîââ

À 01åêèíäîâîðïâ

,àäèîíåëîñèñîàí
001çèîãåùÿîòñîñ
àëèñèëñå,âîêòèâ

àíâàðìåíâàêîò
àíèëä;À 01

ìñ 7,51àäèîíåëîñ

îãîâîãóðêåðòíåöâ
ñàêèíäîâîðï

îãåèëñå,ìîêîò
àëèñ;ìñ 03ñóèäàð
åêèíäîâîðïâàêîò

À 03

À. 10–2 Òë. Á. 10–3 Òë. Â. 8 ìÒë. Ã. 10–5 Òë. Ä. 6,28•10–5 Òë.
Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

2. Âû÷èñëèòå:

2òíàèðàÂ

óìîðîòîêîï,àäîâîðïîãîíéåíèëîìÿðïòîèèíÿîòññàðìîêàêàí
6àíâàðÿëîïîãîíòèíãàìÿèöêóäíè,À 6êîòòå÷åò æ 01 6– ëÒ 

À. 0,1 ì. Á. 0,2 ì. Â. 0,4 ì. Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  5

     �����  5.1. Íàçîâèòå ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó, êîòîðîé ñîîò-
âåòñòâóåò åå åäèíèöà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Àæì2 ëÒ æì2 ëÒ áÂ

À. Ìàãíèòíàÿ ïîñòîÿííàÿ. Á. Ìàãíèòíûé ïîòîê. Â. Èíäóêöèÿ
ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ã. Ìàãíèòíûé ìîìåíò. Ä. Ñèëà Àìïåðà.

���������� 5.2. Â êîëüöåâîì ïðîâîäíèêå ðàäèóñîì R ïðè ñèëå
òîêà I ìàãíèòíûé ìîìåíò ðàâåí pm. Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

pm èëñå,
R ,ìñ01=
I A02=

,I èëñå
R ,ìñ02=
pm = 21,52 æ10 2– Àæì2

,R èëñå
I ,À2=
pm = 21,52 æ 01 2– Àæì2

À. 0,1 ì. Á. 0,2 ì. Â. 0,314 À•ì2. Ã. 0,628 À•ì2. Ä. 4 À.
Å. 2 À. Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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4òíàèðàÂ

èëåäåðïÎ òíåìîìéûíòèíãàìÿñòèíåìçèçàðîêüëîêñîâ,åò
àðòåìàèäîãåèèíåøüíåìóèðïàêèíäîâîðïîãîâåöüëîê

çàð6âìåíâàêîòûëèñèèíå÷èëåâóèàçàð3â

À. Óâåëè÷èòñÿ â 18 ðàç. Á. Óìåíüøèòñÿ â 18 ðàç. Â. Óâå-
ëè÷èòñÿ â 2 ðàçà. Ã. Óìåíüøèòñÿ â 2 ðàçà. Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 5 . 3 . 1. Îïðåäåëèòå  âðàùàþùèé  ìîìåíò  ïëîñêîãî
êîíòóðà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ì 40,0þüäàùîëï 2,
åîíäîðîíäîâîãîííåùåìîï

éåèöêóäíècåëîïåîíòèíãàì
óðóòíîêîïèëñå,ëÒ 04

ðîòêåâ;À 01êîòòèäîõîðï
àòíåìîìîãîíòèíãàì

óðîòêåâíåðÿëóêèäíåïðåï
ÿëîïîãîíòèíãàìèèöêóäíè

ûìðîôéîíüëîãóîìÿðï
,ìñ 03è02èìàíîðîòñîñ

åîíäîðîíäîâîãîííåùåìîï
éåèöêóäíècåëîïåîíòèíãàì

óðóòíîêîïèëñå,ëÒ 5
óäæåìëîãó;À 2êîòòèäîõîðï
àòíåìîìîãîíòèíãàììîðîòêåâ

èèöêóäíèìîðîòêåâè
54íåâàðÿëîïîãîíòèíãàì Q

À. 1,6 Íæì. Á. 4 Íæì. Â. 0,42 Íæì. Ã. 16 Íæì. Ä. Ñðå-
äè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

2. Îïðåäåëèòå  èíäóêöèþ  îäíîðîäíîãî  ìàãíèòíîãî
ïîëÿ, ïðè ïîìåùåíèè â êîòîðîå:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

þüäàùîëïàðóòíîêîãîêñîëï
ì 40,0 2 À 01ìîêîòñ

íåâàðòíåìîìéèùþàùàðâ
Í 8,0 æ îãîíòèíãàìðîòêåâ;ì

íåðÿëóêèäíåïðåïàòíåìîì
èèöêóäíèóðîòêåâ

ÿëîïîãîíòèíãàì

àðóòíîêîãîêñîëï
ûìðîôéîíüëîãóîìÿðï

ìñ 02è01èìàíîðîòñîñ
éèùþàùàðâÀ 2ìîêîòñè

Í 41,0íåâàðòíåìîì æ ëîãó;ì
îãîíòèíãàììîðîòêåâóäæåì

éîíòèíãàììîðîòêåâèàòíåìîì
54íåâàðÿëîïèèöêóäíè Q

À. 1 Òë. Á.  2 Òë. Â.  3 Òë. Ã.  4 Òë. Ä.  5 Òë.
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Ç à ä à í è å  6

     �����  6.1. 1. Íàéäèòå óãîë ìåæäó âåêòîðîì ìàãíèòíîãî ìî-
ìåíòà è ëèíèÿìè èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ñëó÷àå,
åñëè âðàùàþùèé ìîìåíò ðàìêè ñ òîêîì â îäíîðîäíîì
ìàãíèòíîì ïîëå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

íåëàìèñêàì íåëàìèíèì

2. Íàéäèòå óãîë:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èòñîêñîëïêþüëàìðîíóäæåì
èèöêóäíèèìÿèíèëèàðóòíîê

,åà÷óëñâÿëîïîãîíòèíãàì
éîíòèíãàìêîòîïèëñå

ðóòíîêüçîâêñèèöêóäíè
íåëàìèñêàì

èòñîêñîëïêþüëàìðîíóäæåì
ìåèíåëâàðïàíèàðóòíîê

,åà÷óëñâÿëîïîãîíòèíãàì
éîíòèíãàìêîòîïèëñå

ðóòíîêüçîâêñèèöêóäíè
íåëàìèíèì

À. 0°. Á. 45°. Â. 90°. Ã. 180°. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 6.2. Ïðÿìîëèíåéíûé ïðîâîäíèê ñ òîêîì I ïåðåñåêàåò
ìàãíèòíûé ïîòîê œÔ; ïðè ýòîì òîê ñîâåðøàåò ðàáîòó À.
Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

À èëñå,
I ,A4=
∆ 5,2=Ô áÂ

∆Ô , èëñå
I ,A3=
À æÄ5,4=

,I èëñå
∆ ,áÂ3=Ô
À æÄ5,4=

À. 0,25 À. Á. 4 À. Â. 1,6 Äæ. Ã. 10 Äæ. Ä. 1,5 Âá. Å. 13,5 Âá.

4òíàèðàÂ

þüäàùîëïðóòíîêüçîâêñêîòîïéûíòèíãàìåòèëåäåðïÎ
ì 2,0 2, éîíòèíãàììÿèíèëîíðÿëóêèäíåïðåïéûííåæîëîïñàð

ÿëîïîãîíòèíãàìîãîíäîðîíäîÿèöêóäíèèëñå,èèöêóäíè
ëÒ 02àíâàð

À. 1 Âá.  Á. 2 Âá.  Â. 3 Âá.  Ã. 4 Âá.  Ä. 5 Âá.
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��������������� 6.3. Îïðåäåëèòå,  êàê  èçìåíèòñÿ  ìàãíèòíûé  ïîòîê
âíóòðè êàòóøêè èç ïðîâîäíèêà, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ëèñüòè÷èëåâó ó
îãîìåàêñóïîðï

àçàð2âàêîò
è îâòñå÷èëîê

àíâîêòèâ
— åêøóòàê

àçàð3â

èêòîìáîñóèäàð
-üíåìóèêøóòàê

,àçàð2âüòèø
îâòñå÷èëîêà

âîêòèâ
üòè÷èëåâó

àçàð2â

ñóèäàð
èêòîìáî
èêøóòàê

üòè÷èëåâó
,àçàð2â

éûìåàêñóïîðïà
üòèøüíåìóêîò

àçàð2â

îííåìåðâîíäî
üòè÷èëåâó
-îðïåîâäâ
éûìåàêñóï
óíèëäèêîò

èêøóòàê

À. Óâåëè÷èòñÿ â 2 ðàçà.  Á. Óâåëè÷èòñÿ â 4 ðàçà.  Â. Óìåíü-
øèòñÿ â 2 ðàçà.  Ã. Óìåíüøèòñÿ â 4 ðàçà.  Ä. Íå èçìåíèòñÿ.
Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  7

     �����   7.1. ×àñòèöà âûëåòàåò èç òî÷êè A â ìàãíèòíîå ïîëå
â íàïðàâëåíèè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 80.

1. Îïðåäåëèòå çíàê çàðÿäà ÷àñòèöû, åñëè îíà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

òåàíè÷àí
îâàðïâÿñüòÿíîëêòî

òåàíè÷àí
îâåëâÿñüòÿíîëêòî

ÿñòåæèâä
îíéåíèëîìÿðï

2. Îïðåäåëèòå íàïðàâëåíèå ñèëû Ëîðåíöà:

4òíàèðàÂ

íîðòêåëýîòýèëñå,óöèòñà÷àíéåùþóâòñéåä

Ðèñ. 80

À. Ïëþñ. Á.  Ìèíóñ. Â.  Çàðÿä  îòñóòñòâóåò. Ã.  Ââåðõ.
Ä. Âíèç. Å. Âëåâî. Æ. Âïðàâî. Ç. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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���������� 7 . 2 .  Ïî íàïðàâëåíèþ âåêòîðîâ, óêàçàííûõ íà ðèñóí-
êå, îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

,àöíåðîËûëèñåèíåëâàðïàí
àíéåùþóâòñéåä

äÿðàçéûíüëåòèæîëîï
,18 .ñèð( à)

èòñîðîêñåèíåëâàðïàí
éîííåæÿðàçîíüëåòàöèðòî
åëîïìîíòèíãàìâûöèòñà÷

,18 .ñèð( á)

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,àöíåðîËûëèñåèíåëâàðïàí
-àöèðòîàíéåùþóâòñéåä

íüëåò äÿðàçéû ,18 .ñèð( â)

àäÿðàçêàíç ,18 .ñèð( ã)

 

Ðèñ. 81

À. Âëåâî. Á. Âïðàâî. Â. Âíèç. Ã. Ââåðõ. Ä. Ê íàì. Å. Çà
÷åðòåæ. Æ. Ïëþñ. Ç. Ìèíóñ. È. Áåç çàðÿäà.

��������������� 7.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ý âòåàòåëâíîðòêåë
,åëîïåîíòèíãàìåîíäîðîíäî
,ëÒ 50,0îãîðîòîêÿèöêóäíè

ìÿèíèëîíðÿëóêèäíåïðåï
þüòñîðîêñîñèèöêóäíè

2æ 01 4 ñóèäàðåòèäéàÍ.ñ/ìê 
èèðîòêåàðòûíçèâèðê

àíîðòêåëý

âòåàòåëâÿèëåãàìîòàîðäß
ñåëîïåîíòèíãàìåîíäîðîíäî
þüòñîðîêñîñëÒ 2éåèöêóäíè

5æ106  îíðÿëóêèäíåïðåïñ/ì
.ÿëîïîãîíòèíãàìþèíåëâàðïàí
,èòñîíæóðêîñóèäàðåòèëåäåðïÎ

àöèòñà÷ÿñòåæèâäéîðîòîêîï ;
2,3íåâàðäÿðàç æ 01 91–   ëÊ ,

56,6àññàì æ 01 72– ãê 

À. 1,2 ìì. Á. 3,2 ñì. Â. 5,2 ñì. Ã. 2,2 ìì. Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.
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3òíàèðàÂ

× þüòñîðîêñîñåëîïåîíòèíãàìåîíäîðîíäîâòåàòåëâàöèòñà
6,1 æ 01  7 éîíâàð,èèöêóäíèìÿèíèëîíðÿëóêèäíåïðåïñ/ì
1,9 æ 01 3– ñóèäàðèëñå,ûöèòñà÷äÿðàçåòèëåäåðïÎ.ëÒ 

ûöèòñà÷àññàìà,ìñ 1íåâàðÿèíåæèâäèèðîòêåàðòåå
1,9 æ 01 13– ãê 

À. 2æ10–19 Êë. Á.  –1,5æ10–17 Êë. Â.  ä1,6æ10–19 Êë.
Ã. ä3,34æ10–27 Êë. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

4òíàèðàÂ

Î 29,1þüòñîðîêñîñÿñòåæèâäíîèéûíòíåëàâîíä æ 01 5 ñ/ì 
.ëÒ 1,0éåèöêóäíèñåëîïìîíòèíãàììîíäîðîíäîâ

üòñîíæóðêîòåàâûñèïîíîèëñå,àíîèóññàìåòèëåäåðïÎ
ìñ 01ìîñóèäàð

À. 9,1æ10–31 êã. Á.  1,67æ10–27 êã. Â.  6,65æ10–27 êã.
Ã. 3,34æ10–27 êã. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  8

     �����  8.1. Óêàæèòå, êàê îïðåäåëèòü:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åèíåëâàðïàí
àöíåðîËûëèñ

åèíåëâàðïàí
àðåïìÀûëèñ

åèíåëâàðïàí
àðîòêåâ

éîíòèíãàì
èèöêóäíè

-îíéåíèëîìÿðï
îã àêèíäîâîðï

âìîêîòñ
åíâåê÷îò

àêèíäîâîðï

ûñþëîï
îãîâîñîëîï

îãîííÿîòñîï
àòèíãàì

À. Ïî ïðàâèëó áóðàâ÷èêà. Á. Ïî ïðàâèëó ïðàâîé ðóêè.
Â. Ïî ïðàâèëó ëåâîé ðóêè. Ã. Ñ ïîìîùüþ èñòî÷íèêà ïî-
ñòîÿííîãî òîêà. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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���������� 8.2. Îïðåäåëèòå çàâèñèìîñòü ïåðèîäà îáðàùåíèÿ çà-
ðÿæåííîé ÷àñòèöû â îäíîðîäíîì ìàãíèòíîì ïîëå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èòñîðîêñòî
ûöèòñà÷

èèöêóäíèòî
ÿëîï

àäÿðàçòî
ûöèòñà÷

ûññàìòî
ûöèòñà÷

À. Ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíàÿ. Á. Îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëü-
íàÿ. Â. Íå çàâèñèò. Ã. Ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà êâàäðàòó
âåëè÷èíû. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 8.3. 1. Îïðåäåëèòå ðàäèóñ âèíòîâîé òðàåêòîðèè ÷àñ-
òèöû:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

âéèùÿäîõâ,íîòîðïèëñå
,àðòåâîãîí÷åíëîñâàòñîñ

åëîïåîíòèíãàìîåãâòåàòåëâ
ñ/ìê 008þüòñîðîêñîñèëìåÇ

03ìîëãóäîï ° ìÿèíèëê
;èèöêóäíèéîíòèíãàì

ÿëîïîãîíòèíãàìÿèöêóäíè
01 6– ëÒ 

âòåàòåëâíîòîðïèëñå
åëîïåîêñå÷èìñîêåîíäîðîíäî

éåèöêóäíèéîíòèíãàìñ
01 91– 3ìîëãóäîïëÒ  0°

éîíòèíãàììÿèíèëê
àíîòîðïüòñîðîêñ;èèöêóäíè

01 6 ñ/ì

2. Îïðåäåëèòå ïåðèîä îáðàùåíèÿ ïðîòîíà:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åîíäîðîíäîâòåàòåëâíîèëñå
-ãàìñåëîïåîêñå÷èìñîê

01éåèöêóäíèéîíòèí 91– ëÒ
ñ/ìê 0001þüòñîðîêñîñ

03ìîëãóäîï ° ìÿèíèëê
èèöêóäíèéîíòèíãàì

,ìåöíëîÑîãîííåøîðáûâ
èèðîòêåàðòéîâîòíèâîï

,èëìåÇåñÿîïìîííîèöàèäàðâ
äîïîãåíâòèäîõâíîèëñå

03ìîëãó ° ìÿèíèëê
;èèöêóäíèéîíòèíãàì

ÿëîïîãîíòèíãàìÿèöêóäíè
01àíâàð 6– ëÒ 

À. 3,78æ10–2 ñ. Á. 4175 ì.  Â. 3,28æ10–2 ñ. Ã. 5,2æ1016 ì.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  9

     �����  9.1. Îïðåäåëèòå îòíîñèòåëüíóþ ìàãíèòíóþ ïðîíè-
öàåìîñòü:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

âîêèòåíãàìîððåôÿëä âîêèòåíãàìàðàïÿëä

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

âîêèòåíãàìàèäÿëä àçåëåæÿëä
õÿèâîëñóõûíüëàìðîíâ

À. Ìåíüøå  1. Á.  Áîëüøå  èëè  ðàâíà  1. Â.  Çíà÷èòåëüíî
áîëüøå 1. Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 9.2. Îïðåäåëèòå, ÷òî ëåæèò â îñíîâå ïðèíöèïà äåé-
ñòâèÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

õèêñå÷èðòêåëýîòèíãàì
âîðîáèðïõûíüëåòèðåìçè

õûíòèíãàìîðòêåëý
âîðîáèðïõûíüëåòèðåìçè

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ûòèùàçéîíòèíãàì õèêñå÷èìàíèäîðòêåëý
âîðîáèðïõûíüëåòèðåìçè

À. Çàêîí Àìïåðà. Á. Ñèëà Ëîðåíöà. Â. Íàìàãíè÷èâàíèå
ôåððîìàãíåòèêà è âçàèìîäåéñòâèå ñ êàòóøêîé, ïî êîòîðîé
òå÷åò  òîê. Ã.  Ñâîéñòâî  ýêðàíèðîâàíèÿ ìàãíèòíîãî  ïîëÿ
ôåððîìàãíåòèêîì. Ä. Ñâîéñòâî ýêðàíèðîâàíèÿ ìàãíèòíîãî
ïîëÿ ïàðàìàãíåòèêîì. Å. Ñâîéñòâî ýêðàíèðîâàíèÿ ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ äèàìàãíåòèêîì. Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 9.3. Ýëåêòðîí äâèæåòñÿ ïî îðáèòå ðàäèóñîì R ñî ñêî-
ðîñòüþ v, åãî îðáèòàëüíûé ìàãíèòíûé ìîìåíò ðàâåí pm.
Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

v èëñå,
R 2= æ 01 01– ,ì
pm = 4,6 æ 01 32– Àæì2

,R èëñå
v 01= 7 ,ñ/ì
pm = 8,4 æ 01 32– Àæì2

pm, èëñå
R 5,0= æ 01 01– ,ì
v 01= 6 ñ/ì

À. 2•10–24 À•ì2. Á. 4•10–24 À•ì2. Â. 2•106 ì/c. Ã. 4•106 ì/c.
Ä. 0,6•10–10 ì. Å. 1,2•10–10 ì.
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4òíàèðàÂ

òèäîõîðï,âîêòèâ002óìåùþåìè,ìñ 41,3éîíèëäóäèîíåëîñîÏ
èðòóíâÿëîïîãîíòèíãàìþèöêóäíèåòèëåäåðïÎ.À 4êîò

ÿàíòèíãàìèëñå,ìîêèí÷åäðåñìûíüëàòñîñàäèîíåëîñ
0022àíâàðèëàòñüòñîìåàöèíîðï

À. 30,2 Òë. Á.  45 Òë. Â.  52,4 Òë. Ã.  70,4 Òë. Ä.  Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

3.5.   Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ  èíäóêöèÿ

Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ
èíäóêöèÿ;  îïûòû Ôàðà-
äåÿ; çàêîí ýëåêòðîìàãíèò-
íîé  èíäóêöèè;  ÝÄÑ  èí-
äóêöèè; ïðàâèëî Ëåíöà;

ïîíÿòèå  îá  ýëåêòðîìàã-
íèòíîé òåîðèè Ìàêñâåë-
ëà; âèõðåâîå ýëåêòðè÷åñ-
êîå ïîëå; ñàìîèíäóêöèÿ;
èíäóêòèâíîñòü.

Ç à ä à í è å  1

     ����� 1.1. Ñ ïîìîùüþ êàòóøêè, ïîäêëþ÷åííîé ê ãàëüâàíî-
ìåòðó, è ïîëîñîâîãî ìàãíèòà ìîäåëèðóþòñÿ îïûòû Ôàðàäåÿ.
Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíÿòñÿ ïîêàçàíèÿ ãàëüâàíîìåòðà, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

óêøóòàêâ
òèíãàìèòñåíâ

üòèñîíâòèíãàì
óêøóòàêâ

àëà÷àíñ
à,îííåëäåì
-è÷àíçìåòàç

ååðòñûáîíüëåò

üòèñîíâòèíãàì
,óêøóòàêâ

üòèâàòñîìåòàçà
éåíâîãå

üòèñîíâòèíãàì
éîòñóêøóòàêâ
,þüòñîðîêñåæ
-îïîâèòîðïîí

ìûíæîë
ìîñþëîï

À. Èçìåíåíèé íå ïðîèçîéäåò. Á. Ñòðåëêà ãàëüâàíîìåòðà
îòêëîíèòñÿ. Â. Ñòðåëêà ãàëüâàíîìåòðà îòêëîíèòñÿ, à çà-
òåì âåðíåòñÿ â íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå. Ã. Ïîêàçàíèÿ ãàëü-
âàíîìåòðà óìåíüøàòñÿ. Ä. Ïîêàçàíèÿ ãàëüâàíîìåòðà óâå-
ëè÷àòñÿ. Å. Ñòðåëêà ãàëüâàíîìåòðà îòêëîíèòñÿ â ïðîòè-
âîïîëîæíóþ ñòîðîíó. Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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���������� 1.2. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ûñþëîï
îãîííÿîòñîï
èëñå,àòèíãàì
èèíåæèâäèðï

àêèíäîâîðï
,28 .ñèð( à â)

òåàêèíçîâìåí
éûííîèöêóäíè

åèíåðåïî(êîò
éåùþàâûçàêó

)èêëåðòñ

åèíåëâàðïàí
ÿèíåæèâä
àêèíäîâîðï

,28 .ñèð( á ,)
ìåíâèëñå
òåàêèíçîâ

éûííîèöêóäíè
åèðòñî(êîò

éåùþàâûçàêó
)èêëåðòñ

åèíåëâàðïàí
àêîò

,åêèíäîâîðïâ
ÿñìåùóæèâä

ìîíòèíãàìâ
,28 .ñèð(åëîï â)

åèíåëâàðïàí
ÿèíåæèâä

,àêèíäîâîðï
ìåíâèëñå
òåàêèíçîâ

éûííîèöêóäíè
,28 .ñèð(êîò ã)

a)

á)

â) ã)

+

+

N

N

NS

S

S

Ðèñ. 82

À. Âïðàâî. Á.  Âëåâî. Â.  Ââåðõ. Ã.  Âíèç. Ä.  Çà  ÷åðòåæ.
Å. Ê íàì. Æ. Ñïðàâà N, ñëåâà S. Ç. Ñëåâà N, ñïðàâà S.

��������������� 1.3. Ïðîâîäíèê äëèíîé l ïåðåìåùàåòñÿ â îäíîðîäíîì
ìàãíèòíîì ïîëå, èíäóêöèÿ êîòîðîãî Â, ñî ñêîðîñòüþ v
ïîä óãëîì α ê ëèíèÿì èíäóêöèè; â ïðîâîäíèêå âîçíèêàåò
ÝÄÑ èíäóêöèè, ðàâíàÿ 1èíä. Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

α èëñå,
B ,ëÒ5,0=
l ,ì8,0=
v ,ñ/ì51=
1

äíè
= Â42,4

v, èëñå
l ,ì5,0=
α 03= Q,
B ,ëÒ4,0=
1

äíè
= Â3

,B èëñå
l ,ì4,0=
v 01= ,ñ/ì
α 03= Q,
1

äíè
= Â3

À. 30°. Á. 45°. Â. 20 ì/ñ. Ã. 30 ì/ñ. Ä. 1,5 Òë. Å. 2 Òë.
Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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4òíàèðàÂ

,ì 03âåüëûðêìîõàìçàðñàòåëîìàñüòñîðîêñåòèäéàÍ
5îãîðîòîêÿèöêóäíè,èëìåÇåëîïìîíòèíãàìâÿñîãåùóæèâä æ10 5– ,ëÒ

03ìîëãóäîï ° âåüëûðêõàöíîêàíèëñå,èèöêóäíèìÿèíèëê
Âì 06ÿàíâàðèèöêóäíèÑÄÝàëêèíçîâ

À. 50 ì/ñ. Á. 60 ì/ñ. Â. 70 ì/ñ. Ã. 80 ì/ñ. Ä. Ñðåäè îò-
âåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  2

     �����  2.1. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ ÝÄÑ â ðàìêå èç ïðî-
âîäíèêà, åñëè óãîë ìåæäó íîðìàëüþ ê ðàìêå è ëèíèÿìè
èíäóêöèè ðàâåí 0°, à ðàìêà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿñòåæèâä
éîííÿîòñîïñ

þüòñîðîêñ
ìîíäîðîíäîâ

ìîíòèíãàì
;åëîï

åèíåëâàðïàí
èòñîðîêñ

-èäíåïðåï
îíðÿëóê

ìÿèíèë
èèöêóäíè

ÿëîï

ÿñòèîêîï
ìîíäîðîíäîâ

ìîíòèíãàì
åëîï

ÿñòåæèâä
îííåðîêñóîíâàð

ìîíäîðîíäîâ
ìîíòèíãàì

;åëîï
åèíåëâàðïàí

ÿèíåæèâä
-èäíåïðåï

îíðÿëóê
ìÿèíèë

èèöêóäíè
îãîíòèíãàì

ÿëîï

ÿñòåæèâä
-äåìàçîíâàð

âîííåë
ìîíäîðîíäî

ìîíòèíãàì
;åëîï

åèíåëâàðïàí
ÿèíåæèâä

-óêèäíåïðåï
ìÿèíèëîíðÿë

èèöêóäíè
îãîíòèíãàì

ÿëîï

À. Ðàâíà íóëþ. Á. Ðàâíà ïîñòîÿííîìó çíà÷åíèþ. Â. Âîç-
ðàñòåò. Ã. Óìåíüøèòñÿ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

����������  2.2. Îïðåäåëèòå íàïðàâëåíèå èíäóêöèîííîãî òîêà â
ïðîâîäíèêå, ÿâëÿþùåìñÿ ó÷àñòêîì çàìêíóòîãî ïðîâîäÿ-
ùåãî êîíòóðà, êîòîðûé äâèæåòñÿ â îäíîðîäíîì ìàãíèò-
íîì ïîëå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,38 .ñèð à ,38 .ñèð á ,38 .ñèð â ,38 .ñèð ã
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Ðèñ. 83

À. Âïðàâî. Á. Âëåâî. Â. Ââåðõ. Ã. Âíèç. Ä. Ê íàì. Å. Çà
÷åðòåæ. Æ. Òîê îòñóòñòâóåò.

��������������� 2.3. 

1òíàèðàÂ

Ï ìûíòèíãàìÿñòåàâûçèíîðïìÎ 2ìåèíåëâèòîðïîñêèíäîâîð
àçèëñå,àêîòîïîãîíòèíãàìåèíåíåìçèåòèëåäåðïÎ.ìîêîòîï

À 5,0êîòéûííîèöêóäíèêèíçîâåêèíäîâîðïâñ 2,0

À. 2 Âá/ñ. Á. 1 Âá/ñ. Â. 2,5 Âá/ñ. Ã. 1,5 Âá/ñ. Ä. 0,5 Âá/ñ.

2òíàèðàÂ

Ì ,àêèíäîâîðïðóòíîêéèùþàâûçèíîðï,êîòîïéûíòèíãà
èèöêóäíèÑÄÝìîòýèðï,áÂ 2,1îä 54,0òîÿñëèíåìçè

ÿìåðâèàêîòîãîííîèöêóäíèóëèñåòèëåäåðïÎ.Â 4àíâàð
åèíåëâèòîðïîñèëñå,àêîòîïîãîíòèíãàìÿèíåíåìçè

ìÎ 2îíâàðàêèíäîâîðï

À. 1 À;  0,18 ñ. Á.  2 À;  0,3 ñ. Â.  2 À;  0,187 ñ. Ã.  Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

3òíàèðàÂ

Î àêîòîãîííîèöêóäíèóëèñèèèöêóäíèÑÄÝåòèëåäåðï
ìîííåìåðåïâÿñìåùÿäîõàí,åðóòíîêìåùÿäîâîðïâ
,ñ/áÂ 4ÿëîïÿèíåíåìçèüòñîðîêñ;åëîïìîíòèíãàì

ìÎ 2àðóòíîêåèíåëâèòîðïîñà

À. 2 Â; 2 À. Á. 4 Â; 1 À. Â. 4 Â; 2 À. Ã. 8 Â; 4 À. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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4òíàèðàÂ

ìñ 001îãîðîòîêüäàùîëï,êîòèâéûíæèâäîïåÍ 2 íåæîëîïñàð,
îãîíäîðîíäîèèöêóäíèìÿèíèëîíðÿëóêèäíåïðåï

èëñå,åêòèââèèöêóäíèÑÄÝåòèäéàÍ.ÿëîïîãîíòèíãàì
åèíå÷åòâîíðåìîíâàðòåàòñàðçîâÿëîïÿèöêóäíèÿàíòèíãàì

ëÒ 7,0îä2,0òîñ 10,0

À. 0,2 Â.  Á. 0,4 Â.  Â. 0,7 Â.  Ã. 3,5 Â.  Ä. 0,5 Â.

Ç à ä à í è å  3

     �����  3.1. Ïðîäîëæèòå ôðàçó:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èèíèë
èòñîííåæÿðïàí
-å÷èòàòñîðòêåëý

...ÿëîïîãîêñ

èèíèë
èòñîííåæÿðïàí

îãîâåðõèâ
îãîêñå÷èðòêåëý

...ÿëîï

õèùÿäîâîðïâ
èðïõàðóòíîê

èèíåíåìçè
ÿëîïîãîíòèíãàì

èèöêóäíèÑÄÝ
,ÿñòåàäæóáçîâ

...ûðóòíîêàäãîê

õèùÿäîâîðïâ
èðïõàðóòíîê

èèíåíåìçè
ÿëîïîãîíòèíãàì

éûííîèöêóäíè
,òåàêèíçîâêîò

...ûðóòíîêàäãîê

À. Çàìêíóòûå. Á. Íåçàìêíóòûå. Â. Çàìêíóòûå è íåçàìê-
íóòûå. Ã. Èìåþò áîëüøîå ñîïðîòèâëåíèå. Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.

���������� 3.2. 1. Íà ðèñ. 84, à, á èçîáðàæåíû ëèíèè èíäóêöèè
ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Îïðåäåëèòå íàïðàâëåíèå ëèíèé íàïðÿ-
æåííîñòè âèõðåâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ íà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

,48 .ñèð à ,48 .ñèð á

2. Íà ðèñ. 84 â, ã èçîáðàæåíû ëèíèè íàïðÿæåííîñòè
âèõðåâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Îïðåäåëèòå íàïðàâëåíèå
ëèíèé èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,48 .ñèð â ,48 .ñèð ã
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a) á) â) ã)

B EEB

Ðèñ. 84

À. Â áëèæíåé ÷àñòè îáõâàòûâàþùåãî êîíòóðà íàïðàâëå-
íèå âíèç. Á. Â áëèæíåé ÷àñòè îáõâàòûâàþùåãî êîíòóðà
íàïðàâëåíèå ââåðõ. Â. Ñîâïàäàþùåå ñ èçâåñòíûì íàïðàâ-
ëåíèåì  ëèíèé.  Ã.  Òàêîå  íàïðàâëåíèå  íå  ñóùåñòâóåò.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 3.3. 

1òíàèðàÂ

Êà çèÿàùÿîòñîñ,ìÎ 001ìåèíåëâèòîðïîñàêøóò
ì 5þüäàùîëï,âîêòèâ0001 2 åîíäîðîíäîâàíåñåíâ,éûäæàê

îä 3,1òîüñîëèøüíåìóåëîïåîíòèíãàì;åëîïåîíòèíãàì
åêèíäîâîðïâéûííàâîðèöóäíè,äÿðàçåòèëåäåðïÎ.ëÒ 8,0

ÿìåðâîòýàç

À. 1 ìÊë. Á.  1,5 ìÊë. Â.  2 ìÊë. Ã.  2,5 ìÊë. 

2òíàèðàÂ

Ê ìñ 4þüäàùîëï,âîêòèâ0001çèàêøóòà 2 àíåñåíâ,éûäæàê
üñîëè÷èëåâóåëîïåîíòèíãàì;åëîïåîíòèíãàìåîíäîðîíäîâ

îãîðîòîêåèíå÷åòâ,ÿìåðâåòèëåäåðïÎ.ëÒ 8,1îä3,1òî
èëñå,ÿëîïîãîíòèíãàìåèíåíåìçèîëèäîõñèîðï

Â 5èèöêóäíèÑÄÝüñàëàâîðèöóäíè

À. 2 ñ.  Á. 0,2 ñ.  Â. 0,02 ñ.  Ã. 0,5 ñ.  Ä. 0,04 ñ.

3òíàèðàÂ

Ê ìñ 5þüäàùîëï,âîêòèâ005çèàêøóòà 2 àíåñåíâ,éûäæàê
èèöêóäíèèèíåíåìçèèðÏ.åëîïåîíòèíãàìåîíäîðîíäîâ

.Â 3ÑÄÝàëêèíçîâåêøóòàêâñ 2,0åèíå÷åòâÿëîïîãîíòèíãàì
ÿëîïîãîíòèíãàìèèöêóäíèåèíåíåìçèåòèëåäåðïÎ

À. 1,4 Òë.   Á.  2 Òë.   Â.  2,4 Òë.   Ã.  3,6 Òë.   Ä.  Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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4òíàèðàÂ

Ê ìñ 5þüäàùîëï,âîêòèâ0001çèàêøóòà 2 àíåñåíâ,éûäæàê
ÿëîïîãîíòèíãàìÿèöêóäíÈ.åëîïåîíòèíãàìåîíäîðîíäîâ

åèíåëâèòîðïîñåòèäéàÍ.ëÒ 8,1îä3,2ñüñàëèøüíåìó
ì 5äÿðàçíàâîðèöóäíèëûáåêèíäîâîðïâèëñå,èêøóòàê ëÊ

À. 20 Îì.   Á.  50 Îì.   Â.  60 Îì.   Ã.  45 Îì.   Ä.  86 Îì.
Å.  Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  4

     ����� 4.1. 1. Îïðåäåëèòå, â êàêîì ñëó÷àå ïðè ïåðåñå÷åíèè
ïðîâîäÿùåãî êîíòóðà ïåðåìåííûì ìàãíèòíûì ïîëåì:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ÿàíüëàìèñêàìòåàêèíçîâ
ÑÄÝ

ÑÄÝòåàêèíçîâåí

2. Îïðåäåëèòå, â êàêîì ñëó÷àå ïðè ïåðåñå÷åíèè ïðî-
âîäÿùåãî êîíòóðà ïåðåìåííûì ìàãíèòíûì ïîëåì ìàãíèò-
íûé ïîòîê, ïðîíèçûâàþùèé êîíòóð:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éûíüëàìèñêàì éûíüëàìèíèì

À. Ïëîùàäü êîíòóðà ïåðïåíäèêóëÿðíà âåêòîðó èíäóê-
öèè  ìàãíèòíîãî  ïîëÿ. Á.  Ïëîùàäü  êîíòóðà  è  âåêòîð
èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ íàõîäÿòñÿ â îäíîé ïëîñêî-
ñòè.Â. Ïëîùàäü êîíòóðà è âåêòîð èíäóêöèè ìàãíèòíî-
ãî ïîëÿ íàõîäÿòñÿ ïîä óãëîì 45°. Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

���������� 4 . 2 . Íà ðèñ. 85 èçîáðàæåí ó÷àñòîê çàìêíóòîãî ïðî-
âîäÿùåãî êîíòóðà, äâèæóùåãîñÿ â îäíîðîäíîì ìàãíèòíîì
ïîëå. Îïðåäåëèòå íàïðàâëåíèå èíäóêöèîííîãî òîêà íà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,58 .ñèð à ,58 .ñèð á ,58 .ñèð â ,58 .ñèð ã
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a)

á)

â)
ã)

v

v

v

v

B

Ðèñ. 85

À. Âïðàâî.  Á.  Âëåâî. Â.  Ââåðõ. Ã.  Âíèç. Ä.  Çà  ÷åðòåæ.
Å. Ê íàì.  Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 4.3. Ïðèìåíÿÿ ïðàâèëî Ëåíöà, îïðåäåëèòå íàïðàâ-
ëåíèå èíäóêöèîííîãî òîêà â çàìêíóòîì êîëüöå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èèíåñåíâèðï
îãîííÿîòñîï

àòèíãàì
,68 .ñèð( à)

èèíåñåíûâèðï
îãîííÿîòñîï

àòèíãàì
,68 .ñèð( à)

èèíåñåíâèðï
îãîííÿîòñîï

àòèíãàì
68 .ñèð( á, )

èðï
èèíåñåíûâ

îãîííÿîòñîï
àòèíãàì
68 .ñèð( á, )

Ðèñ. 86

À. Òîê  îòñóòñòâóåò. Á.  Â  áëèæíåé  ÷àñòè  êîëüöà  âíèç.
Â. Â áëèæíåé ÷àñòè êîëüöà ââåðõ. Ã. Íàïðàâëåíèå îïðå-
äåëèòü íåâîçìîæíî. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  5

     �����  5 . 1 . Îïðåäåëèòå âçàèìîäåéñòâèå ìàãíèòà è êîëüöà,
ïîêàçàííûõ íà ðèñ. 86, ïðè äâèæåíèè ìàãíèòà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îâàðïâ
,68 .ñèð( à)

îâåëâ
,68 .ñèð( à)

îâàðïâ
,68 .ñèð( á)

îâåëâ
,68 .ñèð( á)
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À. Âçàèìîäåéñòâèå îòñóòñòâóåò. Á. Ïðèòÿãèâàþòñÿ. Â. Îò-
òàëêèâàþòñÿ. Ã. Âçàèìîäåéñòâèå îïðåäåëèòü íåâîçìîæíî.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 5.2. Ñîëíå÷íîå  ïÿòíî,  ïëîùàäü  ïîâåðõíîñòè  êîòî-
ðîãî S, ïðîíèçûâàåòñÿ ìàãíèòíûì ïîòîêîì Ô. Ïðè ýòîì
ñðåäíåå çíà÷åíèå èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ* ðàâíà Â.
Âû÷èñëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

èëñå,Ô
S 5,1= æ 01 51 ì2,
B ëÒ3,0=

Â, èëñå
S 5= æ 01 11 ì2,

2=Ô æ 01 11 áÂ

,S èëñå
3=Ô æ 01 21 ,áÂ

B ëÒ4,0=

4òíàèðàÂ

åíóíàêàíÿèöêóäíèèëñå,åíòÿïâþóùþàêèíçîâ,ÑÄÝ
÷84çåðå÷ëÒ5,0îä3,0òîàëñîðçîâèêøûïñâ

À. 0,5æ1016 Âá.   Á.  4,5æ1014 Âá.   Â.  12 ÃÂ.  Ã.    1,74 ÃÂ.
Ä.  0,2  Òë.  Å.  0,4  Òë.  Æ.  7,5•1012  ì2. Ç.  6,5•1011  ì2.
È. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 5 . 3 . Îïðåäåëèòå  íàïðàâëåíèå  èíäóêöèîííîãî  òîêà
â êàòóøêå, â ñëó÷àå, êîãäà ïîëîñîâîé ìàãíèò äâèæåòñÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îâåëâ
,78 .ñèð( à)

îâàðïâ
,78 .ñèð( á)

îâàðïâ
,78 .ñèð( à)

îâåëâ
,78 .ñèð( á)

Ðèñ. 87

* Ëèíèè èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñîëíå÷íîãî ïÿòíà ñîâ-
ïàäàþò ñ ðàäèóñîì Ñîëíöà.
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À. Èç A  â B. Á. Èç B  â A. Â. Òîê îòñóòñòâóåò. Ã. Íà-
ïðàâëåíèå îïðåäåëèòü íåâîçìîæíî. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  6

     �����  6.1 . Îïðåäåëèòå õàðàêòåð âçàèìîäåéñòâèÿ êàòóøêè
è ïîñòîÿííîãî ìàãíèòà, åñëè ïîñòîÿííûé ìàãíèò äâè-
æåòñÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îâåëâ
,78 .ñèð( à)

îâàðïâ
,78 .ñèð( à)

îâåëâ
,78 .ñèð( á)

îâàðïâ
,78 .ñèð( á)

À. Ïðèòÿãèâàþòñÿ. Á. Îòòàëêèâàþòñÿ. Â. Âçàèìîäåéñòâèå
îòñóòñòâóåò. Ã. Âçàèìîäåéñòâèå îïðåäåëèòü íåâîçìîæíî.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 6.2. Ïî êàòóøêå ñ èíäóêòèâíîñòüþ L ïðîõîäèò òîê I,
ïðè  ýòîì  ýíåðãèÿ ìàãíèòíîãî  ïîëÿ êàòóøêè ðàâíà W.
Âû÷èñëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

L èëñå,
I ,À3=

=W æÄ2

W, èëñå
L ,íÃ5,0=
I À3=

,I èëñå
L ,íÃ5,0=

=W æÄ4

À. 0,44 Ãí.   Á.  0,1  Ãí.   Â.  2,5  Äæ.   Ã.  4 À.   Ä.  4,5 À.
Å. 2,25 Äæ.

4òíàèðàÂ

ÿëîïîãîíòèíãàìÿèãðåíýÿñòèíåìçèîêüëîêñàí,åòèëåäåðïÎ
åîâäâüòè÷èëåâóéåíâêîòèëñå,èêøóòàê

À. Óìåíüøèòñÿ â 2 ðàçà. Á. Óâåëè÷èòñÿ â 2 ðàçà. Â. Îñ-
òàíåòñÿ íåèçìåííîé. Ã. Óìåíüøèòñÿ â 4 ðàçà. Ä. Óâåëè-
÷èòñÿ â 4 ðàçà.
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��������������� 6.3. Ýëåêòðîìàãíèò  èíäóêòèâíîñòüþ L  ïîäêëþ÷åí
ê èñòî÷íèêó òîêà ñ ÝÄÑ 1. Îïðåäåëèòå îáùóþ ÝÄÑ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

,èïåöÿèíàêûìçàðòíåìîìâ
ìîòýèðïàêîòàëèñèëñå

þüòñîðîêñîñòåàâûáó
;ñ/À 21 L ,íÃ5= 1 Â022=

,èïåöÿèíàêûìàçòíåìîìâ
ìîòýèðïàêîòàëèñèëñå

;ñ/À 5þüòñîðîêñîñòåàòñàðàí
L ,íÃ6= 1 Â021=

À. 60 Â. Á.  90 Â. Â.  120 Â. Ã.  280 Â. Ä.  150 Â.

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Î àòèíãàìîðòêåëýÑÄÝÿàùá
òíåìîìâàêîòìîêèí÷îòñèñ

àíâàðèïåöÿèíàêûìçàð
ÑÄÝåòèëåäåðïÎ.Â 021
âèëñå,àêîòàêèí÷îòñè

åòèíãàìîðòêåëý
àëèñíÃ 4þüòñîíâèòêóäíè

îñòåàâûáóìîòýèðïàêîò
ñ/À 5þüòñîðîêñ

Î éîíüëåññîðäÑÄÝÿàùá
àêîòìîêèí÷îòñèñèêøóòàê

èïåöÿèíàêûìàçòíåìîìâ
ÑÄÝåòèëåäåðïÎ.Â 09àíâàð

ñåêøóòàêâèèöêóäíèîìàñ
èëñå,íÃ 5þüòñîíâèòêóäíè

àíâàðàêîòàêèí÷îòñèÑÄÝ
üòñîðîêñåòèäéàÍ.Â 071

ìîòýèðïàêîòûëèñÿèíåíåìçè

À. 80 Â. Á.  120 Â. Â.  100 Â. Ã.  90 À;  14 À/ñ. Ä.  80 Â;
16 À/ñ. Å. 100 Â; –18 À/ñ. Æ. 120 Â; 19 À/ñ.

Ç à ä à í è å  7

     �����  7.1. Íàçîâèòå åäèíèöó ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, óêàçàí-
íîé â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åèíåíåìçè
îãîíòèíãàì

ÿëîï

üòñîíâèòêóäíè üòñîðîêñ
ÿèíåíåìçè
îãîíòèíãàì

àêîòîï

ÑÄÝ
èèöêóäíèîìàñ

À. ÃíæÀ/ñ.   Á. Âá.   Â.  Ãí/ñ.   Ã. Ãí.   Ä. Âá/ñ. Å. Ñðåäè
îòâåòîâ  íåò âåðíîãî.
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���������� 7 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

Ý òèíãàìîðòêåë
êíå÷þëêäîï

àêîòóêèí÷îòñè
.Â 09ÑÄÝñ

þóùáîåòèäéàÍ
èðïèëñå,ÑÄÝ

èïåöèèíàêûìçàð
ÑÄÝòåàêèíçîâ
èèöêóäíèîìàñ

Â 03

Ý òèíãàìîðòêåë
êíå÷þëêäîï

àêîòóêèí÷îòñè
.Â 07ÑÄÝñ

þóùáîåòèäéàÍ
èðïèëñå,ÑÄÝ

èïåöèèíàêûìàç
ÑÄÝòåàêèíçîâ
èèöêóäíèîìàñ

Â 02

Î ÑÄÝåòèëåäåðï
èèöêóäíèîìàñ

,àòèíãàìîðòêåëý
èðïèëñå

èïåöèèíàêûìçàð
ìåíâàêîòàëèñ

îñòåàâûáó
;ñ/À 9þüòñîðîêñ

üòñîíâèòêóäíè
àòèíãàìîðòêåëý

íÃ 2

À. 15 Â.  Á. 18 Â.  Â. 40 Â.  Ã. 50 Â.  Ä. 120 Â.

4òíàèðàÂ

Î èèíàòñàðàíèðïèëñå,èêøóòàêüòñîíâèòêóäíèåòèëåäåðï
Â 9ÑÄÝÿñòåàäæóáçîâéåíâÀ 4îä 1òîñ 2àçàêîò

À. 4 Ãí. Á. 6 Ãí. Â. 8 Ãí. Ã. 9 Ãí. Ä. 2 Ãí.

��������������� 7 . 3 . Êàòóøêà  äëèíîé  l  è  ïëîùàäüþ  ïîïåðå÷íîãî
ñå÷åíèÿ  S  ñîñòîèò  èç  N  âèòêîâ;  åå  èíäóêòèâíîñòü  L.
Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

L èëñå, l ,ìñ82,6=
S 4= æ 01 3– ì2,

=N 005

L, èëñå l ,ìñ82,6=
S 4= æ 01 2– ì2,

=N ÿñòèäîõàíåêøóòàêâ,002
(êèí÷åäðåñéîíüëàòñ µ )002=

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,N èëñå l ,ìñ82,6=
S ìñ08= 2,

=L íÃ140,0

,S èëñå N ,004=
l ,ìñ82,6=

=L íÃ50,0

À. 32 Ãí. Á.  0,02 Ãí.   Â.  15,6 ñì2.   Ã.  2,4 ñì2.   Ä.  500.
Å. 700. Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  8

     �����  8.1. Íàçîâèòå ôèçè÷åñêîå ÿâëåíèå, êîòîðîå èñïîëü-
çóåòñÿ â ïðèíöèïå äåéñòâèÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

éåëåòàãèâäõèêñå÷èðòêåëý âîðîòàðåíåãõèêñå÷èðòêåëý

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îãîíâåíäûïìàëÿëåññîðä
àòåâñ

éåëåòàêñèîëëàòåì

À. Ñèëà Àìïåðà. Á. Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ èíäóêöèÿ. Â. Ñàìî-
èíäóêöèÿ. Ã.  Èçìåíåíèå  èíäóêòèâíîñòè  êàòóøêè.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 8.2. 1. Ïî êàòóøêå èíäóêòèâíîñòüþ L ïðîõîäèò ïî-
ñòîÿííûé òîê I. Îïðåäåëèòå âðåìÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

èðïàêîòÿèíàâûáó
ÑÄÝèëñå,èïåöèèíàêûìçàð

;Â 61àíâàðèèöêóäíèîìàñ
L ,íÃì04= I À3=

èðïàêîòûëèñÿèíàòñàðàí
ÑÄÝèëñå,èïåöèèíàêûìçàð
;Â 01–àíâàðèèöêóäíèîìàñ

L ,íÃì05= I À2=

À. 0,1 ñ.  Á. 2,5 ìñ.  Â. 0,01 ñ.  Ã. 7,5 ìñ.  Ä. Ñðåäè îò-
âåòîâ íåò âåðíîãî.

2.  Ïðè  ðàçìûêàíèè  öåïè  ñ  êàòóøêîé  èíäóêòèâ-
íîñòüþ L îïðåäåëèòå âðåìÿ:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èëñå,àêîòûëèñÿèíàâûáó
àíâàðèèöêóäíèîìàñÑÄÝ

àêîòàëèñà,Â 8
;åîðòâÀ 6ñüñàëèøüíåìó

L íÃì03=

èëñå,àêîòûëèñÿèíàòñàðàí
,Â 9àíâàðèèöêóäíèîìàñÑÄÝ

îíðåìîíâàðàêîòàëèñà
;åîðòâÀ 3ñüñàëèøüíåìó

L íÃì04=

À. 26,6 ìñ.  Á. 12 ìñ.  Â. 20 ìñ.  Ã. 15 ìñ.  Ä. Ñðåäè îò-
âåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 8.3. Êàòóøêà èíäóêòèâíîñòüþ L ñîñòîèò èç N âèò-
êîâ. Ïðè ïðîïóñêàíèè ÷åðåç íåå ïîñòîÿííîãî òîêà I ìàã-
íèòíûé ïîòîê âíóòðè êàòóøêè ðàâåí Ô. Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èëñå,Ô
L ,íÃ6=
I ,A2=
N 003=

L, èëñå
I ,A3=

,áÂ0006=Ô
N 002=

,N èëñå
I ,A2=
L ,íÃ4=

áÂê8,2=Ô

I èëñå,
L ,íÃ5=
N ,004=

áÂê01=Ô

À. 2,4 êÂá.  Á. 3,6 êÂá.  Â. 5 Ãí.  Ã. 10 Ãí.  Ä. 5 À. Å. 2 À.
Æ. 350. Ç. 150.

Ç à ä à í è å  9

     �����  9 . 1 . Îïðåäåëèòå çàâèñèìîñòü èíäóêòèâíîñòè êà-
òóøêè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àêîòûëèñòî
éåíâ

ûíèëäååòî ååòî
îãîí÷åðåïîï

ÿèíå÷åñ

ÑÄÝòî
îãåíøåíâ
àêèí÷îòñè

àêîò

À. Ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíàÿ. Á. Íå çàâèñèò. Â. Îáðàòíî
ïðîïîðöèîíàëüíàÿ. Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 9.2. Íà ðèñ. 88 è 89 ïîêàçàíû ãðàôèêè èçìåíåíèÿ
ñèëû òîêà â êàòóøêå. Îïðåäåëèòå ÝÄÑ ñàìîèíäóêöèè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èðï
èèíàêûìçàð

,88 .ñèð(èïåö
êèôàðã à ;)

üòñîíâèòêóäíè
èêøóòàê

íÃ 4àíâàð

èðï
èèíàêûìçàð

,88 .ñèð(èïåö
êèôàðã á ;)

üòñîíâèòêóäíè
èêøóòàê

íÃ 6àíâàð

èðï
èèíàêûìàç

,98 .ñèð(èïåö
êèôàðã à ;)

üòñîíâèòêóäíè
èêøóòàê

íÃ 2àíâàð

èðï
èèíàêûìàç

,98 .ñèð(èïåö
êèôàðã á ;)

üòñîíâèòêóäíè
èêøóòàê

íÃ 4àíâàð
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Ðèñ. 88    Ðèñ. 89

À. –4,5 Â.   Á.  4,5 Â.   Â.  2,6 Â.    Ã.  –2,6 Â.   Ä.  –2 Â.
Å. 2 Â. Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 9.3. Â êàòóøêå èç N âèòêîâ ïðè ïðîïóñêàíèè òîêà I
ýíåðãèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ ðàâíà W, à ìàãíèòíûé ïîòîê
ðàâåí Ô. Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

W èëñå,
=N ,003

I ,A4=
áÂ20,0=Ô

,Ô èëñå
I ,A2=

=W 06 ,æÄ
=N 002

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,N èëñå
I ,A3=

=W 21 ,æÄ
áÂ10,0=Ô

,I èëñå
N ,004=

=W 8 ,æÄ
áÂ20,0=Ô

À. 24  Äæ.   Á.  12 Äæ.   Â.  1,5 À.   Ã.  2 À.   Ä.  0,3  Âá.
Å. 0,1 Âá. Æ. 400. Ç. 800. È. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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6
13C 15

31P

Êîíòðîëüíûå  òåñòîâûå  çàäàíèÿ
ê  ÷àñòè  III  «Îñíîâû  ýëåêòðîäèíàìèêè»

Ç à ä à í è å  1

     ����� 1.1. Îïðåäåëèòå, êàêàÿ èç ìîäåëåé àòîìîâ, èçîáðà-
æåííûõ íà ðèñ. 90, à—ã, ñîîòâåòñòâóåò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ðèñ. 90

À. Ðèñ. 90, à.  Á. Ðèñ. 90, á.  Â. Ðèñ. 90, â.  Ã. Ðèñ. 90, ã.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 1.2. 1. Îïðåäåëèòå ñóììàðíûé çàðÿä ýëåêòðîíîâ íà
âíåøíèõ îðáèòàõ:

1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

àîãîíüëàðòéåí àìîò èîãîíòíåëàâõóâä àíî

2. Îïðåäåëèòå çàðÿä ÿäðà:

2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àìîòà àíîèîãîíòíåëàâèòÿï

À. –15e.  Á. 2e.  Â. –6e.  Ã. –8e.  Ä. 8e.

4
9Be 2

4He
3
7Li 7

14N

8
15O 4

9Be
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��������������� 1.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ä õèêñå÷èðòêåëýõûí÷å÷îòàâ
.åõóäçîââÿñòÿäîõàíàäÿðàç

ÿñòèíåìçèêàê,åòèëåäåðïÎ
óäæåìÿèâòñéåäîìèàçâàëèñ
üòèòñåìîïõèèëñå,èìàäÿðàç

(íèñîðåêâ ε åèíÿîòññàðè)2=
àçàð3âüòè÷èëåâóèìèíóäæåì

Ä õûííåæÿðàçõûí÷å÷îòàâ
(åíèñîðåêâÿñòÿäîõàíàëåò ε .)2=

ÿñòèíåìçèêàê,åòèëåäåðïÎ
èìàëåòóäæåìåèíÿîòññàð

õèÿèíåùåìåðåïåëñîï
àëèñèëñå,õóäçîââ

õèêñå÷èðòêåëýÿèâòñéåäîìèàçâ
éîííåìçèåíüñàëàòñîâîäÿðàç

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ä õûííåæÿðàçõûí÷å÷îòàâ
åíèôàðàïâÿñòÿäîõàíàëåò

(ε .)2= êàê,åòèëåäåðïÎ
ëåòçèîãîíäîäÿðàçÿñòèíåìçè

,õóäçîââõèÿèíåùåìåðåïåëñîï
îãîêñå÷èðòêåëýàëèñèëñå

üñàëàòñîÿèâòñéåäîìèàçâ
éîííåìçèåí

çàðîêüëîêñîâ,åòèëåäåðïÎ
àëèñÿñòèíåìçè

ÿìóâäóäæåìÿèâòñéåäîìèàçâ
èìûííåæÿðàçèìûí÷å÷îò
õèêàê,îãîòåëñîïèìàëåò

àíèðåöèëãçèèëñåíåðåï (ε )13=
(íèñîðåêâ ε âèâàòñî,)2=

èìèíóäæåìåèíÿîòññàð
ìûííåìçèåí

À. Óâåëè÷èòñÿ  â  2  ðàçà.  Á.  Óìåíüøèòñÿ  â  15,5  ðàçà.
Â.  Óâåëè÷èòñÿ  â  15,5  ðàçà. Ã.  Óìåíüøèòñÿ  â  2  ðàçà.
Ä.  Óâåëè÷èòñÿ  â  1,41  ðàçà. Å.  Óâåëè÷èòñÿ  â  18  ðàç.
Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  2

     �����  2.1. 1. Îïðåäåëèòå íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ îòíîñèòåëüíî
âåêòîðà íàïðÿæåííîñòè îäíîðîäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ÿñîãåùÿäîõàí,àíîðòêåëý
ÿîêîïèèíÿîòñîñâ

îãîíüëåòèæîëîïîãîíáîðï
ÿñîãåùÿäîõàí,àäÿðàç

ÿîêîïèèíÿîòñîñâ

À. Ïî íàïðàâëåíèþ âåêòîðà íàïðÿæåííîñòè. Á. Â ïðîòè-
âîïîëîæíóþ ñòîðîíó îò âåêòîðà íàïðÿæåííîñòè. Â. Ïîä
óãëîì 90° ê âåêòîðó íàïðÿæåííîñòè. Ã. Äâèæåíèÿ íå áó-
äåò. Ä. Íàïðàâëåíèå îïðåäåëèòü íåâîçìîæíî.
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E

E

a

a

E

2. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ õàðàêòåð äâèæåíèÿ:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ñÿñîãåùóæèâä,àíîðòêåëý
èëñå,þüòñîðîêñéîííÿîòñîï

åîíäîðîíäîâòåàòåëâíî
åëîïåîêñå÷èðòêåëý

ìÿèíèëîãåó÷åðòñâàí
èòñîííåæÿðïàí

,àäÿðàçîãîíüëåòèæîëîï
éîííÿîòñîïñÿñîãåùóæèâä
òåàòåëâíîèëñå,þüòñîðîêñ
åîêñå÷èðòêåëýåîíäîðîíäîâ

îãåþèíåëâàðïàíîïåëîï
èòñîííåæÿðïàíéèíèë

À. Äâèæåíèå  ïðåêðàòèòñÿ. Á.  Ñêîðîñòü  óâåëè÷èòñÿ.
Â. Ñêîðîñòü óìåíüøèòñÿ. Ã. Èçìåíåíèé íå ïðîèçîéäåò.
Ä. Õàðàêòåð äâèæåíèÿ óñòàíîâèòü íåâîçìîæíî.

���������� 2 . 2 . 

1òíàèðàÂ

Î ÿñòåæèâäíîðòêåëýìûðîòîêñ,åèíåðîêñóåòèëåäåðï
çè2þüòñîííåæÿðïàíñåëîïìîêñå÷èðòêåëýìîíäîðîíäîâ

íåâàðàíîðòêåëýäÿðàç;ÿîêîïÿèíÿîòñîñ e àíâàðàññàì, m

À. 
eE
m

.  Á. 
eE
m2

.  Â. 
2eE
m

.  Ã. 
2em
E

.  Ä. 0.

2òíàèðàÂ

Î ûöèòñà÷éîííåæÿðàçîíüëåòèæîëîïäÿðàçåòèëåäåðï
éîññàì m ìîíäîðîíäîâìåèíåðîêñóñÿñéåùóæèâä,

3þüòñîííåæÿðïàíåëîïìîêñå÷èðòêåëý

À. 
3ma
E

.  Á. 
3Em

a
.  Â. 

ma
E3

.  Ã. 
a
E3

.  Ä. 0.

3òíàèðàÂ

Í 2–ìîäÿðàçñûöèòñà÷óññàìåòèäéà e ÿñéåùóæèâä,
åëîïìîêñå÷èðòêåëýìîíäîðîíäîâìåèíåðîêñóñ

ÿîêîïÿèíÿîòñîñçè3þüòñîííåæÿðïàíñ

À. 
6eE
a

.  Á. 
3

2

eE
a

.  Â. 
2

3

eE
a

.  Ã. 
eE
a6

.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò

âåðíîãî.
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4òíàèðàÂ

× 4éîññàìàöèòñà m 2–ìîäÿðàçè e ìåèíåðîêñóñÿñòåæèâä
åòèëåäåðïÎ.åëîïìîêñå÷èðòêåëýìîíäîðîíäîâ

ÿëîïîãîòýüòñîííåæÿðïàí

À. 
−8ma

e
.  Á. 

2ma
e

.  Â. 
2

3

eE
a

.  Ã. 
−2ma

e
.  Ä. Ñðåäè îòâå-

òîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 2.3. 1. Íàéäèòå íàïðÿæåííîñòü* ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ
â  öåíòðå  êâàäðàòà,  â  âåðøèíàõ êîòîðîãî  ðàñïîëîæåíû
ýëåêòðè÷åñêèå çàðÿäû:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

19 .ñèð 29 .ñèð

O

–q –q

qq

q
O

–q

–q

2q

2q

q

      Ðèñ. 91          Ðèñ. 92

2.  Íàéäèòå  íàïðÿæåííîñòü*  ýëåêòðè÷åñêîãî  ïîëÿ
â öåíòðå îêðóæíîñòè, îïèñàííîé âîêðóã ðàâíîñòîðîííåãî
òðåóãîëüíèêà, â âåðøèíàõ êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû ýëåêò-
ðè÷åñêèå çàðÿäû:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

39 .ñèð 49 .ñèð

O

q

–q –q

q

O

–q

2q 2q

q

     Ðèñ. 93          Ðèñ. 94

a

* Ìîäóëü âåêòîðà íàïðÿæåííîñòè  E , ñîçäàâàåìîé åäèíè÷-
íûì çàðÿäîì q â öåíòðå O, ñ÷èòàòü èçâåñòíûì.



201

q
r4 0πε ε

q
C

À. Ìîäóëü  3E,  ââåðõ. Á.  Ìîäóëü  2E,  âíèç. Â.  Ìîäóëü
4,23E, âïðàâî. Ã. Ìîäóëü 2,82E, ââåðõ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ
íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  3

     ����� 3.1. Íàçîâèòå ôîðìóëó, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ àíàëèòè-
÷åñêèì âûðàæåíèåì äëÿ ïðèâåäåííîé â îòâåòå ôèçè÷åñêîé
âåëè÷èíû.

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

=U dE=U ∆ =U =U

À. Ïîòåíöèàë ïîëÿ òî÷å÷íîãî çàðÿäà. Á. Ïîòåíöèàë îä-
íîðîäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Â. Ïîòåíöèàë óåäèíåí-
íîãî ïðîâîäíèêà. Ã. Ïîòåíöèàë ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè ýëåê-
òðè÷åñêîãî ïîëÿ.

���������� 3.2. 1. Îïðåäåëèòå, êàêàÿ ïî çíàêó ðàáîòà ïîëÿ ïî
ïåðåìåùåíèþ ïðîáíîãî ïîëîæèòåëüíîãî çàðÿäà è êàê èç-
ìåíÿåòñÿ åãî íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

çèÿñòåæèâääÿðàçèëñå
èê÷îò B óê÷îòâ C )59 .ñèð(

èê÷îòçèÿñòåæèâääÿðàçèëñå D
óê÷îòâ A )59 .ñèð(

Ðèñ. 95

A
q
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2. Îïðåäåëèòå, êàêàÿ ïî çíàêó ðàáîòà ïîëÿ ïî ïåðå-
ìåùåíèþ ýëåêòðîíà è êàê èçìåíÿåòñÿ åãî íà÷àëüíàÿ ñêî-
ðîñòü äâèæåíèÿ:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

çèÿñòåæèâääÿðàçèëñå
èê÷îò A óê÷îòâ B )59 .ñèð(

èê÷îòçèÿñòåæèâääÿðàçèëñå A
óê÷îòâ D )59 .ñèð(

À. Ïîëîæèòåëüíàÿ;  óâåëè÷èâàåòñÿ. Á.  Ïîëîæèòåëüíàÿ;
óìåíüøàåòñÿ. Â. Îòðèöàòåëüíàÿ; óâåëè÷èâàåòñÿ. Ã. Îòðè-
öàòåëüíàÿ; óìåíüøàåòñÿ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 3.3. 1. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

òåàùáîîñþóðîòîê,üòñîðîêñ
âÿñóìåùÿäîõàí,óíîðòêåëý

üòñîíçàð,ÿîêîïèèíÿîòñîñ
âîëàèöíåòîï ∆U óññàìèäÿðàç;

èìûíòñåâçèüòàòè÷ñàíîðòêåëý

2éîññàìûöèòñà÷üòñîðîêñ m
–ìîäÿðàçè e »ÿàùþàðèïàç«,

ÿëäâîëàèöíåòîïüòñîíçàð
òåÿëâàòñîñéîðîòîê ∆U

À. 
− e U

m
∆

.  Á. 
− e U

m
∆

2
.  Â. 

2e U
m
∆

.  Ã. 
4e U

m
∆

.  Ä. Ñðå-

äè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

2. Îïðåäåëèòå:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

üòñîíçàðþóùÿçîìðîò
þóðîòîê,âîëàèöíåòîï

ûáîò÷,üòàäçîñîìèäîõáîåí
þüòñîðîêñîñéèùÿòåë v

þüòñîíëîïíîðòêåëý
ÿñëèâîíàòñî

éîññàìûöèòñà÷äÿðàç m,
þüòñîíçàðÿñéåùþÿíîãçàð

âîëàèöíåòîï ∆U
åëîïìîêñå÷èðòêåëýâ

ÿîêîïÿèíÿîòñîñçè
èòñîðîêñîä v

À. 
emv2

2
.  Á. 

ev
m

2

2
.  Â. 

mv
e

2

2
. Ã. 

mv
e2

. Ä. 
2

2

∆U
mv

. Å. 
∆U
mv2 .

Æ. 
m U

v
∆

2 2 . Ç. 
mv

U

2

2∆
. È. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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 Ç à ä à í è å  4

     �����  4.1. Îïðåäåëèòå, ïîä äåéñòâèåì êàêèõ ñèë ïåðåìå-
ùàåòñÿ (ñì. ðèñ. 95):

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ï éûíüëåòèæîëî
äÿðàç

èê÷îòçè B
óê÷îòâ C

ï éûíüëåòèæîëî
äÿðàç

èê÷îòçè D
óê÷îòâ A

íîðòêåëý
èê÷îòçè A

óê÷îòâ D

íîðòêåëý
èê÷îòçè B

óê÷îòâ C

À. Ñèëû  îòñóòñòâóþò.  Á.  Ñèëû  ýëåêòðè÷åñêîãî  ïîëÿ.
Â. Ñòîðîííèå ñèëû. Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 4.2. Ñðàâíèòå ðàáîòû ïî ïåðåìåùåíèþ (ñì. ðèñ. 95):

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îãîíüëåòèæîëîï
îïàäÿðàç

ìÿèðîòêåàðò
CBA è CDA

îãîíüëåòàöèðòî
îïàäÿðàç

ìÿèðîòêåàðò
CDA è DCB

îãîíüëåòàöèðòî
îïàäÿðàç

ìÿèðîòêåàðò
ACBA è ACDA

îãîíüëåòàöèðòî
îïàäÿðàç

ìÿèðîòêåàðò
CBA è CA

À. Ðàâíûå, ñ ïîëîæèòåëüíûì çíàêîì. Á. Ðàâíûå, ñ îòðè-
öàòåëüíûì çíàêîì. Â. Ðàâíûå íóëþ. Ã. Ðàâíûå ïî ìîäó-
ëþ,  ïðîòèâîïîëîæíûå  ïî  çíàêó. Ä.  Ñðåäè  îòâåòîâ  íåò
âåðíîãî.

��������������� 4.3. 1. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ ýíåðãèÿ âçàèìî-
äåéñòâèÿ äâóõ òî÷å÷íûõ çàðÿäîâ, íàõîäÿùèõñÿ â âîçäóõå
åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

èìèíóäæåìåèíÿîòññàð
àçàð2âüòè÷èëåâó

íèñîðåêâõèüòèòñåìîïè
(ε )2=

èìèíóäæåìåèíÿîòññàð
àçàð2âüòèøüíåìó

êèðòêåëýèäâõèüòèòñåìîïè
(ε )3=
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2. Îïðåäåëèòå, âî ñêîëüêî ðàç íóæíî èçìåíèòü:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿìóâäóäæåìåèíÿîòññàð
èðïèìàäÿðàçèìûí÷å÷îò

àíèñîðåêçèõèåñîíåðåï (ε )2=
ÿèãðåíýûáîò÷,õóäçîââ
âîäÿðàçÿèâòñéåäîìèàçâ

éåíæåðïüñàëàòñî

õóâäçèîãîíäîóíè÷èëåâ
èðïûáîò÷,âîäÿðàçõûí÷å÷îò

ÿèíÿîòññàðèèíåøüíåìó
ÿèãðåíýàçàð3âèìèíóäæåì

óäæåìÿèâòñéåäîìèàçâ
éîâîêàíèäîüñàëàòñîèìàäÿðàç

À. Óìåíüøèòü â 3 ðàçà. Á. Óâåëè÷èòü â 2 ðàçà. Â. Óìåíü-
øèòü â 1,5 ðàçà. Ã. Óìåíüøèòü â 2 ðàçà. Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  5

     �����  5.1. Íàéäèòå, êàêàÿ èç ïðèâåäåííûõ ôîðìóë ïîçâî-
ëÿåò îïðåäåëèòü ýëåêòðîåìêîñòü:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îãîêñîëï
àðîòàñíåäíîê

îãîííåíèäåó
àðàø

îãîííåíèäåó
îãîííåæÿðàç

àêèíäîâîðï

îãîíüëåëëàðàï
õóâäÿèíåíèäåîñ

õèêñîëïõûâîêàíèäî
âîðîòàñíåäíîê

À. C = 
02 S
q

ε ε
.  Á. C = 4πε0εR.  Â. C =  0 S

d
ε ε

.  Ã. C = 
q
U

.

���������� 5.2. Íà êîðïóñå êîíäåíñàòîðà íàïèñàíî:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

åòèëñè÷ûÂ.Â 002,Ôêì 001
,äÿðàçéûíüëàìèñêàì

üòèùáîîñîíæîìéûðîòîê
óðîòàñíåäíîê

åòèëåäåðïÎ.Â 003,Ôêì 05
àíäîòååìèéûðîòîê,äÿðàç
,àðîòàñíåäíîêêîäàëêáîçè

òþóðèòàóëïñêýîãåèëñå
åìèæåðìå÷îáàðâ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åòèëñè÷ûÂ.Â 002,Ôêì 001
,þèãðåíýþóíüëàìèñêàì
üòèïîêàíòåæîìþóðîòîê

ðîòàñíåäíîê

.Â 003,Ôêì 05
þóíüëàìèñêàìåòèëñè÷ûÂ

òåæîìþóðîòîê,þèãðåíý
ðîòàñíåäíîêüòèïîêàí
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À. 0,015 Êë. Á.  0,3 Êë. Â.  0,02 Êë. Ã.  3 Äæ. Ä.  2 Äæ.
Å. 2,25 Äæ. Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 5.3. Îïðåäåëèòå ýëåêòðîåìêîñòü áàòàðåè îäèíàêîâûõ
êîíäåíñàòîðîâ  Ñ (ðèñ. 96):

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èðï
õûòóíêìîçàð

õà÷þëê
K

1
è K

2

èðï
ìîòóíêìîçàð

å÷þëê K
1

ìîòóíêìàçè
å÷þëê K

2

èðï
õûòóíêìàç

õà÷þëê
K

1
è K

2

èðï
ìîòóíêìàç

å÷þëê K
1

ìîòóíêìîçàðè
å÷þëê K

2

Ðèñ. 96

À. C. Á.  0,5C. Â.  0,66C. Ã.  1,5C. Ä.  2C.

Ç à ä à í è å  6

     �����  6.1. Íàçîâèòå åäèíèöó ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, óêà-
çàííîé â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

àêîòàëèñ ÑÄÝ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åèíåëâèòîðïîñååííåðòóíâ
àêîòîãîííÿîòñîïàêèí÷îòñè

ÿèíåæÿðïàíåèíåäàï
åëåòèáåðòîïàí

àêîòîãîêñå÷èðòêåëý

À. Âîëüò. Á. Àìïåð. Â. Îì. Ã. Êóëîí. Ä. Âåáåð. Å. Ôàðàä.
Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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���������� 6.2. Îïðåäåëèòå ñîïðîòèâëåíèå ñîåäèíåíèÿ îäèíàêî-
âûõ ðåçèñòîðîâ R (ðèñ. 97):

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èðï
õûòóíêìîçàð

õà÷þëê K
1
èK

2

èðï
ìîòóíêìîçàð

å÷þëê K
1

ìîòóíêìàçè
å÷þëê K

2

èðï
ìîòóíêìàç

å÷þëê K
1

ìîòóíêìîçàðè
å÷þëê K

2

õûòóíêìàçèðï
õà÷þëê K

1
èK

2

Ðèñ. 97

À. 2R. Á. 1,66R. Â. R. Ã. 3R. Ä. 0,66R. Å. Ñðåäè îòâåòîâ
íåò âåðíîãî.

��������������� 6.3. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

åèíåëâèòîðïîñåîíüëåäó
åèíåëâèòîðïîñèëñå,èäåì

éîíèëäàêèíäîâîðïîãîíäåì l
îãîí÷åðåïîïþüäàùîëïè

ÿèíå÷åñ S îíâàð R

àäîâîðïîãîâåèíèìþëàóíèëä
îãîí÷åðåïîïþüäàùîëïñ

2ÿèíå÷åñ S îãåèëñå,
îíâàðåèíåëâèòîðïîñ R,

åèíåëâèòîðïîñåîíüëåäóà ρ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíå÷åñîãîí÷åðåïîïüäàùîëï
ÿëäèëàðèïñéîâîìîðõèí

ååèëñå,èêòèëïîðòêåëý
2îíâàðåèíåëâèòîðïîñ R,

åèíåëâèòîðïîñåîíüëåäó ρ à,
èèíÿîòñîñìîòóíÿòûââàíèëä l

îãîíüëèæóâäåèíåëâèòîðïîñ
éîíèëäàäîâîðïîãîíäåì l
îãîí÷åðåïîïþüäàùîëïè

ÿèíå÷åñ S åîíüëåäó;
èäåìåèíåëâèòîðïîñ ρ ûöíîê,

ûíå÷óðêñëèæ

À. 
2ρl
S

.  Á. 
ρl
R2

.  Â. 
RS
2ρ .  Ã. 

2RS
ρ .  Ä. 

ρl
S2

.  Å. 
RS
l

.
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Ç à ä à í è å  7

 � � � � �  7 . 1 . ×òî ìîæíî îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ èçìåðèòåëü-
íûõ ïðèáîðîâ, ñîáðàííûõ ïî ñõåìå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,89 .ñèð à ,89 .ñèð á ,89 .ñèð â ,89 .ñèð ã

Ðèñ. 98

À. Ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà âíåøíåì ó÷àñòêå öåïè. Á. Ïàäå-
íèå íàïðÿæåíèÿ íà âíóòðåííåì ó÷àñòêå öåïè. Â. Îòâåò À
è  ñèëó  òîêà. Ã. Îòâåò Á è  ñèëó  òîêà. Ä. Îòâåò Â è ÝÄÑ.
Å. Îòâåò Ã è ÝÄÑ. Æ. ÝÄÑ èñòî÷íèêà òîêà.

���������� 7.2. Íàéäèòå ÝÄÑ áàòàðåè, åñëè îäèíàêîâûå èñòî÷-
íèêè ïîñòîÿííîãî òîêà ñ ÝÄÑ 3 Â è âíóòðåííèì ñîïðî-
òèâëåíèåì 0,4 Îì êàæäûé ñîåäèíåíû, êàê ïîêàçàíî íà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,99 .ñèð à ,99 .ñèð á ,99 .ñèð â ,99 .ñèð ã

Ðèñ. 99

À. 6 Â. Á. 0. Â. 3 Â. Ã. 1,5 Â. Ä. 9 Â. Å. Ñðåäè îòâåòîâ
íåò âåðíîãî.
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��������������� 7.3. Íàéäèòå ïîêàçàíèÿ âîëüòìåòðà è âíóòðåííåå ñî-
ïðîòèâëåíèå áàòàðåè, èñïîëüçóÿ óñëîâèå çàäà÷è 7.2 è ðè-
ñóíîê, óêàçàííûé â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,99 .ñèð à ,99 .ñèð á ,99 .ñèð â ,99 .ñèð ã

À. 6 Â; 0,4 Îì.  Á. 6 Â; 0,8 Îì.  Â. 3 Â; 0,2 Îì.  Ã. 1,5 Â;
0,2 Îì.  Ä. 3 Â; 0,8 Îì.  Å. 0; 0,8 Îì.

Ç à ä à í è å  8

 � � � � � 8.1. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

óëèñ
îãîêñå÷èðòêåëý

,àêîò
îãåùÿäîõîðï

çåðå÷
ðîòñèçåð

,001 .ñèð( à)

óëèñ
îãîêñå÷èðòêåëý

,àêîò
îãåùÿäîõîðï

çåðå÷
ûðîòñèçåð
,001 .ñèð( á)

åèíåäàï
ÿèíåæÿðïàí
åðîòñèçåðàí

,001 .ñèð( â)

åîêñå÷èðòêåëý
åèíåëâèòîðïîñ

àðîòñèçåð
,001 .ñèð( ã)

a) á)

â) ã)

V

V

V

A

A A

A

B

B

B

B

A

A

R = 630 Îì R = 100 Îì R = 100 Îì

R = 110 Îì

U = 210 B U = 200 B

U = 220 B

I = 0,5 A

I = 0,5 A
R

Ðèñ. 100
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À. 0,2 À.  Á. 0,33 À.  Â. 1 À.  Ã. 55 Â.  Ä. 110 Â.  Å. 440 Â.
Æ. 110 Îì.  Ç. 440 Îì.  È. 55 Îì.

���������� 8.2. Îïðåäåëèòå ìîùíîñòü òîêà, ïîòðåáëÿåìóþ ó÷àñ-
òêîì öåïè AB ïî äàííûì:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,001 .ñèð à ,001 .ñèð á ,001 .ñèð â ,001 .ñèð ã

À. 110 Âò.  Á. 200 Âò.  Â. 27,5 Âò.  Ã. 70 Âò.  Ä. 275 Âò.

��������������� 8.3. Íàéäèòå  âíóòðåííåå  ñîïðîòèâëåíèå èñòî÷íèêà
òîêà, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

óêèí÷îòñèê
îãîííÿîòñîï

àêîò
Â 032ÑÄÝñ

èëèíèäåîñäîï
èïåöêîòñà÷ó BA

,001 .ñèð( à ;)
ÿèíàçàêîï

åíâîðîáèðï
üñèëèíåìçè

êèí÷îòñè
îãîííÿîòñîï

ÑÄÝñàêîò
òååìèÂ 502

éèíøåíâ
êîòñà÷ó

èïåö BA
,001 .ñèð( á)

êèí÷îòñè
îãîííÿîòñîï

ÑÄÝñàêîò
òååìèÂ 06

éèíøåíâ
êîòñà÷ó

èïåö BA
,001 .ñèð( â)

êèí÷îòñè
îãîííÿîòñîï

ÑÄÝñàêîò
òååìèÂ 222

éèíøåíâ
êîòñà÷ó

èïåö BA
,001 .ñèð( ã)

À. 5 Îì.  Á. 4 Îì.  Â. 10 Îì.  Ã. 6,6 Îì.  Ä. 0,5 Îì.

Ç à ä à í è å  9

     �����  9.1. Íàçîâèòå äåéñòâèå ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, êîòî-
ðîå èñïîëüçóåòñÿ â ïðèíöèïå äåéñòâèÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

õèêâàëï
-èíàðõîäåðï

éåëåò

-å÷èðòêåëý
àêíîâçîãîêñ

-å÷èíàâüëàã
-èëåêèíîãîêñ

ÿèíàâîð
éåëàòåä

ïìàë
ÿèíàâèëàêàí

À. Õèìè÷åñêîå.  Á. Çâóêîâîå.  Â. Ñâåòîâîå.  Ã. Òåïëîâîå.
Ä. Ìàãíèòíîå.
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���������� 9.2. 1. Îïðåäåëèòå,  â  êàêîì  èç  ðåçèñòîðîâ  ðàçâåò-
âëåííîé ÷àñòè ñõåìû (ðèñ. 101) ïðè ïðîõîæäåíèè ýëåêò-
ðè÷åñêîãî òîêà âûäåëèòñÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îâòñå÷èëîêåîíüëàìèñêàì
ûòîëïåò

îâòñå÷èëîêåîíüëàìèíèì
ûòîëïåò

R = R2,

R = R2,

R = R2,

R = R3,

R = R3,

R = R,

R = R,

1

2

34

5 6 7

Ðèñ. 101

2. Â  êàêîì  èç  ðåçèñòîðîâ  íåðàçâåòâëåííîé  ÷àñòè
ñõåìû (ðèñ. 101) ïðè ïðîõîæäåíèè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà
âûäåëèòñÿ:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îâòñå÷èëîêåîíüëàìèíèì
ûòîëïåò

îâòñå÷èëîêåîíüëàìèñêàì
ûòîëïåò

À. R1.  Á. R2.  Â. R3.  Ã. R4.  Ä. R5.  Å. R6.  Æ. R7.

��������������� 9. 3 . 1.  Ýëåêòðè÷åñêèé  êèïÿòèëüíèê  çà  âðåìÿ  τ
íàãðåâàåò âîäó îò òåìïåðàòóðû 50 °C äî êèïåíèÿ. Íà-
ïðÿæåíèå â ñåòè ðàâíî U, à ÊÏÄ êèïÿòèëüíèêà — η.
Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

åèíåëâèòîðïîñ
àòíåìåëýîãîíüëåòàâåðãàí
àññàìèëñå,àêèíüëèòÿïèê

àíâàðûäîâ m

òåæîìþóðîòîê,ûäîâóññàì
,êèíüëèòÿïèêîðòêåëýüòåðãàí

àâåðãàíåèíåëâèòîðïîñèëñå -
îíâàðàòíåìåëýîãîíüëåò R
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2. Ýëåêòðî÷àéíèê çà âðåìÿ τ  íàãðåâàåò âîäó ìàññîé m.
Íàïðÿæåíèå â ñåòè ðàâíî U, à ñîïðîòèâëåíèå íàãðåâà-
òåëüíîãî ýëåìåíòà ÷àéíèêà — R. Îïðåäåëèòå:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÏÊ àäîâèëñå,àêèíéà÷Ä
ûðóòàðåïìåòòîÿñòåàâåðãàí

 07îä02 °C

çåðå÷îãåùÿäîõîðï,àêîòóëèñ
òíåìåëýéûíüëåòàâåðãàí

àäîâèëñå,àêèíéà÷
ûðóòàðåïìåòòîÿñòåàâåðãàí

 05 ° ,ÿèíåïèêîäC
îíâàðèêâîíàòñóÄÏKà η

À. 
2

50

U

Rc

η τ
.  Á. 

50mc
RU

.  Â. 
50mc
R τ η .  Ã.  2

50m cR

U τ .  Ä. 
η τU

mc

2

50
.

Ç à ä à í è å  1 0

     �����  10.1. Ýëåêòðè÷åñêàÿ ïëèòêà ñ ðåãóëèðóåìîé ìîùíî-
ñòüþ ðàññ÷èòàíà íà íàïðÿæåíèå 220 Â è èìååò òðè ñïèðà-
ëè ñ ñîïðîòèâëåíèÿìè 55 Îì, 55 Îì, 110 Îì. Îïðåäåëèòå
ñèëó òîêà, ïîòðåáëÿåìóþ ïëèòêîé:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èðï
éîííå÷þëêâ

éîâðåï
èëàðèïñ

èðï
éîííå÷þëêâ

éåüòåðò
èëàðèïñ

èðï
õûííå÷þëêâ

îíüëåòàâîäåëñîï
éåüòåðòèéîðîòâ

õÿëàðèïñ

èðï
õûííå÷þëêâ

îíüëåòàâîäåëñîï
õÿëàðèïñõåðò

À. 1,33 À.  Á. 1 À.  Â. 4 À.  Ã. 2 À.  Ä. 3 À.

���������� 10.2. Êîíñòðóêöèÿ ýëåêòðîïëèòêè ïîçâîëÿåò òîëüêî
ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîåäèíåíèå ñïèðàëåé. Èñïîëüçóÿ óñëî-
âèå çàäàíèÿ 10.1, ñîîòâåòñòâóþùåãî âàðèàíòà, îïðåäåëè-
òå, â êàêîì ñëó÷àå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíå÷þëêâ
éåëàðèïñ
-ÿëáåðòîï

êîòéûìå
-üëàìèíèì

éûí

ÿèíå÷þëêâ
éåëàðèïñ
-ÿëáåðòîï

êîòéûìå
-üëàìèñêàì

éûí

ÿèíå÷þëêâ
,éåëàðèïñ

êîòéûìåÿëáåðòîï
ìîêîòñâîêàíèäî
õÿà÷óëñõèãóðäâ

ÿèíå÷þëêâ

éûìåÿëáåðòîï
òåàìèíèðïêîò
åûí÷îòóæåìîðï

òîÿèíå÷àíç
îäîãîíüëàìèíèì
îãîíüëàìèñêàì
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À. Âêëþ÷åíà èëè ïåðâàÿ, èëè âòîðàÿ ñïèðàëü. Á. Âêëþ-
÷åíû âñå ñïèðàëè. Â. Âêëþ÷åíèÿ ñïèðàëåé ïî äâå èëè îò-
äåëüíî òðåòüåé ñïèðàëè. Ã. Äâå ïåðâûå è òðåòüÿ; ïåðâàÿ è
òðåòüÿ âìåñòå è âòîðàÿ è òðåòüÿ âìåñòå. Ä. Äâå ïåðâûå
âìåñòå è âòîðàÿ è  òðåòüÿ âìåñòå. Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

��������������� 10.3. Èñïîëüçóÿ óñëîâèÿ çàäàíèé 10.1 è 10.2, ñîîò-
âåòñòâóþùåãî âàðèàíòà, îïðåäåëèòå, â êàêîì ñëó÷àå ïî-
òðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîïëèòêè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àíüëàìèñêàì àíüëàìèíèì àçàð2â
åøüíåì

éîíüëàìèñêàì

àçàð4â
åøüëîá

éîíüëàìèíèì

À. Ïðè âêëþ÷åíèè ïåðâîé èëè âòîðîé ñïèðàëåé. Á. Ïðè
âêëþ÷åíèè  òðåòüåé  èëè  äâóõ  ïåðâûõ  âìåñòå. Â.  Òðåõ
âìåñòå. Ã. Äâóõ ïåðâûõ âìåñòå. Ä. Ïåðâîé è âòîðîé âìåñòå.
Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  1 1

     ����� 11.1. 1. Îïðåäåëèòå çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè äðåéôà íî-
ñèòåëåé ñâîáîäíîãî çàðÿäà â ïðîâîäíèêå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

èèöàðòíåöíîêòî îãîí÷åðåïîïèäàùîëïòî
àêèíäîâîðïÿèíå÷åñ

2. Îïðåäåëèòå çàâèñèìîñòü ñèëû ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà
â ïðîâîäíèêå:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

-åòèñîíàôéåðäèòñîðîêñòî
ìåíâàäÿðàçîãîíäîáîâñéåë

éåëåòèñîíèèöàðòíåöíîêòî
ìåíâàäÿðàçîãîíäîáîâñ

À. Ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíàÿ. Á. Îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëü-
íàÿ. Â. Êâàäðàòè÷íàÿ. Ã. Íå  çàâèñèò. Ä.  Ñðåäè  îòâåòîâ
íåò âåðíîãî.
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���������� 11.2. Îïðåäåëèòå óñëîâèå, ïðè êîòîðîì:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

üòàâîðèòèìýòåæîì
àëëàòåìçè

éèùÿòåë,íîðòêåëý
îíðÿëóêèäíåïðåï

èòñîíõðåâîïîãå

àíîðòêåëýÿèññèìý
àëëàòåìçè
àíæîìçîâåí

çèéèøâàâîðèòèìý
íîðòêåëýàëëàòåì

üòåìèòåäóá
üòñîðîêñþóâåëóí

4òíàèðàÂ

éèùÿòåëíîðòêåëýàëëàòåìçèüòàâîðèòèìýòåæîì
òîéîí÷èëòî,þüòñîðîêñîñèòñîíõðåâîïîãåîíðÿëóêèäíåïðåï

àëëàòåìèìàëåäåðïàçÿëóí

À. Eê  >  Aâûõ.  Á. Eê  =  Aâûõ. Â.  Eê  <  Aâûõ.  Ã.  Eê  ≥  Aâûõ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 11.3. Ñèëà òîêà â ýëåêòðîëèòè÷åñêîé âàííå ðàâíà I.
Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ÿëäåîìèäîõáîåí,ÿìåðâ
àðàâîìàñÿèíàâîðèëåêèí

þüäàùîëï S ÿëåêèíìåîëñ
éîíèùëîò d üòñîíòîëï;

ÿëåêèí ρ,
éèêñå÷èìèõîðòêåëý

òíåëàâèâêý k

èðïàìîðõÿîëñóíèùëîò
èëàòåäèèíàâîðèìîðõ

þüäàùîëï S ÿìåðâàç τ;
àìîðõüòñîíòîëï ρ,

éèêñå÷èìèõîðòêåëý
òíåëàâèâêý k

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èëàòåäèòñîíõðåâîïüäàùîëï
éîêñå÷èðòåìîåãéîíæîëñ

ååèðïèëñå,ûìðîô
èèíåæÿòîðïàíèèíåðáåðåñ

èíåìåðâ τ éîëñÿñëàâîçàðáî
éîíèùëîòàðáåðåñ d;
àðáåðåñüòñîíòîëï ρ,

éèêñå÷èìèõîðòêåëý
òíåëàâèâêý k

éèêñå÷èìèõîðòêåëý
îãåèðïèëñå,òíåëàâèâêý

èèíåëåäåðïîìîíòûïî
þüäàùîëïåäîòàêàí S

éîíèùëîòéîëñÿñëàâîçàðáî d;
àëëàòåìüòñîíòîëï ρ

À. 
kI
d

τ
ρ .   Á. 

kI
S

τ
ρ .   Â. 

Sd
I

ρ
τ .   Ã. 

kI

Sτ ρ .   Ä. 
Sd
Ik

ρ
.   Å. Ñðåäè

îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  1 2

 � � � � � 12.1. Íàçîâèòå íîñèòåëåé ñâîáîäíîãî çàðÿäà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

õàçàãâ åìóóêàââ -îðòêåëýâ
õàòèë

-îðïóëîïâ
õàêèíäîâ

À. Ýëåêòðîíû.  Á. Èîíû.  Â. Èîíû è ýëåêòðîíû.  Ã. Èîíû
è äûðêè.  Ä. Äûðêè è ýëåêòðîíû.  Å. Äûðêè.  Æ. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 12.2. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíÿåòñÿ ýëåêòðè÷åñêîå ñî-
ïðîòèâëåíèå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îãîíäåì
-äîâîðïóëîï

ñàêèí
ìåèíåøûâîï
ûðóòàðåïìåò

-äîâîðïóëîï
îãîâîêèí

ñàäîèä
ìåèíåøûâîï
ûðóòàðåïìåò

îãîíäîâ
àðîâòñàð

éîíðåñ
ñûòîëñèê

ìåèíåæèíîï
ûðóòàðåïìåò

èðïàçàã
èèíåæèíîï
ÿèíåëâàäîãå

àêäÿðîïîä
01 2– ðåôñîìòà

À. Óâåëè÷èâàåòñÿ. Á. Îñòàåòñÿ íåèçìåííûì. Â. Óìåíüøà-
åòñÿ. Ã. Èçìåíÿåòñÿ íåîïðåäåëåííî. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

��������������� 12.3. Îïðåäåëèòå ãðàôèê (ðèñ. 102), êîòîðûé ñîîò-
âåòñòâóåò âîëüò-àìïåðíîé õàðàêòåðèñòèêå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

-äîâîðïóëîï
îãîâîêèí

àäîèä

îãîíìóóêàâ
àäîèä

-îêñå÷èëëàòåì
àêèíäîâîðïîã

àäÿðçàð
åçàãâ
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a) á) â) ã) ä)

0 0 0 0 0

I I I I I

U U U U U

1 1

1

1 1

2
2

3 2
2

2

3

Ðèñ. 102

À. Ðèñ. 102, à.  Á. Ðèñ. 102, á.  Â. Ðèñ. 102, â.  Ã. Ðèñ. 102, ã.
Ä. Ðèñ. 102, ä.  Å. Ðèñ. 102, à è ã.

Ç à ä à í è å  1 3

     ����� 13.1. Îïðåäåëèòå, íà êàêîé îðáèòå àòîìà, ìîäåëü êî-
òîðîãî ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 103, ýëåêòðîíû èìåþò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

þóøüíåìèàí
þèãðåíý

þóøüëîáèàí
þèãðåíý

þóøüëîáèàí
-îìèàçâóëèñ

ÿèâòñéåä
ìîðäÿñ

þóøüíåìèàí
-îìèàçâóëèñ

ÿèâòñéåä
ìîðäÿñ

Ðèñ. 103

À. 1.  Á. 2.  Â. 3.  Ã. 4.  Ä. Íà ëþáîé îðáèòå.

���������� 13.2. 1. Îïðåäåëèòå òèï ïðåèìóùåñòâåííîé ïðîâîäè-
ìîñòè (ðèñ. 104) äëÿ óêàçàííîãî â âàðèàíòå ïîëóïðîâîä-
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íèêà, à òàêæå óêàæèòå íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ îñíîâíûõ íî-
ñèòåëåé ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, åñëè ÷åðåç äèîä ïðîõîäèò òîê.

1òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ï êèíäîâîðïóëî 1 Ï êèíäîâîðïóëî 2

2. Îïðåäåëèòå  òèï ïðåèìóùåñòâåííîé ïðîâîäèìîñòè
(ðèñ. 104) äëÿ óêàçàííîãî â âàðèàíòå ïîëóïðîâîäíèêà, à
òàêæå óêàæèòå íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ íå îñíîâíûõ íîñèòå-
ëåé ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, åñëè ÷åðåç äèîä íå ïðîõîäèò òîê.

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

Ï êèíäîâîðïóëî 2 Ï êèíäîâîðïóëî 1

Ðèñ. 104

À. Äûðî÷íàÿ; âïðàâî.  Á. Äûðî÷íàÿ; âëåâî.  Â. Ýëåêòðîí-
íàÿ;  âïðàâî.   Ã.  Ýëåêòðîííàÿ;  âëåâî.   Ä.  Ýëåêòðîííàÿ;
ââåðõ. Å. Äûðî÷íàÿ; âíèç.

��������������� 13.3. Íà ðèñ. 102 íàéäèòå òî÷êó èëè ÷àñòü ãðàôèêà
âîëüò-àìïåðíîé õàðàêòåðèñòèêè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

âàäÿðçàð
-ñòåâòîîñ,åçàã

îãåùþóâò
-üëåòÿîòñîìàñ
óäÿðçàðóìîí

îãîíìóóêàâ
çåáàäîèä
àâåðãîäîï

,àäîòàê
ñòåâòîîñ -þóâò
óêîòþóù

ÿèíåùûñàí

îãîíìóóêàâ
ñàäîèä

ìîâåðãîäîï
,àäîòàê

-óâòñòåâòîîñ
óêîòþóùþ

èèññèìýîìðåò

îãîêñå÷èëëàòåì
,àêèíäîâîðï

þóùþóâòñòåâòîîñ
èâàçþèíåëâÿîï ñ -è

-åëâèòîðïîñèòñîì
ûðóòàðåïìåòòîÿèí

À. Ðèñ. 102, ä,  2. Á.  Ðèñ. 102, ã,  1. Â.  Ðèñ. 102, ã,  3.
Ã.  Ðèñ. 102, á,  1. Ä.  Ðèñ. 102, á,  3. Å.  Ðèñ. 102, à,  2.
Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  1 4

     ����� 14.1. Íàçîâèòå åäèíèöó ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, óêà-
çàííîé â âàðèàíòå:
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1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèöêóäíè
îãîíòèíãàì

ÿëîï

üòñîíâèòêóäíè
àêèíäîâîðï

éûíòèíãàì
êîòîï

ÿàíòèíãàì
üòñîìåàöèíîðï

À. Âåáåð.  Á. Ôàðàä.  Â. Ãåíðè.  Ã. Òåñëà.  Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.

���������� 14.2. Íà ðèñ. 105 èçîáðàæåíà ñõåìà ìàãíèòíûõ ïî-
ëåé ïðÿìîëèíåéíûõ ïðîâîäíèêîâ AB è CD ñ òîêîì. Îïðå-
äåëèòå íàïðàâëåíèå òîêîâ â ïðîâîäíèêàõ è õàðàêòåð èõ
âçàèìîäåéñòâèÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

501 .ñèðàí à, ,501 .ñèðàí á ,501 .ñèðàí â ,501 .ñèðàí ã

a) á)

â) ã)

+

+

+++

++

+++

++

+

+

+++

++

+++

++

+

+

+++

++

+++

++

+

+

+++

++

+++

++

+

+

+++

++

+++

++

+

+

+++

++

+++

++

A A

AA

C C

CC

B

B

B

B

D D

DD

Ðèñ. 105

À. Èç A â B, èç C â D; îòòàëêèâàþòñÿ.  Á. Èç A â B, èç C
â D; ïðèòÿãèâàþòñÿ.  Â. Èç A â B, èç D â C; îòòàëêèâà-
þòñÿ.  Ã. Èç A â B, èç D â C; ïðèòÿãèâàþòñÿ.  Ä. Èç B â A,
èç  D  â  C;  îòòàëêèâàþòñÿ.   Å.  Èç  B  â  A,  èç  D  â  C;
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ïðèòÿãèâàþòñÿ.  Æ. Èç B â A, èç C â D; îòòàëêèâàþòñÿ.
Ç. Èç B â A, èç C â D; ïðèòÿãèâàþòñÿ.

��������������� 14.3. Íà ðèñ. 106 èçîáðàæåíû äâà êðóãîâûõ âèòêà
ñ òîêîì. Ïî èçâåñòíîìó íàïðàâëåíèþ âåêòîðà èíäóêöèè
ìàãíèòíîãî ïîëÿ â öåíòðå âòîðîãî âèòêà O2 îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

ììåëêüòñîíðÿëîï
C è D

ììåëêüòñîíðÿëîï
A è B èêòèâèëñå,

ÿñòþàâèãÿòèðï

ììåëêüòñîíðÿëîï
A è B èêòèâèëñå,

ÿñòþàâèêëàòòî

4òíàèðàÂ

ììåëêüòñîíðÿëîï C è D àðîòêåâåèíåëâàðïàíèëñå,
àêòèâîãîðîòâåðòíåöâÿëîïîãîíòèíãàìèèöêóäíè O

2

åîíæîëîïîâèòîðïàíüñîëÿíåìîï

Ðèñ. 106

À. A —  ïëþñ,  B —  ìèíóñ. Á.  A —  ìèíóñ,  B —  ïëþñ.
Â.  C —  ïëþñ,  D —  ìèíóñ. Ã.  C —  ìèíóñ,  D —  ïëþñ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  1 5

     �����  15.1. Îïðåäåëèòå íàïðàâëåíèå ñèëû Àìïåðà, äåéñòâó-
þùåé íà ïðîâîäíèê ñ òîêîì, êàê ïîêàçàíî íà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,701 .ñèð à ,701 .ñèð á ,701 .ñèð â 701 .ñèð ã,
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+

+

a) á)

â) ã)

B B

B
B

Ðèñ. 107

À. Âïðàâî.  Á. Âëåâî.  Â. Ââåðõ.  Ã. Âíèç.  Ä. Çà ÷åðòåæ.
Å. Ê íàì.  Æ. Íàïðàâëåíèå îïðåäåëèòü íåâîçìîæíî.

���������� 15.2. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

èòñà÷éîíâèòêàóíèëä
,àêèíäîâîðïîãîíéåíèëîìÿðï

åîíäîðîíäîâîãîííåùåìîï
éåèöêóäíèñåëîïåîíòèíãàì

3ìîëãóäîï 0Q ìÿèíèëê
åëèñèðïèëñå,èèöêóäíè

àêîò I êèíäîâîðïàí
àëèñòåóâòñéåä

èèíÿîòññàðìîêàêàí
,àäîâîðïîãîíéåíèëîìÿðïòî

2êîòòå÷åòóìîðîòîêîï I,
ÿëîïîãîíòèíãàìÿèöêóäíè

àíâàð

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èðïåêèíäîâîðïâàêîòóëèñ
íåæîëîïñàðíîîò÷,èèâîëñó

ìÿèíèëîíðÿëóêèäíåïðåï
êèíäîâîðïàíèëñå,èèöêóäíè

5,0éîíèëäéîíâèòêàñ l,
åîíäîðîíäîâéûííåùåìîï

,éåèöêóäíèñåëîïåîíòèíãàì
àëèñòåóâòñéåä

èèöêóäíèóíè÷èëåâ
,ÿëîïîãîíòèíãàìîãîíäîðîíäî

ìîëãóäîïíåùåìîïåîðîòîêâ
03 Q èèöêóäíèìÿèíèëê

éîíèëäéîíâèòêàñêèíäîâîðï l
ìîêîòè I, îãåíàíèëñå

àëèñòåóâòñéåä

B
B

F

F
F

B
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À. 
µ µ

π
0

2

I
B

.  Á. 
2F
Il .  Â. 

F
Bl2

.  Ã. 
µ µ

π
0 I
B

.  Ä. 
F
IB2

.  Å. 
F
I l2

.

Æ. 
2F
Bl

.  Ç. 
2F
IB

.

��������������� 15.3. Íà ðèñ. 108 èçîáðàæåíû âçàèìîäåéñòâèÿ îäíîðîä-
íîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ òîêàìè â ïðÿìîëèíåéíûõ ïðîâîäíè-
êàõ. Íàçîâèòå ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû è èõ õàðàêòåðèñòèêè,
êîòîðûå ìîæíî êà÷åñòâåííî îïðåäåëèòü, èñïîëüçóÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,801 .ñèð à ,801 .ñèð á ,801 .ñèð â ,801 .ñèð ã

Ðèñ. 108

À. Ñèëà Àìïåðà; íàïðàâëåíà âëåâî. Á. Ñèëà Àìïåðà; íà-
ïðàâëåíà  âïðàâî. Â.  Ñèëà  Àìïåðà;  íàïðàâëåíà  ââåðõ.
Ã.  Ñèëà Àìïåðà;  íàïðàâëåíà  âíèç. Ä.  Ñèëà  òîêà;  òîê
íàïðàâëåí ê íàì. Å. Ñèëà òîêà; òîê íàïðàâëåí îò íàñ.
Æ.  Âåêòîð  ìàãíèòíîé  èíäóêöèè;  íàïðàâëåí  îò  íàñ.
Ç. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  1 6

     ����� 16.1. Íàéäèòå äðóãóþ çàïèñü åäèíèöû ôèçè÷åñêîé
âåëè÷èíû:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

áÂ— àêîòîïîãîíòèíãàì Â— ÑÄÝ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ëÒ— ÿëîïîãîíòèíãàìèèöêóäíè íÃ— èòñîíâèòêóäíè

À. Âæñ/À.  Á. Òëæì2.  Â. Âá/ñ.  Ã. Í/(Àæì).
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���������� 16.2. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

èðòóíâêîòîïéûíòèíãàì
éîíèëäèêøóòàê l ååèëñå,

íåâàðñóèäàð R àíîè
òèæðåäîñ n îÏ.âîêòèâ

êîòòèäîõîðïåêøóòàê I.
èðòóíâåëîïåîíòèíãàÌ

ìûíäîðîíäîüòàòè÷ñèêøóòàê

îãîêñîëïòíåìîìéèùþàùàðâ
þüäàùîëïàðóòíîê S,

åîíäîðîíäîâîãîííåùåìîï
cåëîïåîíòèíãàì éåèöêóäíè ,

êîòòèäîõîðïóðóòíîêîïèëñå I,
àòíåìîìîãîíòèíãàìðîòêåâà

óðîòêåâíåðÿëóêèäíåïðåï
ÿëîïîãîíòèíãàìèèöêóäíè

2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿëîïîãîíòèíãàìþèöêóäíè
òèîòñîñàíîèëñå,èêøóòàê

çè n ìîñóèäàðâîêòèâ R
Ôêîòîïéûíòèíãàìòåàäçîñè

îïéèùÿäîõîðï,êîò
óêèíäîâîðïóìîâåöüëîê

ìîñóèäàð R îãåèëñå,
íåâàðòíåìîìéûíòèíãàì P

ì

À. BSn. Á. 
π µ µ0

2InR

l
. Â.  ì

2

P
Rπ . Ã.  BIS. Ä.  2

Ô

n Rπ .

Å. 
BS
n

. Æ. PìπR2.  Ç. I
B
S

.

��������������� 16.3. Íà  ðèñ. 109  èçîáðàæåíû  òðàåêòîðèè  ÷àñòèö,
èìåþùèõ îäèíàêîâûå ïî ìîäóëþ çàðÿäû è âûëåòàþùèå
èç òî÷êè A â îäíîðîäíîì ìàãíèòíîì ïîëå ñ îäèíàêîâûìè
ñêîðîñòÿìè. Èñïîëüçóÿ ýòî óñëîâèå, îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àäÿðàçêàíç
ûöèòñà÷ 1;

ûññàìåòèíâàðñ
öèòñà÷ 1 è 2

àäÿðàçêàíç
ûöèòñà÷ 2;

ûññàìåòèíâàðñ
öèòñà÷ 2 è 3

àäÿðàçêàíç
ûöèòñà÷ 3;

ûññàìåòèíâàðñ
öèòñà÷ 3 è 4

àäÿðàçêàíç
ûöèòñà÷ 4;

ûññàìåòèíâàðñ
öèòñà÷ 4 è 1

B3 4
2

1

R

v

3R

3R

A

2R

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

Ðèñ. 109

B
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À. Ïëþñ; 1 : 2. Á. Ìèíóñ; 1 : 2. Â. Ïëþñ; 2 : 3. Ã. Ìèíóñ;
2 : 3. Ä. Ïëþñ; 1 : 1. Å. Ìèíóñ; 1 : 3. Æ. Ïëþñ; 1 : 3.
Ç. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  1 7

     ����� 17.1. Ñ ïîìîùüþ êàòóøêè, ïîäêëþ÷åííîé ê ãàëüâà-
íîìåòðó, è ïîëîñîâûõ ìàãíèòîâ, äåìîíñòðèðóþòñÿ îïûòû
Ôàðàäåÿ. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíÿòñÿ ïîêàçàíèÿ ãàëüâà-
íîìåòðà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èðï
èèíåñåíâ

îãîíäî
âàòèíãàì

óêøóòàê

èèíåñåíâèðï
õóâäóêøóòàêâ

îïâîòèíãàì
þèíåíâàðñ

ìåèíåñåíâñ
åæéîêàòñ

þüòñîðîêñ
îãîíäî

íèäîèëñå
òèíãàì
üòèñîíâ

ååííåëäåì

,èèíåñåíâèðï
ìåòàçà

èèíåñåíûâ
àòèíãàìîãîíäî

èêøóòàêçè
åæéîòñ
þüòñîðîêñ

À. Ñòðåëêà îòêëîíèòñÿ. Á. Ñòðåëêà îòêëîíèòñÿ â  îäíó,
à çàòåì â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó. Â. Ïîêàçàíèÿ íå èç-
ìåíÿòñÿ. Ã. Ïîêàçàíèÿ óâåëè÷àòñÿ. Ä. Ïîêàçàíèÿ óìåíü-
øàòñÿ. Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 17.2. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îäàíþüòñîðîêñéîêàêñ
ñêèíäîâîðïüòàùåìåðåï

èòñà÷éîíâèòêàéîíèëä l
óðîòêåâîíðÿëóêèäíåïðåï

üëóäîì,èèöêóäíèéîíòèíãàì
íåâàðîãîðîòîê B âûáîò÷,

üñàëàâîðèðåíåãåêèíäîâîðï
ÿàíâàð,ÑÄÝ 1

,ÿëîïîãîíòèíãàìþèöêóäíè
ìåíâèèíåæèâäèðïèëñå

éîíèëäñàêèíäîâîðï
èòñà÷éîíâèòêà l ìîëãóäîï

03 Q éîíòèíãàìóðîòêåâê
þüòñîðîêñîñèèöêóäíè v

ÿàíâàð,ÑÄÝÿñòåóðèðåíåã 1
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3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

âþóìåóðèðåíåã,ÑÄÝ
éîíèëäñåêèíäîâîðï

èòñà÷éîíâèòêà l îãåèðï
þüòñîðîêñîñèèíåùåìåðåï v

åëîïìîíòèíãàììîíäîðîíäîâ
éåèöêóäíèñ Â 03ìîëãóäîï Q

éîíòèíãàìóðîòêåâê
èèöêóäíè

èòñà÷éîíâèòêàóíèëäþóêàê
,üòÿçâîíæóíàêèíäîâîðï

èèíåùåìåðåïèðïûáîò÷
åëîïìîíòèíãàììîíäîðîíäîâ

þüòñîðîêñîñ v
ìÿèíèëîíðÿëóêèäíåïðåï
,ÑÄÝàëêèíçîâ,èèöêóäíè

ÿàíâàð 1 àðîòêåâüëóäîÌ.
íåâàðèèöêóäíèéîíòèíãàì B

À. 
2

ev
1

. Á. 
l

B
1

. Â. 0,5B
l
v

. Ã.  Bl
1

. Ä.  2lv
1

. Å.  Bv
1

. Æ. 1
v
B

.

Ç. Bl
v
2

.

��������������� 17.3. Íà ðèñ. 110 èçîáðàæåíû ðàçëè÷íûå ñëó÷àè ýëåê-
òðîìàãíèòíîé èíäóêöèè. Íàçîâèòå ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû è
èõ õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûå ìîæíî êà÷åñòâåííî îïðåäå-
ëèòü, èñïîëüçóÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,011 .ñèð à ,011 .ñèð á ,011 .ñèð â ,011 .ñèð ã

Ðèñ. 110

À. Èíäóêöèîííûé òîê; íàïðàâëåí ê íàì. Á. Èíäóêöèîí-
íûé òîê; íàïðàâëåí îò íàñ. Â. Èíäóêöèîííûé òîê; òîê
îòñóòñòâóåò. Ã. Ñêîðîñòü ïðîâîäíèêà; íàïðàâëåíà ââåðõ.
Ä. Ñêîðîñòü ïðîâîäíèêà; íàïðàâëåíà âíèç. Å. Ñêîðîñòü
ïðîâîäíèêà; íàïðàâëåíà âëåâî. Æ. Ñêîðîñòü ïðîâîäíèêà;
íàïðàâëåíà âïðàâî. Ç. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  1 8

     �����  18.1. Îïðåäåëèòå, âîçíèêíåò ëè ÝÄÑ ñàìîèíäóêöèè
â êàòóøêå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

òíåìîìâ
ÿèíàêûìàç

èïåö

éîðîòîêîï
òèäîõîðï

êîòéûííÿîòñîï

éîðîòîêîï
òèäîõîðï

éûííåìåðåï
êîò

òíåìîìâ
ÿèíàêûìçàð

èïåö

À. Äà.   Á.  Íåò.   Â.  Îïðåäåëèòü  íåâîçìîæíî.   Ã.  Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 18.2. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

èðïàêîòÿèíàâûáóÿìåðâ
ÑÄÝèëñå,èïåöèèíàêûìçàð

àíâàðèèöêóäíèîìàñ 1;
þüòñîíâèòêóäíèåêøóòàêîï L

êîòéûííÿîòñîïòèäîõîðï I

îãîðîòîêåèíå÷åòâ,ÿìåðâ
êîòîïéûíòèíãàìòåíçå÷ñè
èëñå,èïåöèèíàêûìçàðèðï

ìîòýèðïåêøóòàêâ
ÿàíâàð,ÑÄÝòåàêèíçîâ 1;

éåùÿîòñîñ,åêøóòàêâ
çè n éûíòèíãàì,âîêòèâ

Ôíåâàðêîòîï

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èðòóíâêîòîïéûíòèíãàì
çèòèîòñîñàíîèëñå,èêøóòàê

n åêøóòàêîï;âîêòèâ
þüòñîíâèòêóäíè L òèäîõîðï
êîòéûííÿîòñîï I

,èêøóòàêüòñîíâèòêóäíè
èèíåäæîõîðïèðïéåíâèëñå

àêîò I îãîíòèíãàìÿèãðåíý
àíâàðÿëîï W

À. 
2

2

W
I

.  Á. 
Ôn
1

.  Â. nIL.  Ã. –
LI
1

.  Ä. 0.  Å. Ñðåäè îòâå-

òîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 18.3. Îïðåäåëèòå âçàèìîäåéñòâèå ïîñòîÿííîãî ìàã-
íèòà ñ êîëüöåâûì ïðîâîäíèêîì è íàïðàâëåíèå âîçíèêàþ-
ùåãî èíäóêöèîííîãî òîêà (ðèñ. 111) äëÿ ñëó÷àÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíåñåíâ
îãîíðåâåñ

îãîíòèíãàì
àñþëîï
îöüëîêâ

ÿèíåñåíâ
îãîíæþ

îãîíòèíãàì
àñþëîï
îöüëîêâ

ÿèíåñåíûâ
îãîíðåâåñ

îãîíòèíãàì
àñþëîï

àöüëîêçè

ÿèíåñåíûâ
îãîíæþ

îãîíòèíãàì
àñþëîï

àöüëîêçè

Ðèñ. 111

À. Ïðèòÿãèâàþòñÿ;  1–2–3. Á.  Ïðèòÿãèâàþòñÿ;  3–2–1.
Â.  Îòòàëêèâàþòñÿ;  1–2–3. Ã.  Îòòàëêèâàþòñÿ;  3–2–1.
Ä. Âçàèìîäåéñòâèÿ íåò; íåò òîêà.  Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.
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Êîëåáàíèÿ è âîëíû

4.1. Ìåõàíè÷åñêèå êîëåáàíèÿ è âîëíû

Ç à ä à í è å  1

     �����  1.1. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

-åëîêäîèðåï
-àìåòàìéèíàá

îãîêñå÷èò
èðïàêèíòÿàì

èèíå÷èëåâó
èòèíûíèëä

àçàð4â

-àáåëîêàòîòñà÷
-àìåòàìéèí

îãîêñå÷èò
èðïàêèíòÿàì

èèíåøüíåìó
èòèíûíèëä

çàð9â

èòèíàíèëä
-îêñå÷èòàìåòàì

,àêèíòÿàìîã
äîèðåïèëñå

éèíàáåëîê
ÿñòè÷èëåâó

àçàð2â

-åëîêäîèðåï
-íèæóðïéèíàá

í -èíòÿàìîãî
-üíåìóèðïàê

ûññàìèèíåø
éîíüëàèðåòàì
àçàð4âèê÷îò

À. Íå èçìåíèòñÿ. Á. Âîçðàñòåò â 2 ðàçà. Â. Óìåíüøèòñÿ
â 2 ðàçà. Ã. Âîçðàñòåò â 3 ðàçà. Ä. Âîçðàñòåò â 4 ðàçà.

���������� 1.2. Ãðóç  ìàññîé  2 êã,  ïðèêðåïëåííûé  ê  ïðóæèíå
æåñòêîñòüþ 1 êÍ/ì, ñîâåðøàåò êîëåáàíèÿ ñ àìïëèòóäîé
2 ñì. Îïðåäåëèòå:

IV
÷àñòü

Ãàðìîíè÷åñêèå êîëå-
áàíèÿ  è  èõ  õàðàêòåðèñ-
òèêè; óðàâíåíèå ãàðìîíè-
÷åñêîãî  êîëåáàíèÿ;  ïðå-
âðàùåíèå  ýíåðãèè  ïðè
êîëåáàòåëüíîì äâèæåíèè;
ñëîæåíèå ãàðìîíè÷åñêèõ
êîëåáàíèé îäíîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ è îäèíàêîâîé ÷àñ-

òîòû;  ñâîáîäíûå  è  âû-
íóæäåííûå  êîëåáàíèÿ;
ìåõàíè÷åñêèå êîëåáàíèÿ;
ìåõàíè÷åñêèé  ðåçîíàíñ;
ïîíÿòèå âîëíû, åå õàðàê-
òåðèñòèêè; ðàñïðîñòðàíå-
íèå êîëåáàíèé â óïðóãîé
ñðåäå;  èíòåðôåðåíöèÿ  è
äèôðàêöèÿ âîëí.
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1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

þóêñå÷èòåíèê
þèãðåíý

èðïàçóðã
åçàô π äàð 3/

þóíüëàèöíåòîï
þèãðåíý

èðïàçóðã
åçàô π äàð 3/

þóíëîï
þèãðåíý

èðïàçóðã
åçàô π äàð 3/

ûëèñóòîáàð
èòñîãóðïó

àçûíèæóðï
åîíâàð,ÿìåðâ

àäîèðåï4/1
éèíàáåëîê

À. 0,2 Äæ. Á. 0,15 Äæ. Â. 0,05 Äæ. Ã. 0,25 Äæ. Ä. Ñðå-
äè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 1.3. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îãîêñå÷èòàìåòàìóíèëä
,ãê 1éîññàìàêèíòÿàì

ìîíüëàìèñêàìèðïéûðîòîê
òîÿèíåíîëêòîåëãó

01ÿèñåâîíâàðÿèíåæîëîï Q
,þèãðåíýþóíëîïòååìè

éîíüëàèöíåòîïþóíâàð
îãîííèæóðïèèãðåíý
þüòñîêòñåæàêèíòÿàì

ìñ 5éîäóòèëïìàèì/Í 002

îãîêñå÷èòàìåòàìóíèëä
éîðîòîêèðï,àêèíòÿàì

íåâàðéèíàáåëîêîãåäîèðåï
îãîííàäéèíàáåëîêóäîèðåï

ñàêèíòÿàìîãîííèæóðï
þüòñîêòñåæèã 002ìîçóðã

ì/Í 02ûíèæóðï

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

òîóòîñûâþóíüëàìèñêàì
,ÿèñåâîíâàðÿèíåæîëîï
ÿñòåìèíäîïþóðîòîêàí

êèíòÿàìéèêñå÷èòàìåòàì
ÿàíëîïèëñå,ã 001éîññàì

àíâàðéèíàáåëîêîãåÿèãðåíý
éèíàáåëîêèèãðåíýéîíëîï

àêèíòÿàìîãîííèæóðï
,ãê 1éîññàììîçóðãñ

èñ 1éèíàáåëîêìîäîèðåï
ìñ 1éîäóòèëïìà

îãîêñå÷èòàìåòàìóíèëä
éîðîòîêèðï,àêèíòÿàì

éèíàáåëîêîãåàòîòñà÷
ûòîòñà÷åøüíåìçàð01â
îãîííèæóðïéèíàáåëîê
þüòñîêòñåæñàêèíòÿàì

éîññàìèì/Í 002ûíèæóðï
ãê 1,0àçóðã

À. 10 ñì. Á.  20 ñì. Â.  50 ñì. Ã.  62,5 ñì. Ä.  Ñðåäè  îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  2

     �����  2.1. 1. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ ïåðèîä êîëåáàíèé
ïðóæèííîãî ìàÿòíèêà:

1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ìîííåìåðâîíäîèðï
àçóðãûññàìèèíåøüíåìó
èèíå÷èëåâóèðïèàçàð2â

àçàð2âûíèæóðïèòñîêòñåæ

èðï
èèíå÷èëåâó
àçóðãûññàì

àçàð2â

èðï
èèíå÷èëåâó

ûäóòèëïìà
àçàð2â

2. Îïðåäåëèòå:

2òíàèðàÂ

èðïàêèíòÿàìîãîííèæóðïéèíàáåëîêàòîòñà÷ÿñòèíåìçèêàê
àçàð4âûíèæóðïèòñîêòñåæèèíå÷èëåâó

À. Íå èçìåíèòñÿ. Á. Âîçðàñòåò â 2 ðàçà. Â. Óìåíüøèòñÿ
â 2 ðàçà. Ã. Âîçðàñòåò â 4 ðàçà. Ä. Óìåíüøèòñÿ â 4 ðàçà.

���������� 2.2. Íà ðèñ. 112 ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè çàâèñèìîñòè
êîîðäèíàòû îò âðåìåíè äëÿ ðàçëè÷íûõ êîëåáàíèé ÷åòûðåõ
ãðóçîâ íà ïðóæèíàõ. Èñïîëüçóÿ äàííûå ãðàôèêà, îïðåäåëè-
òå ïåðèîä, àìïëèòóäó è ÷àñòîòó êîëåáàíèé:

a) á)

â) ã)

t, c0

x, ì

t, c0

x, ì

t, c0

x, ì

t, c0

x, ì

1 2 3

2,5 5 7,5

0,2 0,4 0,6

3 6 9

25

50

15

10

Ðèñ. 112
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1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àçóðã 1
êèôàðã( à)

àçóðã 2
êèôàðã( á)

àçóðã 3
êèôàðã( â)

àçóðã 4
êèôàðã( ã)

À. 0,4 ñ;  10 ñì;  2,5 Ãö.   Á.  6 ñ;  25 ñì;  0,2 Ãö.   Â.  10 ñ;
50 ñì;  0,1 Ãö.   Ã.  2 ñ;  15 ñì;  0,5 Ãö.   Ä.  Ñðåäè  îòâåòîâ
íåò âåðíîãî.

��������������� 2.3. Èñïîëüçóÿ äàííûå ãðàôèêîâ (ñì. ðèñ. 112), íà-
ïèøèòå óðàâíåíèå çàâèñèìîñòè êîîðäèíàòû ãðóçà îò âðå-
ìåíè åãî ãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèé íà ïðóæèíå è îïðåäå-
ëèòå êîîðäèíàòó ãðóçà â ìîìåíò âðåìåíè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

t ñ 33,0=
êèôàðã( à)

t ñ 5,0=
êèôàðã( á)

t ñ 50,2=
êèôàðã( â)

t ñ 6/5=
êèôàðã( ã)

À. x = 0,25 cos 0,4πt; 12,5 ñì.  Á. x = 0,5 cos 5πt; 35 ñì.
Â.  x  =  0,5  cos πt;  7,5 ñì.   Ã.  x  =  0,1  cos 5πt;  0 ñì.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  3

     �����  3.1. Ïðè ãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèÿõ òåëà íà ïðóæè-
íå åãî ìàêñèìàëüíàÿ êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ðàâíà 20 Äæ,
ìàêñèìàëüíàÿ ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ ïðóæèíû 20 Äæ.
Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíÿåòñÿ ñî âðåìåíåì:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿàêñå÷èòåíèê
àëåòÿèãðåíý

ÿàíüëàèöíåòîï
àëåòÿèãðåíý

ÿèãðåíýÿàíëîï
àëåò

ÿèãðåíýÿàíëîï
ûíèæóðï

À. Èçìåíÿåòñÿ  îò  0  äî  40 Äæ.   Á. Èçìåíÿåòñÿ  îò  0  äî
20 Äæ.  Â. Íå èçìåíÿåòñÿ, ðàâíà 20 Äæ.  Ã. Íå èçìåíÿ-
åòñÿ, ðàâíà 40 Äæ.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 3.2. Îïðåäåëèòå àìïëèòóäó è ÷àñòîòó êîëåáëþùåéñÿ
ìàòåðèàëüíîé òî÷êè ïî çàäàííîìó óðàâíåíèþ ãàðìîíè-
÷åñêîãî êîëåáàíèÿ:
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1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

x 5 soc20,0= πt x 5,2 soc40,0= πt

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

x 3 soc4= πt x 5,1 soc2= πt

À. 4 ñì; 1,25 Ãö.  Á. 4 ì; 1,5 Ãö.  Â. 2 ì; 0,75 Ãö.  Ã. 2 ñì;
2,5 Ãö.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 3.3. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

éèíàáåëîêþèãðåíýþóíëîï
,åíèæóðïàíãê 2éîññàìàçóðã

ìîíüëàìèñêàìèðïèëñå
ÿèíåæîëîïòîèèíåùåìñ

çóðãì 50,0àíÿèñåâîíâàð
ñ 4àçéèíàáåëîê01òåàëåä

þèãðåíýþóêñå÷èòåíèê
àêèíòÿàìîãîêñå÷èòàìåòàì

àäãîê,òíåìîìâã 001éîññàì
òîîãåÿèíåíîëêòîëîãó

5èëàêèòðåâ Q àíèëäèëñå,
,ì 1àêèíòÿàìèòèí
ëîãóéûíüëàìèñêàìà

01èëàêèòðåâòîîãåÿèíåíîëêòî Q

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àçóðãþèãðåíýþóíüëàèöíåòîï
ì/Í 089þüòñîêòñåæåíèæóðïàí
àçóðãüòñîðîêñàäãîê,òíåìîìâ
òåàëåäçóðãñ 5àçèëñå,ñ/ì 1

àäóòèëïìà;éèíàáåëîê8
ìñ 01àíâàðéèíàáåëîê

þèãðåíýþóíüëàèöíåòîï
àêèíòÿàìîãîêñå÷èòàìåòàì
àäãîê,òíåìîìâã 05éîññàì

òîîãåÿèíåíîëêòîëîãó
8íåâàðèëàêèòðåâ Q îãåèëñå,

öÃ 5,0éèíàáåëîêàòîòñà÷

À. 0,005 Äæ.  Á. 0,011 Äæ.  Â. 3,075 Äæ.  Ã. 12,45 Äæ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  4

     ����� 4.1. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ ïåðèîä êîëåáàíèé
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìàÿòíèêà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

-õðåâîïñüòèòñåìåðåïîãåèëñå
ûíóËüòñîíõðåâîïàíèëìåÇèòñîí

üòèòñåìåðåïîãåèëñå
óäîââàõóäçîâçè
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3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

âèòñåâåðåïîãåèëñå
èòñîìîñåâåíåèíÿîòñîñ

ÿñéåùóæèâäîííåðîêñóâ
(åòåêàð a )0>

À. Íå èçìåíèòñÿ. Á. Óâåëè÷èòñÿ. Â. Óìåíüøèòñÿ. Ã. Ñòàíåò
ðàâíûì íóëþ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 4.2. 1. Îïðåäåëèòå ñêîðîñòü ïðîõîæäåíèÿ ïîëîæåíèÿ
ðàâíîâåñèÿ:

1òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àíìûííåøåâäîï,ìîêèðàø
èëñå,)êèíòÿàì(èòèíéîííèëä
àíâàðàêèðàøàìåúäîïàòîñûâ

ìñ04

,ìîêèíòÿàììèêñå÷èòàìåòàì
òîìñ03åòîñûâàíèëñå

îãåÿèñåâîíâàðÿèíåæîëîï
ñ/ì4àíâàðüòñîðîêñ

2. Îïðåäåëèòå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè êîëå-
áàòåëüíîãî äâèæåíèÿ ïðóæèííîãî ìàÿòíèêà, åñëè:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

åèíåùåìñåîíüëàìèñêàì
àêèíòÿàìèê÷îòÿñéåùþëáåëîê

,ìñ2îíâàðã002éîññàì
àíâàðûíèæóðïüòñîêòñåæà

ì/Í 001

îãîíüëåòàáåëîêåèíåíâàðó
òååìèàêèíòÿàìÿèíåæèâä

äèâ x soc80,0= πt,
àíâàðûíèæóðïüòñîêòñåæà

ì/Í 002

À. 0,42 ì/ñ.  Á. 2,53 ì/ñ.  Â. 2,8 ì/ñ.  Ã. 5 ì/c.  Ä. Ñðå-
äè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 4.3. Íàïèøèòå óðàâíåíèå ãàðìîíè÷åñêîãî êîëåáàíèÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

éîññàìèê÷îòéîíüëàèðåòàì
éåùþàøðåâîñ,ãê 10,0

îïÿèíàáåëîêåèêñå÷èíîìðàã
ìîäîèðåïñàñóíèñîêóíîêàç

,éîçàôéîíüëà÷àíèñ 2
ÿèãðåíýÿàíëîï;þëóíéîíâàð

01àíâàðèê÷îò 4– æÄ 

èëñå,àêèíòÿàìîãîííèæóðï
-ðåââàíèæóðïÿàíæèâäîïåí

èèíåæîëîïìîíüëàêèò
ìåèâòñéåääîïÿñòåÿíèëäó
àçóðãéåíêîãîííåøåâäîï

ÿèãðåíýÿàíëîï;ìñ 1àí
àíâàðàçóðãéèíàáåëîê

01 3– üòñîêòñåæà,æÄ 
ì/Í 52,1àíâàðûíèæóðï
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3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,ãê 2,0éîññàìàçóðã
îãåùþàøðåâîñ

ñÿèíàáåëîêåèêñå÷èíîìðàã
ÿëäèëñå,ìñ 5éîäóòèëïìà

ìñ 1àíûíèæóðïÿèíåíèëäó
óëèñüòèæîëèðïîìèäîõáîåí

Í 2,0þóíâàð

êîãîííåøåâäîï,àçóðã
þüòñîêòñåæåíèæóðï

îãåùþàøðåâîñ,ì/Í 065
èëñå,ñ 4àçéèíàáåëîê01

àçóðãüòñîðîêñÿàíüëàìèñêàì
ñ/ì 01àíâàð

À. x = 0,32 cos 5πt. Á. x = 0,05 cos 3,2πt. Â. x = 0,05 cos 10πt.
Ã. x = 0,045 cos πt. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  5

     ����� 5.1. Íà ðèñ. 113 òî÷êàìè A, B, C ïîêàçàíû ïîñëåäî-
âàòåëüíûå ïîëîæåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìàÿòíèêà. Îïðå-
äåëèòå, êàê èçìåíÿåòñÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿàêñå÷èòåíèê
ÿèãðåíý

èðïàêèíòÿàì
åäîõåðåï
èê÷îòçè A

óê÷îòâ B

-üëàèöíåòîï
ÿèãðåíýÿàí

àêèíòÿàì
åäîõåðåïèðï

èê÷îòçè B
óê÷îòâ C

ÿàíëîï
ÿèãðåíý

èðïàêèíòÿàì
åäîõåðåï
èê÷îòçè A

óê÷îòâ B

åèíåðîêñó
èðïàêèíòÿàì

çèåäîõåðåï
èê÷îò B

óê÷îòâ C

A

B
C

Ðèñ. 113

À. Íå èçìåíÿåòñÿ.  Á. Óâåëè÷èâàåòñÿ.  Â. Óìåíüøàåòñÿ.
Ã. Ïðèâåäåííûõ äàííûõ íåäîñòàòî÷íî äëÿ îòâåòà íà âîï-
ðîñ.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ñ
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���������� 5.2. Îïðåäåëèòå îòíîøåíèå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

íèëä l
1
/l

2
õèêñå÷èòàìåòàì
õèùþàøðåâîñ,âîêèíòÿàì

ìàíîêàçîïÿèíàáåëîê
x

1
6 soc40,0= t

è x
2

5 soc60,0= t

éèíàáåëîêâîäîèðåï T
1
/T

2

,âîêèíòÿàìõèêñå÷èòàìåòàì
ÿìåðâåîâîêàíèäîàçèëñå

03òåàøðåâîñêèíòÿàìíèäî
63—éîãóðäà,éèíàáåëîê

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éåòñîêòñåæ k
1
/k

2
,íèæóðï

ÿìåðâåîâîêàíèäîàçèëñå
-åâäîï,çóðãåæòîòèíèäî

,ìàíèæóðïìûíçàðêéûííåø
03è02îííåâòñòåâòîîñòåàëåä

éèíàáåëîê

ññàì m
1
/m

2
,èíîèëñå,âîçóðã

éîòèéîíäîêåûííåøåâäîï
èëèøðåâîñ,åíèæóðïåæ

03è51îííåâòñòåâòîîñ
éèíàáåëîê

À. 0,25.  Á. 0,64.  Â. 1,2.  Ã. 2,25.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

��������������� 5.3. Íàïèøèòå óðàâíåíèå ðåçóëüòèðóþùåãî ãàðìîíè-
÷åñêîãî êîëåáàíèÿ, ïîëó÷åííîãî îò ñëîæåíèÿ îäèíàêîâî
íàïðàâëåííûõ êîëåáàíèé, åñëè èçâåñòíû óðàâíåíèÿ êîëå-
áàíèé x1 = x(t) è x2 = x(t):

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

x
1

3 nis20,0= π ,t
x

2
3 nis30,0= πt

x
1

3 nis4= π ,t
x

2
3 nis3= πt

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

x
1

3 nis1,0= πt,
x

2
3 nis2,0= πt

x
1

3 nis10,0= πt,
x

2
3 nis60,0= πt

À. x = 7  sin 3πt. Á. x = 9  sin 3πt. Â. x = 0,07  sin 3πt.
Ã. x = 0,3 sin 3πt. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  6

     �����  6.1. Îïðåäåëèòå, êàêèå âîëíû ìîãóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éîäðåâòâ
åäåðñ

éîêäèæâ
åäåðñ

éîâîçàãâ
åäåðñ

åìçàëïâ
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À. Ïîïåðå÷íûå.  Á. Ïðîäîëüíûå.  Â. Ïîïåðå÷íûå è ïðî-
äîëüíûå.  Ã. Â äàííîé ñðåäå âîëíû ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ íå
ìîãóò.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 6.2. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

éèíàáåëîêóòîòñà÷èäîèðåï
àíÿñîãåùÿäîõàí,àíåêàá

èëñå,ûäîâèòñîíõðåâîï
åðåçîâ;ì 3ûíëîâàíèëä

îñÿñòåÿíàðòñîðïñàðàíëîâ
ñ/ì 5þüòñîðîêñ

éèíàáåëîêóòîòñà÷èäîèðåï
îìèìèëñå,ûäîâöèòñà÷

ÿëåòàäþëáàíîãîíæèâäîïåí
;íëîâÿíáåðã4îëøîðïñ 6àç

èìûâðåïóäæåìåèíÿîòññàð
ì 21èìÿíáåðãìèüòåðò

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,àêâàëïîïéèíàáåëîêóòîòñà÷
óäæåìåèíÿîòññàðèëñå

,íëîâèìÿíáåðãèìèíäåñîñ
þüòñîðîêñîñÿñõèùóæèâä

.ì 2,1îíâàð,ñ/ì 4,2
àêòóæåìîðïîãîêàêåèíå÷åòÂ

ëàòè÷ñêàáûðèíåìåðâ
àíàêâàëïîïÿèíàáåëîê

02ëàòè÷ñàííîèëñå,õàíëîâ
?éèíàáåëîêõèêàò

ûíëîâÿèíåíàðòñîðïñàðÿìåðâ
óòîòñà÷èóãåðåáêèêäîëòî

èëñå,õàíëîâàíèêäîëéèíàáåëîê
èêäîëñåèðòåâçåáâåðåçîàí

óãåðåáàíêåâîëå÷;üðîêÿèëèñîðá ,
èèíÿîòññàðàíÿñéèùÿäîõàí

ñ 5àçîò÷,ëèòåìàç,èêäîëòîì 001
;ãåðåáîíëîââîêñåëïñâ02îëûá

èìèíäåñîñóäæåìåèíÿîòññàð
ì 5,0îíâàðíëîâèìÿíáåðã

À. 1,5 ñ; 0,67 Ãö.  Á. 16,7 ñ; 4 Ãö.  Â. 10 ñ; 2 Ãö.  Ã. 0,6 ñ;
1,67 Ãö.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 6.3. Óðàâíåíèå äâèæåíèÿ íåêîòîðîé òî÷êè ïëîñêîé
âîëíû,  äâèæóùåéñÿ  ñî  ñêîðîñòüþ  0,6  ì/ñ,  èìååò  âèä
x = 0,05 sin 2πt. Íàïèøèòå óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ òî÷åê,
ëåæàùèõ íà ëó÷å, âäîëü êîòîðîãî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ âîë-
íà, è óäàëåííûõ îò çàäàííîé òî÷êè íà ðàññòîÿíèÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

l
1

,ìñ 51=
l
2

ìñ 03=
l
1

,ìñ 42=
l
2

ìñ 84=
l
1

,ìñ 03=
l
2

ìñ 06=
l
1

,ìñ 5,7=
l
2

ìñ 51=

À. x1 = 0,05 sin 2π(t – 0,25);  x2 = 0,05 sin 2π(t – 0,5).
Á. x1 =  0,05  sin 2π(t – 0,5);  x2 =  0,05  cos 2π(t – 1).
Â. x1 = 0,05 sin 2π(t – 0,15);   x2 = 0,05 sin 2π(t – 0,25).
Ã. x1 = 0,05 sin 2π(t – 0,4);     x2 = 0,05 sin 2π(t – 0,8).
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Ç à ä à í è å  7

     ����� 7.1. Çâóêîâàÿ âîëíà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ îò èñòî÷íèêà
êîëåáàíèé â âîçäóõå. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíÿåòñÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ûíëîâàíèëä
èðï

èèíå÷èëåâó
ûòîòñà÷

éèíàáåëîê
àêèí÷îòñè

àçàð2â

üòñîðîêñ
-åíàðòñîðïñàð
èðïûíëîâÿèí

èèíåøüíåìó
-åëîêûòîòñà÷

èíàá -èí÷îòñèé
àê àçàð2â

üòñîðîêñ
-åíàðòñîðïñàð
èðïûíëîâÿèí

èèíå÷èëåâó
ûíëîâûíèëä

àçàð2â

àòîòñà÷
éèíàáåëîê

èðïàêèí÷îòñè
èèíåøüíåìó
ûíëîâûíèëä

àçàð2â

À. Íå èçìåíÿåòñÿ. Á. Óâåëè÷èâàåòñÿ â 2 ðàçà. Â. Óìåíü-
øàåòñÿ â 2 ðàçà. Ã. Óâåëè÷èâàåòñÿ â 4 ðàçà. Ä. Óìåíüøà-
åòñÿ â 4 ðàçà. Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 7.2. Íà ðèñ. 114 ïðåäñòàâëåíû ïðîôèëè ÷åòûðåõ ðàç-
ëè÷íûõ âîëí â îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè. Îïðåäåëè-
òå äëèíó âîëíû è àìïëèòóäó êîëåáàíèé èñòî÷íèêîâ âîëí,
èñïîëüçóÿ ãðàôèêè, óêàçàííûå â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

êèôàðã à êèôàðã á êèôàðã â êèôàðã ã

a)

â)

á)

ã)

0

0

0

0

x, ì

x, ì

s, ì

s, ì

s, ì

s, ì

x, ì

x, ì

1

2

10

3 6

2

4

153

6

20

9

4

8

30

12

35

15

40

18

5

10

6

12

0,1

0,4

–0,1

–0,4 –0,6

10

–10

0,6

Ðèñ. 114
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À. 25 ì; 10 ì.  Á. 8 ì; 0,4 ì.  Â. 12 ì; 0,6 ì.  Ã. 4 ì; 0,1 ì.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 7.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ç ÿëóïèàëåðòñûâêóâ
ûòîñûâèëãèòñîäîííåìåðâîíäî

íàëåäñëåðòñûÂ.ì 086
-âèòîðïîÑ.õðåââîíüëàêèòðåâ

èèíåæèâäèðïàõóäçîâåèíåë
åòèëåäåðïÎ.üòàâûòè÷óåíèëóï

*èëóïüòñîðîêñþóíüëà÷àí

Í èèíÿîòññàðà s òîì 8601=
ìîêòîëîìòþÿðàäóÿëåòàäþëáàí

,üëåòàäþëáàÍ.óñüëåðîï
ëàøûëñó,óñüëåðêîõóâèæîëèðï

òîòìå÷,åøüíàðñ 3àíêóâç
.óõóäçîâîïóìåíêëåøèðï

*èëàòñâàêóâçüòñîðîêñåòèëåäåðïÎ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Î õûâîêóâçüòñîðîêñåòèëåäåðï
åòîòñà÷èðïèëñå,*èëàòñâíëîâ

öÃ218éèíàáåëîêõûâîêóâç
èìèøéàæèëáóäæåìåèíÿîòññàð

,ûíëîâéîâîêóâçèìàê÷îò
íåçàôîïÿñèìèùþà÷èëòî 09à Q,

ì45,1îíâàð

È ìîëãóäîïèëèëåðòñûâèêøóïç
62 Q àâûðçâòîêóâÇ.óòíîçèðîãê

ñ44çåðå÷ëàøûëñóòñèðåëëèòðà
åòèëåäåðïÎ.*àëåðòñûâåëñîï

èëñå,àäÿðàíñüòñîðîêñþóíüëà÷àí
üòñîíüëàäÿàíüëàòíîçèðîãîãå

ìê01àòåëîï

À. 5100 ì/ñ.   Á.  5000 ì/ñ.   Â.  800 ì/ñ.   Ã.  349,8 ì/ñ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  8

 �����  8.1. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíÿåòñÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

èðïàêóâçüòñîêìîðã
ûäóòèëïìàèèíàòñàðçîâ

éèíàáåëîê

ûíëîâéîâîêóâçàíîòàòîñûâ
ûòîòñà÷èèíå÷èëåâóèðï

éèíàáåëîê

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èðïàêóâçüòñîêìîðã
ûíëîâèèãðåíýèèíåøüíåìó

ûíëîâéîâîêóâçàíîòàòîñûâ
ûäóòèëïìàèèíåøüíåìóèðï

éèíàáåëîê

À. Íå  èçìåíÿåòñÿ. Á.  Óâåëè÷èâàåòñÿ. Â.  Óìåíüøàåòñÿ.
Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

* Ñêîðîñòü çâóêà â âîçäóõå ïðèíÿòü ðàâíîé 340 ì/ñ.
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���������� 8.2. 1. Îïðåäåëèòå ñêîðîñòü çâóêà â âîçäóõå, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,üëåòàäþëáàí
àíÿñéèùÿäîõàí

èèíÿîòññàð
4æ 01 3 ,èêøóïòîì 

êóâçëàøûëñó
çåðå÷àëåðòñûâ

åëñîïñ 21
èêøûïñâ

,òñèíèïüëà
ûðîãòîüñÿäîõàí

èèíÿîòññàðàí
ëàøûëñó,ì 528

ñ 5çåðå÷îõý
àêèðêåëñîï

ëûáàìîðãðàäó
ñ 8çåðå÷íàøûëñó

êàê,îãîòåëñîï
,ÿèíëîìàëóíêðåâñ

äÿðçàðéîâîçîðãà
àíëåøîçèîðï

ìê 7,2èèíÿîòññàð
ÿëåòàäþëáàíòî

2. Îïðåäåëèòå ñêîðîñòü óëüòðàçâóêà â ìîðñêîé âîäå, åñëè:

3òíàèðàÂ

,àòîëîõýþüùîìîïñìåëáàðîêäîïÿðîìîíäÿóðèäíîç
àêóâçàðòüëóàìåèðïèÿèíå÷óëçèûòíåìîìîò÷,èëèâîíàòñó

ì 024ûíèáóëãÿëäñ 6,0èíåìåðâìîêòóæåìîðïûíåëåäçàð

À. 330 ì/ñ. Á. 333 ì/ñ. Â. 337,5 ì/ñ. Ã. 1200 ì/ñ. Ä. 1400 ì/ñ.
Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 8.3. Îïðåäåëèòå ðàçíîñòü ôàç êîëåáàíèé äâóõ òî÷åê:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

å÷óëìîíäîàíõûííåæîëîïñàð
îííåâòñòåâòîîñèèíÿîòññàðàí

àêèí÷îòñèòîì 71è9
éèíàáåëîêäîèðåï;éèíàáåëîê

üòñîðîêñ,ñ 30,0
ñ/ì 003íëîâÿèíåíàðòñîðïñàð

-åíàðòñîðïñàðüòñîðîêñèëñå
àòîòñà÷,ñ/ì 003ûíëîâÿèí

,öÃ 005éèíàáåëîê
,èìàê÷îòóäæåìåèíÿîòññàðà

,å÷óëìîíäîàíèìèùàæåë
ìñ 5îíâàð

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àêèí÷îòñèòîõûííåëàäó
åèíÿîòññàðàíéèíàáåëîê

àòîòñà÷èëñå,ì 3,4è4
àíëîâ;öÃ 4éèíàáåëîê

üëîäâÿñòåÿíàðòñîðïñàð
îñàðóíøîãîòóíÿòàí

ñ/ì 3þüòñîðîêñ

õèùÿîòñòî,ûíëîâéîâîêóâç
èèíÿîòññàðàíàãóðäòîãóðä

õûâîêóâçàòîòñà÷;ì 45,1
,öÃ 218àíâàðèëàòñâéèíàáåëîê

,íëîâõûâîêóâçüòñîðîêñà
ìîííàäâÿñõèùþÿíàðòñîðïñàð
c/ì 0005àíâàð,èëàòñâåà÷óëñ

À. 30°.  Á. 90°.  Â. 144°.  Ã. 320°.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  9

 � � � � �  9 . 1 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Í âîíîåäðîêêàèêèùéîðòñà
îãîòÿèíà÷óâçíîòòþÿíåìçè

àê÷ûçÿîãîíèèëè
îãåÿà÷íîòó,)èêíèòñàëï(
,àöíîêîãîíäîáîâñóîáèë

.îãîííåëïåðêàçóîáèë
àÊ ÿñòåÿíåìçèìîòýèðïê

?íîò

òþàâèíåöîûðåôîøåûíòûïÎ
åíîëëàáâàõóäçîâåèíåëâàä
,óêóâçîïÿëèáîìîòâààñåëîê

îïåðàäóèðïóìîìåà÷óëîï
ìèêñå÷èëëàòåìóíîëëàá

.ìîòåìäåðï àÊ ,êóâçòèñèâàçê
òî,ìîíîëëàáéûìåàâàäçè

ìåíâàõóäçîâÿèíåëâàä ?

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èëìåÇñüòàäþëáàíèëñÅ
îãîíòñîðîêñòåëîï

,àòåëîìàñîãîíâèòêàåð
,åèíåëòà÷åïâÿñòåàäçîñîò

òèäîõñèéåëåòàãèâäìóøîò÷
,êå÷îòòîà,àòåëîìàñòîåí

àíÿñõèùÿäîõàí
èèíÿîòññàðìîíüëåòè÷àíç

åòèíñÿúáÎ.àòåëîìàñèäàçîï
åèíåëâÿ

Í éûâîíèçåðÿðîìóãåðåáà
êéûííåæèëáèðï,äíîç-ðàø
üëîáþóíüëèñòåàâûçûâ,óõó

åðîìâîò-åäãèëñå,ìåíâ
üòèíñÿúáîìå×.ìðîòøòåóøóá

?åèíåëâÿîòý
àÊ åèíå÷àíçåîêñå÷èòêàðïåîê

?òååìèîíî

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.

���������� 9 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

àíîòðåìàêéèíàáåëîêàòîòñà×
àêóâçüòñîðîêÑ.öÃ 044àíâàð

 0èðï Q ,ñ/ì 233åõóäçîââC
åòèäéàÍ.ñ/ì 0041åäîââà

,ûíëîâéîâîêóâçóíèëä
òîÿñéåùþÿíàðòñîðïñàð

åäîââ;åõóäçîââàíîòðåìàê

Ç ,ûíëîâåûâîêóâ
ÿëäåûíðåòêàðàõ

,àñîëîãîãîêñå÷åâîëå÷
îäìñ 33òîóíèëäòþåìè

åòèëåäåðïÎ.ì 4
ìèéèùþóâòñòåâòîîñ

éèíàáåëîêòîòñà÷íîçàïàèä
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3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ï ,íîòðåìàêíåùåìîïìîõóäåðå
îãîðîòîêéèíàáåëîêàòîòñà÷

àçèèíÿîòññàðìîêàêàÍ.öÃ 044
éîðîòâüòèòñåìîïòåóäåëñìèí

ûáîò÷,íîòðåìàêåæéîêàò
íëîâèèöíåðåôðåòíèåèâòñäåëñâ

?àêóâçîëàùóùîåíîõó

Î äåðåïíåùåìîïíîòðåìàêíèä
àí— åæéîêàòéîãóðäà,ìîõó
;îãîâðåïòîìñ 5,74èèíÿîòññàð

åòèëåäåðïÎ.íåøûëñåíêóâç
âîíîòðåìàêéèíàáåëîêóòîòñà÷

À. d  0,38 ì. Á.  d  0,42 ì. Â.  348 Ãö.  Ã.  448 Ãö.
Ä.  d  88—1000 Ãö. Å.  d  120—1200 Ãö. Æ.  d  0,75 ì;
3,2 ì. Ç. d 1 ì; 4,2 ì.

��������������� 9.3. Äèñê ñèðåíû èìååò n îòâåðñòèé è ñîâåðøàåò f
îáîðîòîâ â ñåêóíäó. Ôàçîâàÿ ñêîðîñòü âîëíû ðàâíà v, à
äëèíà âîëíû çâóêà, âîçáóæäàåìîãî ñèðåíîé, ðàâíà λ. Âû-
÷èñëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

λ èëñå, n ,02=
f ,ñ/áî52= v ñ/ì043=

,n èëñå v ,ñ/ì004=
λ ,ì1= f ñ/áî02=

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

v èëñå, λ ,ì5,0=
n ,52= f ñ/áî02=

,f èëñå n ,42=
λ ,ì5,0= v ñ/ì063=

À. 0,68 ì.  Á. 1,5 ì.  Â. 40.  Ã. 20.  Ä. 250 ì/ñ.  Å. 300 ì/ñ.
Æ. 25 îá/ñ.  Ç. 30 îá/ñ.

4.2.  Ýëåêòðîìàãíèòíûå
êîëåáàíèÿ è âîëíû

Ñâîáîäíûå ýëåêòðîìàã-
íèòíûå êîëåáàíèÿ â êîíòó-
ðå; ïðåâðàùåíèå ýíåðãèè â
êîëåáàòåëüíîì êîíòóðå; ñîá-
ñòâåííàÿ ÷àñòîòà êîëåáàíèé
â êîíòóðå; çàòóõàþùèå ýëåê-

òðè÷åñêèå êîëåáàíèÿ; àâòî-
êîëåáàíèÿ; ãåíåðàòîð íåçà-
òóõàþùèõ êîëåáàíèé; òîêè
âûñîêîé ÷àñòîòû è èõ ïðè-
ìåíåíèå; ïåðåìåííûé òîê,
åãî ïîëó÷åíèå è  îñíîâíûå
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õàðàêòåðèñòèêè; òðàíñôîð-
ìàòîð; ïåðåäà÷à è ðàñïðåäå-
ëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè â íà-
ðîäíîì õîçÿéñòâå; îòêðûòûé
êîëåáàòåëüíûé  êîíòóð;

Ç à ä à í è å  1

     ����� 1.1. Îïðåäåëèòå ýíåðãèþ, êîòîðîé îáëàäàåò êîëåáà-
òåëüíûé êîíòóð â ìîìåíò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îãîíüëàìèñêàì
àäÿðçàð

àðîòàñíåäíîê

éîíëîï
èêäÿðçàð

àðîòàñíåäíîê

éîí÷èòñà÷
èêäÿðçàð

àðîòàñíåäíîê

ÿèíåäæîõîðï
îãîíüëàìèñêàì
åêøóòàêâàêîò

À. Ýíåðãèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Á. Ýíåðãèÿ ìàãíèòíîãî
ïîëÿ. Â. Ýíåðãèÿ ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ. Ã. Ýíåðãèÿ ìàã-
íèòíîãî è ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëåé. Ä. Ýíåðãèÿ îòñóòñòâóåò.
Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 1 . 2 . 

1òíàèðàÂ

Î òíåìîìâåðóòíîêìîíüëåòàáåëîêâàêîòóëèñåòèëåäåðï
îãîíòèíãàìÿèãðåíýèëñå,àðîòàñíåäíîêèêäÿðçàðéîíëîï

2,1åêøóòàêâÿëîï æ 01 3– íÃ 42,0üòñîíâèòêóäíèà,æÄ 

À. 0,4 À.  Á. 0,3 À.  Â. 0,2 À.  Ã. 0,1 À.  Ä. 1 À.

2òíàèðàÂ

Î àðóòíîêîãîíüëåòàáåëîêèêøóòàêüòñîíâèòêóäíèåòèëåäåðï
ÿèãðåíýèëñå,àðîòàñíåäíîêèêäÿðçàðéîíëîïòíåìîìâ

4,2åêøóòàêâÿëîïîãîíòèíãàì æ 01 3– À 2,0àêîòàëèñà,æÄ 

À. 0,12 Ãí.   Á.  4 Ãí.   Â.  2,4 Ãí.   Ã.  3,2 Ãí.   Ä.  Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

3òíàèðàÂ

Î åðóòíîêìîíüëåòàáåëîêâàðîòàñíåäíîêäÿðàçåòèëåäåðï
ÿèãðåíýèëñå,àðîòàñíåäíîêèêäÿðàçéîíëîïòíåìîìâ

Ôêì 1üòñîêìåîðòêåëýà,æÄ 2àðîòàñíåäíîêÿëîïîãîêñå÷èðòêåëý

ñâîéñòâà ýëåêòðîìàãíèòíûõ
âîëí;  ýíåðãèÿ  ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî ïîëÿ (âîëíû); ôè-
çè÷åñêèå îñíîâû ðàäèîñâÿ-
çè; êîñìè÷åñêîå èçëó÷åíèå.



241

À. 1 ìÊë.  Á. 2 ìÊë.  Â. 3 ìÊë.  Ã. 4 ìÊë.  Ä. 5 ìÊë.

4òíàèðàÂ

Î ìîíüëåòàáåëîêâàðîòàñíåäíîêüòñîêìåîðòêåëýåòèëåäåðï
Êì 3åäÿðàçèðïàäãîê,åà÷óëñâåðóòíîê ë ÿèãðåíý

æÄ 5,1àíâàðàðîòàñíåäíîê

À. 1 ìÔ.  Á. 1 ìêÔ.  Â. 2 ìêÔ.  Ã. 3 ìêÔ.  Ä. 4 ìêÔ.

��������������� 1.3. 

1òíàèðàÂ

Ñ åðóòíîêâéèíàáåëîêõûíòèíãàìîðòêåëýàòîòñà÷ÿàííåâòñáî
èëñå,èêøóòàêüòñîíâèòêóäíèåòèäéàÍ.öÃê 3,5

Ôêì 1àðîòàñíåäíîêüòñîêìåîðòêåëý

À. 1 ìÃí.  Á. 0,4 ìÃí.  Â. 0,9 ìÃí.  Ã. 2 Ãí.  Ä. 4 Ãí.

2òíàèðàÂ

Î èëñå,àðóòíîêéèíàáåëîêõûííåâòñáîñóòîòñà÷åòèëåäåðï
Ôï 09üòñîêìåîðòêåëýà,íÃ 1,0üòñîíâèòêóäíèîãå

À. 1,4 êÃö.  Á. 3,5 êÃö.  Â. 4,5 êÃö.  Ã. 5,3 êÃö.  Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

3òíàèðàÂ

Î èëñå,àðóòíîêéèíàáåëîêõûííåâòñáîñäîèðåïåòèëåäåðï
Ôí 001üòñîêìåîðòêåëýà,íÃì 1üòñîíâèòêóäíèîãå

À. 4,2 ìêñ.   Á.  12,6 ìêñ.   Â.  52,7 ìêñ.   Ã.  62,8 ìêñ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

4òíàèðàÂ

Í ÿàííåâòñáîñ,ðóòíîêéûíüëåòàáåëîêüòèâîòîãçèîìèäîõáîå
åòèëåäåðïÎ.öÃê 5,1üòûáàíæëîäîãîðîòîêàòîòñà÷

ÿëäüòàðáûâîäàíþóðîòîê,àðîòàñíåäíîêüòñîêìåîðòêåëý
íÃì 1þüòñîíâèòêóäíèèêøóòàê

À. 10 ìêÔ.   Á.  1 ìêÔ.   Â.  2,5 ìêÔ.   Ã.  12,5 ìêÔ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  2

     �����  2.1. 1. Èçìåíåíèå ñèëû òîêà â êîëåáàòåëüíîì êîí-
òóðå ïðîèñõîäèò ïî çàêîíó, óêàçàííîìó â âàðèàíòå. Îïðå-
äåëèòå:

1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

ûëèñåèíå÷àíçåîíäóòèëïìà
èëñå,àêîò i 826 nis8,0= t

,àêîòóëèñþóíüëàìèñêàì
èëñå i 8,26 nis5,0= t

2. Îïðåäåëèòå ìàêñèìàëüíûé çàðÿä êîíäåíñàòîðà, åñëè
çàðÿä êîíäåíñàòîðà â êîëåáàòåëüíîì êîíòóðå èçìåíÿåòñÿ
ïî çàêîíó:

2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

q 01= 6– 4205 soc t q 01= 4– 42,05 soc t

À. 0,4 À. Á.  0,8 À. Â.  0,5 À. Ã.  0,6 À. Ä.  10–4 Êë.
Å. 5 ìÊë. Æ. 6 ìêÊë. Ç. 1 ìêÊë.

���������� 2.2. Îïðåäåëèòå ÷àñòîòó ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé êîí-
òóðà, èñïîëüçóÿ óñëîâèå çàäàíèÿ 2.1, âàðèàíò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

1 2 3 4

À. 8 Ãö.  Á. 10 Ãö.  Â. 800 Ãö.  Ã. 100 Ãö.  Ä. 50 Ãö.

��������������� 2.3. 1. Îïðåäåëèòå ñèëó òîêà, èñïîëüçóÿ óñëîâèå çà-
äàíèÿ 2.1, ñîîòâåòñòâóþùåãî âàðèàíòà, åñëè:

1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

t ñ 1,0= t ñì 52,0=

2. Îïðåäåëèòå çàðÿä, èñïîëüçóÿ óñëîâèå çàäàíèÿ 2.1,
ñîîòâåòñòâóþùåãî âàðèàíòà, åñëè:

2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

t ñ 10,0= t ñì 52,13=

À. 1 À.  Á. 0,5 À.  Â. 0.  Ã. 1 ìÊë.  Ä. 1 ìêÊë.
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Ç à ä à í è å  3

     �����  3.1. Íàéäèòå âåðíîå ïðîäîëæåíèå ôðàçû: â ïðèí-
öèïèàëüíîé ñõåìå ëàìïîâîãî ãåíåðàòîðà íåçàòóõàþùèõ
ýëåêòðîìàãíèòíûõ êîëåáàíèé ñ âíåøíåé èíäóêòèâíîé
ñâÿçüþ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

-üëåòàáåëîê
ðóòíîêéûí

...

-äîðòêåëýõåðò
...àïìàëÿàí

êèí÷îòñè
îãîííÿîòñîï

...àêîò

ÿÿíøåíâ
ÿàíäîðòêåëý

...üçÿâñ

À. Çàäàåò ñâîèìè ïàðàìåòðàìè ÷àñòîòó êîëåáàíèé â àíîä-
íîé  öåïè. Á.  Óïðàâëÿåò  ïîòåíöèàëîì  ñåòêè  ëàìïû.
Â. Êîìïåíñèðóåò ïîòåðè íà àêòèâíîì ñîïðîòèâëåíèè êîí-
òóðà. Ã. Îáåñïå÷èâàåò ïîñòóïëåíèå ýíåðãèè â àíîäíóþ öåïü.

���������� 3 . 2 . Â êîëåáàòåëüíîì êîíòóðå ñîâåðøàþòñÿ íåçà-
òóõàþùèå ýëåêòðîìàãíèòíûå êîëåáàíèÿ. Îïðåäåëèòå ïå-
ðèîä êîëåáàíèé, åñëè çàðÿä êîíäåíñàòîðà êîíòóðà èç-
ìåíÿåòñÿ ïî ãàðìîíè÷åñêîìó çàêîíó:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

q 6= æ 01 3– 001 nis πt q 8= æ 01 2– 05 nis πt

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

q 002 nis30,0= πt q 051 nis10,0= πt

À. 1,33 ìñ.   Á.  10 ìñ.   Â.  0,04 ñ.   Ã.  0,02 ñ.   Ä.  Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 3.3. Îïðåäåëèòå ìàêñèìàëüíóþ ñèëó òîêà â êîíòóðå,
èñïîëüçóÿ óñëîâèå çàäàíèÿ 3.2, âàðèàíò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

1 2 3 4

À. 12,56 À.  Á. 1,88 À.  Â. 18,84 À.  Ã. 4,71 À.  Ä. Ñðå-
äè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  4

     ����� 4.1. Êàêîé òîê âîçíèêàåò â ïðîâîäíèêå, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èüëóäîìîãå
åèíåëâàðïàí
ÿñòþÿíåìçè

-óíèñîï
óìîíüëàäèîñ

?óíîêàç

èüëóäîìîãå
åèíåëâàðïàí
ÿñòþÿíåìçè
?èíåìåðâîâ

íî
ÿñòåÿíåìçè

îïîêüëîò
?þëóäîì

èüëóäîìîãå
åèíåëâàðïàí

-åìçèåí
îâÿñòþÿí

?èíåìåðâ

À. Ïåðåìåííûé. Á.  Ïîñòîÿííûé. Â.  Ïóëüñèðóþùèé.
Ã. Ñèíóñîèäàëüíûé. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 4.2. Îïðåäåëèòå äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå ÝÄÑ, åñëè ýëåê-
òðîäâèæóùàÿ ñèëà èíäóêöèè, âîçíèêàþùàÿ â ðàìêå ïðè
âðàùåíèè åå â îäíîðîäíîì ìàãíèòíîì ïîëå, èçìåíÿåòñÿ
ïî çàêîíó:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

e 001 nis51= πt e 05 nis8= πt

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

e 051 soc21= πt e 002 soc61= πt

À. 11,3 Â.   Á.  8,48 Â.   Â.  10,6 Â.   Ã.  5,65 Â.   Ä.  Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 4 . 3 . Îïðåäåëèòå  ïåðèîä  òîêà  â  ðàìêå,  èñïîëüçóÿ
óñëîâèå çàäàíèÿ 4.2, âàðèàíò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

1 2 3 4

À. 13,3 ìñ.   Á.  0,04 ñ.   Â.  0,02 ñ.   Ã.  10 ìñ.   Ä.  1 ñ.
Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  5

     �����  5.1. Íàéäèòå âåðíîå ïðîäîëæåíèå ôðàçû:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

èêøóòàêèèíå÷þëêâèðï
,ìåèíåëâèòîðïîñìûíâèòêàñ

üïåöâ,þëóíìûíâàð
ÿèíàáåëîê,àêîòîãîííåìåðåï

õàöíîêàíÿèíåæÿðïàí
...èêøóòàê

-àâîäåëñîïèèíå÷þëêâèðï
õûííåíèäåîñîíüëåò

üïåöâèêøóòàêèâîðîòàñíåäíîê
ÿñëÿîòñîñ,àêîòîãîííåìåðåï

.éèíåæÿðïàíñíàíîçåð
ÿèíåæÿðïàíÿèíàáåëîÊ

...èïåöàêòñà÷óõàöíîêàí

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àðîòñèçåðèèíå÷þëêâèðï
,àêîòîãîííåìåðåïüïåöâ

ÿèíåæÿðïàíÿèíàáåëîê
...õàöíîêîãåàí

àðîòàñíåäíîêèèíå÷þëêâèðï
,àêîòîãîííåìåðåïüïåöâ

...ìåíâÿèíàáåëîê

À. Îòñòàþò  ïî  ôàçå  îò  êîëåáàíèé  ñèëû  òîêà  íà 
π
2

.

Á. Ñîâïàäàþò ïî ôàçå ñ êîëåáàíèÿìè ñèëû òîêà. Â. Îïå-

ðåæàþò ïî ôàçå  êîëåáàíèÿ  ñèëû  òîêà  íà 
π
2

. Ã.  Ñðåäè

îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 5.2. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

åèíåëâèòîðïîñåîíâèòêóäíè
þüòñîíâèòêóäíèèêøóòàê

éîííå÷þëêâ,íÃì 04
Â 022àêîòîãîííåìåðåïüòåñâ

-íåäíîêåèíåëâèòîðïîñåîíòñîêìå
,Ôêì 02þüòñîêìåîðòêåëýàðîòàñ

-øûìîðïüòåñâîãîííå÷þëêâ
Â 022àêîòîãîííåìåðåïîãîííåë

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èëñå,àêîòîãîííåìåðåïóòîòñà÷
þüòñîêìåîðòêåëýðîòàñíåäíîê

åîíòñîêìåòååìèÔì 2
ìÎ 813åèíåëâèòîðïîñ

,àêîòîãîííåìåðåïóòîòñà÷
þüòñîíâèòêóäíèàêøóòàêèëñå

åîíâèòêóäíèòååìèíÃ 8,0
ìÎ 6,21åèíåëâèòîðïîñ

À. 12,56 Îì.   Á.  159 Îì.   Â.  46,4 Îì.   Ã.  0,5 Ãö.
Ä. 0,25 Ãö.  Å. 2,5 Ãö.  Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 5.3. 1. Ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà êîíòóðà 0,1 êÃö. Îïðå-
äåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

èêøóòàêüòñîíâèòêóäíè
â èëñå,*åðóòíîê

üòñîêìåîðòêåëý
Ôí 4àðîòàñíåäíîê

àðîòàñíåäíîêüòñîêìåîðòêåëý
üòñîíâèòêóäíèèëñå,åðóòíîêâ

íÃ 2*àðóòíîêèêøóòàê

À. 42 Ãí.  Á. 159 Ãí.  Â. 630 Ãí.  Ã. 0,56 ìêÔ.  Ä. 1,9 ìêÔ.
Å. 1,26 ìêÔ.  Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

2. Îïðåäåëèòå ðåçîíàíñíóþ ÷àñòîòó ýëåêòðîìàãíèò-
íûõ êîëåáàíèé:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

*ðóòíîêéûíüëåòàáåëîêèëñå
èêøóòàêçèòèîòñîñ

èíÃì 5þüòñîíâèòêóäíè
þüòñîêìåîðòêåëýàðîòàñíåäíîê

Ôêì 002

çèéåùÿîòñîñ,*èïåöâ
õûííåíèäåîñîíüëåòàâîäåëñîï

èíÃ 1þüòñîíâèòêóäíèèêøóòàê
þüòñîêìåîðòêåëýàðîòàñíåäíîê

Ôêì 001

À. 16 Ãö.  Á. 60 Ãö.  Â. 100 Ãö.  Ã. 159 Ãö.  Ä. 8 Ãö.

Ç à ä à í è å  6

     ����� 6.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

åâîíñîâòèæåëîò÷,åòèâîçàÍ
àêîòîãîííåìåðåïÿèíåíâàðñ

ìûííÿîòñîïñ

àçåòàëïèðÏ
åîêàê,þèãðåíýîðòêåëý

àêîòîãîííåìåðåïåèíå÷àíç
?ÿñòåóçüëîïñè

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åèíå÷àíçåòèëåäåðïÎ
åîðîòîê,àêîòîãîííåìåðåï

òþóðèñêèô
üëåòèðåìçèîðòêåëý åûí

ûðîáèðï

åèíå÷àíçåòèëåäåðïÎ
åîðîòîê,àêîòîãîííåìåðåï

èðïåèíàìèíâîâüòàðáîíæóí
õûííîèöÿëîçèîðòêåëýåðîáäîï

õàðîáèðïââîëàèðåòàì

* Àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðèíÿòü ðàâíûì íóëþ.
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À. Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå.  Á. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå.
Â. Äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå.  Ã. Ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà-
÷åíèå.   Ä. Òåïëîâîå  äåéñòâèå.   Å. Ìàãíèòíîå  äåéñòâèå.
Æ. Ýëåêòðè÷åñêîå äåéñòâèå. Ç. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 6.2. Íàéäèòå äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå ÝÄÑ â ðàìêå, ñî-
ñòîÿùåé èç n âèòêîâ è ðàâíîìåðíî âðàùàþùèéñÿ â îäíî-
ðîäíîì ìàãíèòíîì ïîëå, åñëè ìàãíèòíûé ïîòîê â íåé èç-
ìåíÿåòñÿ ïî çàêîíó:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

01=Ô 3– 01 nis πt; n 001= 01=Ô 2– 02 soc πt; n 002=

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

01=Ô 4– 05 nis πt; n 003= 01=Ô 3– 01 soc πt; n 005=

À. 11,1 Â.  Á. –2,22 Â.  Â. 8,68 Â.  Ã. –3,33 Â.  Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 6.3. Íàéäèòå ìãíîâåííóþ ÝÄÑ â ðàìêå, èñïîëüçóÿ
óñëîâèå çàäàíèÿ 6.2, ñîîòâåòñòâóþùåãî âàðèàíòà, ïðè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

t ñ 52,0= t ñ 50,0= t ñ 20,0= t ñ 1,0=

À. 0.  Á. –15,7 Â.  Â. –12,56 Â.  Ã. –125,6 Â.  Ä. –2,22 Â.
Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  7

 � � � � � 7.1. Íàéäèòå  ñèëó  òîêà â öåïè ïåðåìåííîãî  òîêà,
êîãäà åå ó÷àñòîê  ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûå
ðåçèñòîð, êàòóøêó èíäóêòèâíîñòè è êîíäåíñàòîð. Íàïðÿ-
æåíèÿ ðàâíû:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

UL ,Â 21= UC ,Â 21=
UR åîíâèòêà;Â 21=

àðîòñèçåðåèíåëâèòîðïîñ
R ìÎ 01=

UL ,Â 31= UC ,Â 01=
UR åèíåëâèòîðïîñ;Â 01=

èêøóòàê XL ìÎ 62=
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3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

UL ,Â 41= UC ,Â 01=
UR åèíåëâèòîðïîñ;Â 01=

àðîòàñíåäíîê XÑ ìÎ 62=

UL ,Â 01= UC ,Â 51= UR ;Â 01=
åèíåëâèòîðïîñåîíâèòêà

àðîòñèçåð R ìÎ 02=

À. 0,5 À.  Á. 0,75 À.  Â. 1 À.  Ã. 1,5 À.  Ä. 2 À.

���������� 7.2. Íàéäèòå ïîëíîå íàïðÿæåíèå â öåïè, èñïîëüçóÿ
óñëîâèå çàäàíèÿ 7.1, âàðèàíò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

1 2 3 4

À. 15 Â.  Á. 14 Â.  Â. 13 Â.  Ã. 12 Â.  Ä. 11 Â.

��������������� 7.3. Íàéäèòå êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè äëÿ öåïè, èñ-
ïîëüçóÿ óñëîâèå çàäàíèÿ 7.1, âàðèàíò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

1 2 3 4

À. 0,77.  Á. 0,83.  Â. 0,71.  Ã. 0,66.  Ä. 0,5.

Ç à ä à í è å  8

 � � � � � 8.1. 

1òíàèðàÂ

Â àðîòàðåíåãìîðîòêóäíèèìåðîêÿóäæåìðîçàçéûíøóäçî
?óìå÷îÏ.ìèøüíåìîíæîìêàêüòàëåäñÿñòÿìåðòñ

À. ×òîáû óìåíüøèòü ðàçìåðû ãåíåðàòîðà.  Á. ×òîáû óâåëè-
÷èòü ðàññåÿíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ.  Â. ×òîáû óìåíüøèòü ðàñ-
ñåÿíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ.  Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

2òíàèðàÂ

èïåöâèòñîíùîìèðåòîïÿñòþÿíåìçèêàê,åòèëåäåðïÎ
üòè÷þëêâîííåìåðâîíäîîãåíâèëñå,àêîòîãîííåìåðåï
åîíâèòêóäíèåíè÷èëåâîïåûâîêàíèäîîíüëåòàâîäåëñîï

ÿèíåëâèòîðïîñåîíòñîêìåè

À. Óâåëè÷èâàþòñÿ.  Á. Óìåíüøàþòñÿ.  Â. Íå èçìåíÿþòñÿ.
Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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3òíàèðàÂ

Ç àòàðàïïàîãîííîôåëåòóêíîâçóìîêñå÷èðòêåëýêìå÷à
?ðîòàñíåäíîêòþÿíèäåîñäîï

À. ×òîáû ïðåäîòâðàòèòü ïîòåðè ìîùíîñòè.  Á. Â êà÷åñòâå
ôèëüòðà äëÿ ïåðåìåííîãî òîêà.  Â. Â êà÷åñòâå ôèëüòðà
äëÿ ïîñòîÿííîãî òîêà.  Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

4òíàèðàÂ

Ä õûíüëåòèòàãîáîàíûäóðéîíçåëåæÿèíåæóðàíáîÿë
éîêøóòàêäîïòþàêñóïîðïéîäîðîïñðåéåâíîêõàêèðáàô

ÿñòþóðèðåíåãìîðîòîêâ,àðóòíîêîãîíüëåòàáåëîê
ÿñòåàâûâîíñîìå÷àÍ.ÿèíàáåëîêåûíòèíãàìîðòêåëý

?àðîáèðïïèöíèðï

À. Íà ïðèòÿãèâàíèè ðóäû ê êàòóøêå. Á. Íà îòòàëêèâà-
íèè ðóäû îò êàòóøêè. Â. Íà èçìåíåíèè èíäóêòèâíîñòè
êàòóøêè, à çíà÷èò, è ÷àñòîòû êîëåáàíèé êîíòóðà. Ã. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 8 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ï -ðîôñíàðòàêòîìáîÿàí÷èâðå
,âîêòèâ009òååìèàðîòàì

,åòèëåäåðïÎ.81— ÿàí÷èðîòâ
ååøüëîáòååìèêîòîìáîçèÿàêàê

âîäîâîðïåèíå÷åñåîí÷åðåïîï

Ï -àìðîôñíàðòàêòîìáîÿàí÷èâðå
,âîêòèâ03òååìèàðîò

,åòèëåäåðïÎ.006— ÿàí÷èðîòâ
åèíå÷àíçåêòîìáîéîêàêâ

åøûâÿèíåæÿðïàí

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Â åêòîìáîéîí÷èâðåï
îãîí÷îðàâñàðîòàìðîôñíàðò

èèíÿîòñîñìå÷îáàðâàòàðàïïà
îâà,À 50,0éîëèñêîòòèäîõîðï
,åòèëåäåðïÎ.À 6— éîí÷èðîòâ

üòñîíùîìåêòîìáîéîêàêâ
.åøüëîáàêîòîãîêñå÷èðòêåëý

ü÷åðáåíåðïèìÿðåòîÏ

Â åêòîìáîéîí÷èâðåï
îãîí÷îðàâñàðîòàìðîôñíàðò

åèíåæÿðïàíåîíäîõâàòàðàïïà
åäîõûâàíà,Â 022òåÿëâàòñîñ

îíâàðîíîèêòîìáîéîí÷èðîòâ
çèÿàêàê,åòèëåäåðïÎ.Â 5

ååøüíåìòååìèêîòîìáî
âîäîâîðïåèíå÷åñåîí÷åðåïîï

À. Ïåðâè÷íàÿ.  Á. Âòîðè÷íàÿ.  Â. Îäèíàêîâî.  Ã. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 8 . 3 . Îïðåäåëèòå òèï òðàíñôîðìàòîðà è êîýôôèöè-
åíò  òðàíñôîðìàöèè, èñïîëüçóÿ óñëîâèå  çàäàíèÿ 8.2,
âàðèàíò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

1 2 3 4

À. Ïîâûøàþùèé; 30.  Á. Ïîíèæàþùèé; 0,02.  Â. Ïîíè-
æàþùèé;  0,0227.   Ã. Ïîíèæàþùèé;  0,0083.   Ä.  Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  9

     �����  9.1. Íàéäèòå âåðíîå ïðîäîëæåíèå ôðàçû:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

-íàâîðèëóäîì
åûí

,ÿèíàáåëîê
åûìåàäæóáçîâ

-ãàìîðòêåëý
,éîíëîâéîíòèí

...òþàêèíçîâ

éèùþóðèñüëóï
-îèäàðâêîò

åêèíìåèðï
...òåàêèíçîâ

åèíàâèæàëãñ
îãåùþóðèñüëóï

-îèäàðâàêîò
åêèíìåèðï

...òèäîõñèîðï

åèíàâîçàðáîåðï
-êñå÷èðòêåëý
éèíàáåëîêõè

åûâîêóâçâ
ûíëîâ

...òèäîõñèîðï

À. Â äåòåêòîðå ðàäèîïðèåìíèêà.  Á. Â ïðèåìíîé àíòåííå
ðàäèîïðèåìíèêà.   Â.  Â  êîíäåíñàòîðå.   Ã.  Â  òåëåôîíå.
Ä. Â ìèêðîôîíå.  Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

����������  9.2. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

óòîòñà÷
-ãàìîðòêåëý
íëîâõûíòèí

,åõóäçîââ
àíèëä

ìñ 4õûðîòîê

-îðòêåëýóíèëä
õûíòèíãàì

âíëîâ
,åõóäçîâ

àòîòñà÷
öÃê 5õûðîòîê

ûíëîâóíèëä
éåùþàäåðåï

,èèöíàòñîèäàð
àíéåùþàòîáàð

öÃÌ 5åòîòñà÷

üòñîðîêñ
-íåíàðòñîðïñàð

-îðòêåëýÿè
íëîâõûíòèíãàì

,åêàèììàâ
(ε )7,22=

À. 500 ì.  Á. 60 ì.  Â. 6æ104 ì.  Ã. 8 ÌÃö.  Ä. 6 êÃö.  Å. 7,5 ÃÃö.
Æ. 5,6æ107 ì/ñ.   Ç. 6,3æ107 ì/ñ.
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��������������� 9.3. Êîëåáàòåëüíûé êîíòóð èçëó÷àåò â âîçäóõå ýëåê-
òðîìàãíèòíûå âîëíû. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

íëîâ*óíèëä
õûìåà÷óëçè

ìîðóòíîê
-îðòêåëý
þüòñîêìå

èÔí 6
-âèòêóäíè

íÃì 6þüòñîí

üòñîíâèòêóäíè
,*àðóòíîê

îãåèëñå
üòñîêìåîðòêåëý

;Ôêì 5àíâàð
ûíëîâàíèëä

ì006

üòñîêìåîðòêåëý
,*àðóòíîê

îãåèëñå
üòñîíâèòêóäíè
;íÃí 01àíâàð

ûíëîâàíèëä
ì003

üòñîíâèòêóäíè
,*àðóòíîê

îãåèëñå
üòñîêìåîðòêåëý

;Ôì 02àíâàð
öÃê5àòîòñà÷

À. 500 ì.  Á. 5,6 êì.  Â. 11,3 êì.  Ã. 20 íÃí.  Ä. 5 ìêÃí.
Å. 0,25 ìêÃí.  Æ. 2 ìêÔ.  Ç. 6 ìêÔ.  È. 10 ìêÔ.

4.3. Âîëíîâàÿ îïòèêà

*Àêòèâíûì ñîïðîòèâëåíèåì êîíòóðà ïðåíåáðå÷ü.

Ïðèðîäà  ñâåòà;  ñêî-
ðîñòü  ñâåòà;  çàâèñèìîñòü
ìåæäó  äëèíîé  ñâåòîâîé
âîëíû è ÷àñòîòîé ýëåêòðî-
ìàãíèòíûõ  êîëåáàíèé;
ñâåòîâîé ïîòîê è îñâåùåí-
íîñòü; âèäèìûå âèçóàëüíûå
âåëè÷èíû; çâåçäà êàê òî-
÷å÷íûé èñòî÷íèê ñâåòà; çà-
êîíû îñâåùåííîñòè; àáñî-
ëþòíûå çâåçäíûå âåëè÷è-
íû;  ñâåòèìîñòü  çâåçä;
ïðèíöèï Ãþéãåíñà; çàêîíû
îòðàæåíèÿ è ïðåëîìëåíèÿ
ñâåòà;  ïîëíîå  îòðàæåíèå
ñâåòà; èíòåðôåðåíöèÿ ñâå-
òà; åå ïîÿâëåíèå â ïðèðî-

äå è ïðèìåíåíèå â òåõíè-
êå; äèôðàêöèÿ ñâåòà è åå
îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè;
ïîíÿòèå  î  ïîëÿðèçàöèè
ñâåòà;  äèñïåðñèÿ  ñâåòà;
öâåòà òåë; âèäû ñïåêòðîâ;
ñïåêòðàëüíûé  àíàëèç;
ôðàóíãîôåðîâû  ëèíèè  â
ñïåêòðàõ Ñîëíöà è äðóãèõ
çâåçä;  ýëåêòðîìàãíèòíîå
èçëó÷åíèå â ðàçëè÷íûõ äè-
àïàçîíàõ âîëí; ðàäèîâîë-
íû, èíôðàêðàñíîå,  âèäè-
ìîå,  óëüòðàôèîëåòîâîå  è
ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèÿ;
ñâîéñòâà  è  ïðèìåíåíèå
ýòèõ èçëó÷åíèé.
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Ç à ä à í è å  1

     ����� 1.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ì èëòåæî
íîòîô

ÿñüòàãèâä
?îííåðîêñó

Ê êà
ÿñòþÿíåìçè

àòîòñà÷
àíèëäè

àíîòîôûíëîâ
åäîõåðåïèðï
âàìóóêàâçè

ñóäåðñ
-ñå÷èðòêåëýèä

-èíîðïéîê
þüòñîìåàö ε?

Â åäåðñéîêàê
íîòîô

:ÿñòåæèâä
-îìÿðï)à

;îíéåíèë
-îâèðê)á

?îíéåíèë

È ÿñòåÿíåìç
ÿèãðåíýèë
èðïàíîòîô
çèåäîõåðåï
ûäåðñéîíäî

?þóãóðäâ

À. Îäíîðîäíîé. Á. Íåîäíîðîäíîé. Â. Íå èçìåíÿåòñÿ. Ã. Íå

ìîæåò. Ä. Óìåíüøàåòñÿ â  ε  ðàç. Å. Ìîæåò. Æ. Èçìåíÿ-

åòñÿ. Ç. Óâåëè÷èâàåòñÿ â  ε  ðàç.

���������� 1 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ä ûíëîâàíèë
îãîíñàðê

àòåâñ
åìóóêàââ

.ìí 057
åòèëåäåðïÎ

óòîòñà÷
éèíàáåëîê

åíëîââ
îãîíñàðê

àòåâñ

Ä ûíëîâàíèë
àòåâñîãîòëåæ

åìóóêàââ
,ìí085

ìîêäèæâà
åëîçíåá
.ìí 683

åòèëåäåðïÎ
éûíòþëîñáà

üëåòàçàêîï
ÿèíåëìîëåðï

àëîçíåá

Ä ûíëîâàíèë
îãîâîòåëîèô

àòåâñ
åìóóêàââ

.ìí 004
åòèëåäåðïÎ
ûíëîâóíèëä
-å÷óëçèîãîòý
,åçàïîòâÿèí

îãåèëñå
éûíòþëîñáà

üëåòàçàêîï
ÿèíåëìîëåðï

36,1íåâàð

åòèäéàÍ
üòñîðîêñ
-òñîðïñàð

ÿèíåíàð
-ãàìîðòêåëý
ûíëîâéîíòèí

ìîâîðäåêâ
,åëñàì

éûíòþëîñáà
üëåòàçàêîï

ÿèíåëìîëåðï
îãîðîòîê

615,1

À. 1,98æ108 ì/ñ.   Á.  2,45æ108 ì/ñ.   Â.  4æ1014 Ãö.
Ã. 6,4æ1014 Ãö.  Ä. 1,5.  Å. 1,33.  Æ. 245 íì.  Ç. 145 íì.
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��������������� 1.3. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

üëåòàçàêîïéûíòþëîñáà
èëñå,àëêåòñÿèíåëìîëåðï
àòåâñîãîòëåæûíëîâàíèëä

ÿèãðåíýà,ìí 523àíâàðìåíâ
àíâàðÿèíå÷óëçèîãîòýàíîòîô

4,3 æ 01 91– æÄ 

ñ 1ââîíîòîôîêüëîêñ
ÿàêñå÷èðòêåëýòåàêñóïñè

ÿàíçåëîï,ÿèíàâèëàêàíàïìàë
àíâàðéîðîòîêüòñîíùîì

àíèëäÿÿíäåðñèëñå,òÂ 06
ìí 266ÿèíå÷óëçèååûíëîâ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àòíàâêÿèãðåíýçàðîêüëîêñîâ
òåâñîãîâîòåëîèôÿèíå÷óëçè à

ÿèíå÷óëçèàòíàâêèèãðåíýåøüëîá
ûíëîâàíèëäèëñå,àòåâñîãîíñàðê

åìóóêàââàòåâñîãîâîòåëîèô
ìí 057îãîíñàðêà,ìí 004

îãîíñàðêâîíîòîôîêüëîêñ
îãîðîòîêàòîòñà÷,ÿèíå÷óëçè

4æ 01 41 ÿñòèäîõàí,öÃ 
à÷óëîãåìì 1â

À. 1,875. Á. 2,750. Â. 2æ1020. Ã. 4æ1020. Ä. 1333.  Å. 2333.
Æ. 1,8.  Ç. 1,5.

Ç à ä à í è å  2

     �����  2.1.  

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ñ çíèëèëàêðåçþüùîìîï
éûðîòîê,Ôêîòîïéîâîòåâñ

ìîíñåëåòâÿñòåÿíàðòñîðïñàð
óëãó Ω

1
âèëèâàðïàí,

ëîãóéûíñåëåò Ω
2
= .

êàê,åòèëåäåðïÎ ÿñòèíåìçè
àòåâñàëèñ

Ä àê÷óïîãîíüëåëëàðàïÿë
îí÷åíîêñåáàòåâñàëèñ

çèòåóäåëñîòý,ÿàøüëîá

ô ûëóìðî I =

Â ûëóìðîôçèÿìåðâåæîò
=Ô IΩ ÿëäîò÷,îíäèâ

àê÷óïîãîíüëåëëàðàï Ω .0=
ñêîäàðàïòîòýåòèíñÿúáÎ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ñ èòñîííåùåâñîåòèíâàð
,àöíëîÑÿèíåæàðáîçè

,çíèëþüùîìîïñåûííå÷óëîï
õûðîòîêåèíÿîòññàðåîíñóêîô

òåÿëâàòñîñ F
1
è F

2
2= F

1

èëîíæîì,åòèëåäåðïÎ
õûí÷åíëîñìåèíàâîðèñóêîô

àñóêîôåíîçâüòè÷óëîïéå÷óë
,åøûâàòåìäåðïóðóòàðåïìåò
èòñîíõðåâîïàðóòàðåïìåòìå÷

àöíëîÑ)ûðåôñîòîô(

Ω1

k

Ô
.

Ω
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À. Ìîæíî. Á. Íåëüçÿ. Â. Óâåëè÷èòñÿ â k ðàç. Ã. Óìåíü-
øèòñÿ â k ðàç. Ä. Ñòðîãî ïàðàëëåëüíûå ïó÷êè íåâîçìîæ-
íû. Å. Ñòðîãî ïàðàëëåëüíûå ïó÷êè âîçìîæíû. Æ. Äëèí-
íîôîêóñíàÿ ëèíçà äàåò â 4 ðàçà ìåíüøóþ îñâåùåííîñòü.
Ç. Äëèííîôîêóñíàÿ ëèíçà äàåò â 4 ðàçà áîëüøóþ îñâå-
ùåííîñòü, åñëè ðàçìåðû ëèíç îäèíàêîâû.

���������� 2 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Î ,ëîãóéûíñåëåòåòèëåäåðï
òèäîõîðïîãîðîòîêèðòóíâ

,ìë 4éûíâàð,êîòîïéîâîòåâñ
àëèñ,àêèí÷îòñèîãîí÷å÷îòòî

äê 05îãîðîòîêàòåâñ

,êîòîïéîâîòåâñåòèëåäåðïÎ
ÿëäéûìèäîõáîåí

èòñîííåùåâñîéîíðåìîíâàð
ì 23èäàùîëï 2 àòåâñéîëèñ

êë 521

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

× òèäèâêåâîëå
ìîçàëãìûííåæóðîîâåí

üòñîííåùåâñîèëñå,òåìäåðï
2àíâàðàçàëãàê÷àðç æ 01 9– .êë 

åîíüëàìèñêàìåòèëñè÷ûÂ
ìîðîòîêàí,åèíÿîòññàð

ìîòûðêòîâòâàíîìñîê
àëèñ,óïìàëòèäèâåñîìñîê

äê 0001éîðîòîêàòåâñ

Ï è÷óëåûíðÿëóêèäíåïðå
òþàäçîñàêîòîïîãîâîòåâñ

þóíâàð,üòñîííåùåâñî
éîâîòåâñåòèäéàÍ.êë 002

àíéèùþàäàï,êîòîï
ì 05âóêäàùîëï 2 ëîãóèëñå,

06íåâàðéå÷óëÿèíåäàï Q

À. 707 êì.  Á. 807 êì.  Â. 500 ëì.  Ã. 125 ëì.  Ä. 5000 ëì.
Å. 4500 ëì.  Æ. 0,08 ñð.  Ç. 0,17 ñð.

��������������� 2 . 3 . 

1òíàèðàÂ

0002ÿñòèäîõàíûðåôñéîíñåáåíèèðàøóëîïìîíðåâåÑàÍ
,äçåâçõèêàòîäàíîêüëîêñ,åòèëñè÷ûÂ.ûíè÷èëåâé-6äçåâç

ñüñîëÿíâàðñ)êñåëá(åèíå÷óëçèåîíðàììóñõèûáîò÷
(àñóèðèÑìåèíå÷óëçèìûìèäèâ m

1
–= 6,1 m)
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Îïðåäåëèòå àáñîëþòíóþ âåëè÷èíó çâåçäû, à òàêæå:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ååíòîåèíÿîòññàð
ååèëñå,èëìåÇîä
àíè÷èëåâÿàìèäèâ

5àíâàð m ååà,
üòñîìèòåâñ

åøüëîáçàð01â
èòñîìèòåâñ

àöíëîÑ

èüòñîìèòåâñåå
ååíòîåèíÿîòññàð
ååèëñå,èëìåÇîä
àíè÷èëåâÿàìèäèâ

01àíâàð m,
5200,0ñêàëëàðàïà

èëñå,üòñîìèòåâñåå
ÿàííåëàäó,àäçåâç

àíèëìåÇòî
01åèíÿîòññàð 3 ,êï 

àäçåâçêàêàíäèâ
ûíè÷èëåâé-21

À. 2;  15,85. Á.  2,5;  17,75. Â.  2,5;  4  ïê. Ã.  2;  5  ïê.
Ä.  1100.   Å.  1350. Æ.  2;  15,85;  400 ïê. Ç.  2,5;  15,85;
500 ïê.

Ç à ä à í è å  3

     ����� 3.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ç îãîêñîëïóëóìðîôåòèøèïà
àëàêðåç

Ñ ,àëàêðåçèëòþóâòñåùó
îííåìåðâîíäîåûðîòîê

òþàêñóïîðïèòþàæàðòî
?è÷óëåèùþàäàï

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ê õèêñîëïèðòüòèòñåìçàðêà
éûííåæàðòîûáîò÷,àëàêðåç

îãîðòñëåø÷óëõèíòî
óìåùþàäàïîíüëåëëàðàï

?ó÷óë

Ê üëåòàçàêîïòåÿèëâêà
éîí÷àðçîðïÿèíåëìîëåðï

òíåèöèôôýîêàíûäåðñ
îãåàíàòåâñÿèíåæàðòî

?ìîìóóêàâñåöèíàðã

À. Âçàèìîïåðïåíäèêóëÿðíî. Á.  Âçàèìîïàðàëëåëüíî.
Â. Ñóùåñòâóþò. Ã. Íå ñóùåñòâóþò. Ä. Îòðàæåíèå îò ãðà-
íèöû ñðåäû îñëàáëÿåòñÿ. Å. Îòðàæåíèå ñâåòà îò ãðàíèöû

ñðåäû  óñèëèâàåòñÿ. Æ. 
1

d
  + 

1

f   =  0.   Ç. 
1

d
  – 

1

f   =  0.

È. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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���������� 3 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

èëòåæîì,åòèëåäåðïÎ
ÿèíåäàïàëãóåèíå÷èëåâó

âà÷óë k êèòñåâèðïçàð
àëãóþèíå÷èëåâóåæóìîêàò

ÿèíåëìîëåðï

Ñ éîðîòîêåíâûíëîâåûâîòåâ
ìí 006óíèëäòþåìèèòñîêäèæ

01óòîòñà÷è  41 åòèëåäåðïÎ.öÃ
üëåòàçàêîïéûíòþëîñáà

èòñîêäèæéîòýÿèíåëìîëåðï

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Î üëåòàçàêîïåòèëåäåðï
àíèðåöèëãÿèíåëìîëåðï
ûäîâèûäîâîíüëåòèñîíòî
,àíèðåöèëãîíüëåòèñîíòî

üëåòàçàêîïéûíòþëîñáàèëñå
àíèðåöèëãÿèíåëìîëåðï

33,1ûäîâà,74,1

éèíàáåëîêõûâîòåâñàòîòñà×
4àíâàð æ 01  41 åòèëåäåðïÎ.öÃ

ÿèíå÷óëçèîãîòýûíëîâóíèëä
éûíòþëîñáà;åçàìëàâ

ÿèíåëìîëåðïüëåòàçàêîï
24,2àçàìëà

À. 310 íì. Á.  400 íì. Â. Íå ìîæåò. Ã. Ìîæåò. Ä.  1,25.
Å. 1,33. Æ. 0,9; 1,11. Ç. 0,7; 1,05.

��������������� 3 . 3 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ë óêíèòñàëïàíòåàäàïàòåâñ÷ó
-îêñîëïñàíîðêîãîêãåëçè

äîïèìÿíàðãèìûíüëåëëàðàï
ìîëãó 54 Q. óíèùëîòåòèëåäåðïÎ

àäîõûâåëñîïèëñå,èêíèòñàëï
ìñ 5,1àíÿñëèòñåìñ÷óëååíçè

Ë üíàðãþóâîêîáàíéèùþàäàï,÷ó
-ìîëåðïñûìçèðïéîííÿëêåòñ

03ìîëãóìèùþÿë Q çèòèäîõûâ,
03ìîëãóäîïååí Q -åðïüëåòàçàêîÏ.

åòèëåäåðïÎ.5,1àëêåòñÿèíåëìîë
óìçèðïàíà÷óëÿèíåäàïëîãó

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Î îêüëîêñàí,åòèëåäåðï
ÿäîõîðï,àòåâñ÷óëÿñòåàùåìñ

îãîêãåëçèóêíèòñàëïçåðå÷
èìûíüëåëëàðàïîêñîëïñàíîðê

ååàíèùëîòèëñå,èìÿíàðã
ÿèíåäàïëîãóà,ìñ 1,2 à÷óë 03 Q

Ï 06ûìçèðïëîãóéèùþÿëìîëåð Q.
äîïûìçèðïçèòèäîõûâàòåâñ÷óË
òèäîõâìèêàêäîï,ìîëãóåæìèêàò

ÿèíåëìîëåðïüëåòàçàêîÏ.ååíâ
åòèëåäåðïÎ.5,1ûìçèðïàâòñåùåâ
÷óëÿñòåÿíîëêòîéûðîòîêàí,ëîãó

îãîíüëà÷àíîâðåïîãåîâñòî
óìçèðïçåðå÷ÿäéîðï,ÿèíåëâàðïàí

À. 38°.  Á. 43°.  Â. 4,5 ñì.  Ã. 3,8 ñì.  Ä. 0,4 ñì.  Å. 0,35 ñì.
Æ. 17°.  Ç. 24°.
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Ç à ä à í è å  4

     ����� 4.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ìîêàêèðÏ
èèâîëñó

ÿàëêóïûâîêÿîâä
ñàçíèë

ìåëåòàçàêîï
6,1ÿèíåëìîëåðï

òåíàòñ
éåùþàâèåññàð

ñ éîíüëåòàöèðòî
éîêñå÷èòïî

?éîëèñ

Ê òåÿèëâîïêà
åîíñóêîôàí

åèíÿîòññàð
ûçíèë

åååèíåøûâîï
?ûðóòàðåïìåò

Ì èëîíæî
åîìèíìüòåäèâó

èåèíåæàðáîçè
-îðèôàðãîòîôñ

üòàâ àíîãå
?åíàðêý

èëòåæîÌ
åèíåæàðáîçè

âàòåìäåðï
éåùþàðèáîñ
üòûáåçíèë

îííåìåðâîíäî
ìûíüëåòèâòñéåä

?ìûìèíìè

À. Ìîæåò. Á. Íå ìîæåò. Â. Åñëè ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ
ñðåäû áîëüøå 1,6. Ã. Åñëè ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ ñðåäû
ìåíüøå 1,6. Ä. Ìîæíî. Å. Óâåëè÷èòñÿ. Æ. Óìåíüøèòñÿ.
Ç. Íåëüçÿ.

���������� 4 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

èëÿñòèøüíåìó,åòèëåäåðïÎ
ûçíèëåèíÿîòññàðåîíñóêîô

â k âèëñå,çàð k üòè÷èëåâóçàð
ÿèíåëìîëåðïüëåòàçàêîï

ûçíèëàëàèðåòàì

Ñ óçíèëþóí÷èðòåììè
âìàëîïîïîí÷îòèëàçåðçàð

.èèðòåììèñèòñîêñîëï
üòñà÷þóêàê,åòèëåäåðïÎ

ûëèñéîêñå÷èòïîéîíüëà÷àí
ÿñåèøâàâîçàðáîåâäòþåìè

ûçíèë

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ååøüíåìèàíåòèäéàÍ
ìîòåìäåðïóäæåìåèíÿîòññàð

ìûíüëåòèâòñéåäîãåè
ìåèíåæàðáîçè

åçíèëâ

Ñ åèêíîòåòñåìâèëèæîë
èìûíñóêîôñûçíèë

.ìñ 4–è 5èìÿèíÿîòññàð
èëüñàëè÷óëîï,åòèëåäåðïÎ

ñàçíèëìîáîñîïñìèêàò
ìñ 1ìåèíÿîòññàðìûíñóêîô

À. 4Ã.  Á. 5Ã.  Â. Äà.  Ã. Íåò.  Ä. 50%.  Å. 75% è 25%.
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��������������� 4.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

àííåæîëîïñàðòåìäåðÏ
4,1èèíÿîòññàð f -èáîñòî

éîêñå÷èòïîñûçíèëéåùþàð
åîêàêèåäÃ.ðòïä 2éîëèñ
?åèíåæàðáîçèüñîëè÷óëîï

Í -îêÿîâäòîìñ 51èèíÿîòññàðà
ÿàêñå÷èòïî,ûçíèëéîëêóïûâ

-îõàí,ðòïä 01éîðîòîêàëèñ
.ìñ 2éîòîñûâòåìäåðïÿñòèä
ÿèíåæàðáîçèóòîñûâåòèëåäåðïÎ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

òîåèíÿîòññàðåòèäéàÍ
ñûçíèëéîëêóïûâîêÿîâä

ì 24,0ìåèíÿîòññàðìûíñóêîô
åîìèíìîãåèëñå,àòåìäåðïîä

àíüñîëè÷óëîïåèíåæàðáîçè
ûçíèëòîìñ 65èèíÿîòññàð

Ï àíèëèòñåìîïòåìäåð
—ûçíèëòîìñ 02åèíÿîòññàð

âüñîëè÷óëîïåèíåæàðáîçè
.óíè÷èëåâþóíüëàðóòàí

åèíÿîòññàðåîíñóêîôåòèäéàÍ
ûçíèëóëèñþóêñå÷èòïîè

À. 10 ñì, 10 äïòð. Á. 15 ñì, 12 äïòð. Â. 28 ñì. Ã. 24 ñì.
Ä.  4 ñì. Å.  6 ñì. Æ.  1,75 ñì;  óâåëè÷åííîå  â  2,5  ðàçà.
Ç. 2,15 ñì; óâåëè÷åííîå â 3 ðàçà.

Ç à ä à í è å  5

     �����  5.1. 1. Íàéäèòå ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó:

1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

-èñêàìèìèíäåñîñÿìóâä
èèöíåðåôðåòíèèðïèìàìóì
íëîâõûíòíåðåãîêõûí÷åðòñâ

éîíèëä /λ 2

èâîìóìèñêàìèìàê÷îò
âèòñîííåùåâñîâîìóìèíèì

åíèòðàêéîííîèöíåðåôðåòíè
íëîâõóâäÿèíåæîëñòî

éîíèëä λ ÿàäæàê

2. Îïðåäåëèòå:

2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åíàðêýàíèëÿñòè÷óëîï
ÿàííîèöíåðåôðåòíè

éûí÷å÷îòèëñå,àíèòðàê
óäæåìüòèòñåìçàðêèí÷îòñè
ÿàðîòîê,éîçíèëèáèìîñóêîô

àâäòåàâûâîçàðáî
àê÷óïõûíòíåðåãîê

÷ èðïÿñòåàäþëáàíîò
éîííåëåäåðïîâèèíåæîëñ

-òíåðåãîêõóâäàíàðêýåê÷îò
éîíèëäíëîâõûí λ ÿàäæàê ,

:àíâàðàäîõüòñîíçàðõèèëñå

4)á;)à λ ?)â;
7

2

λ 3

4

λ
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À. à) Ìèíèìóì;  á)  ìàêñèìóì;  â)  êîëåáàíèÿ  îáû÷íîé
àìïëèòóäû, âäâîå ìåíüøåé, ÷åì ìàêñèìóì.  Á. à) Ìàêñè-
ìóì; á) ìèíèìóì; â) êîëåáàíèÿ îáû÷íîé àìïëèòóäû, âòðîå

ìåíüøåé, ÷åì ìàêñèìóì.  Â. 
3

λ
.  Ã. 

4

λ
.  Ä. Íåò.  Å. Äà.

Æ. 
2

λ
.  Ç. 

5

λ
.

���������� 5 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ì åûíòåâöîíçàðåâäèëòóãî
— ûíëîâåûâîòåâñ

îãîíñàðê,ðåìèðïàí
,éèíå÷óëçèîãîíåëåçè

ûíèëäåûâîêàíèäîüòåìè
òå÷ñàðüòèíëîïûÂ?íëîâ
ÿèíå÷óëçèîãîíñàðêÿëä

ìí 067ûíëîâéîíèëäñ
éîíèëäñ— îãîíåëåçè

ìí 075ûíëîâ

Ï àêíèòñàëïÿàí÷àðçîð
àíåùåâñîìêì 4,2éîíèùëîò

èìûíðÿëóêèäíåïðåï
éîíèëäñèìà÷óëèìûâåæíàðî

èëòåäóÁ.ìêì 6,0ûíëîâ
àêíèòñàëïàòýàíäèâ

åòåâñìîííåæàðòîâ
üëåòàçàêîïèëñå,éîâåæíàðî

èêíèòñàëïÿèíåëìîëåðï
?5,1íåâàð

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îãîâåöðàâêèèíåùåâñîèðÏ
,ìîëãóìûëàìüíå÷îñàíèëê

01ìûíâàð °,
èìèêñå÷èòàìîðõîíîì

èìà÷óë ûíëîâéîíèëä
,ìí 005

èìûíðÿëóêèäíåïðåï
ÿñòþàäþëáàí,èòñîíõðåâîï

.ûñîëîïåûííîèöíåðåôðåòíè
óäæåìåèíÿîòññàðåòèäéàÍ

562602=äàð 1(èìèí S)

üòñîíçàðþóêñå÷èòïîåòèäéàÍ
õûíòíåðåãîêõóâäàäîõ

íëîâõèêñå÷èòàìîðõîíîì
éûíòþëîñáà,åâòñåùåââ
ÿèíåëìîëåðïüëåòàçàêîï
èëñå,6,1íåâàðîãîðîòîê

àäîõüòñîíçàðÿàêñå÷èðòåìîåã
ìñ 5,2àíâàðéå÷óë

À. 6 ñì. Á. 2 ñì. Â. 4 ñì. Ã. 4,3 ìì. Ä. 3,3 ìì. Å. k = 24;
áóäåò. Æ.  k  =  27;  íå  áóäåò.  Ç.  Ìîãóò. È.  Íå  ìîãóò.
Ê. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 5 . 3 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

-íåðåôðåòíèçèîãîíäîèòóïàÍ
ÿàêíîòàíåùåìîïéå÷óëõûííîèö

åèâòñäåëñâ,àêíèòñàëïÿàííÿëêåòñ
àñîëîïÿàëòåâñÿàíüëàðòíåöîãå÷

-îâðåï,åèíåæîëîïâÿñòåàùåìñ
éîëòåâñéîòñåøåîìåàìèíàçîíüëà÷àí
.)éîíüëàðòíåöÿàòè÷ñåí(éîñîëîï
-íåïðåïóêíèòñàëïàíòåàäàï÷óË
ÿèíåëìîëåðïüëåòàçàêîÏ.îíðÿëóêèä

—ûíëîâàíèëä;6,1èêíèòñàëï
6,6 æ 01 7– èêíèòñàëïóíèùëîòåòèäéàÍ.ì 

Â òþóðèðåôðåòíèåäîâ
,ûíëîâåûíòíåðåãîê

àíâàðõûðîòîêàòîòñà÷
5æ 01 41 ,åòèëåäåðïÎ.öÃ 

òåíáàëñîèëèÿñòèëèñó
èëñå,åê÷îòâòåâñ

üòñîíçàðÿàêñå÷èðòåìîåã
àíâàðéå÷óëàäîõ

üëåòàçàêîï;ìêì 8,1
íåâàðûäîâÿèíåëìîëåðï

33,1

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Í îãîíüëàðòíåöñóèäàðåòèäéà
,àíîòþüÍöåëîêàíòÿïîãîíìåò

éîêíèòñàëïèéîçíèëóäæåìèëñå
(ëîçíåáòèëàí n ñóèäàÐ.)5,1=

.ì 1íåâàðûçíèëûíçèâèðê
èûçíèëÿèíåëìîëåðïèëåòàçàêîÏ

-åäþëáàÍ.òþàäàïâîñèêíèòñàëï
ìîííåæàðòîâÿñòåäåâåèí

(åòåâñìîâåèðòàí λ )ìí 985=

Í (óêíåëïþóêíîòà n )5,1=
ååîíðÿëóêèäíåïðåï

íåëâàðïàíèòñîíõðåâîï
êî÷óïéûíüëåëëàðàï

(éå÷óëõûòëåæ λ )ìí 006= .
þóøüíåìèàíåòèäéàÍ
èðï,èêíåëïóíèùëîò

åòåâñìîííåæàðòîâéîðîòîê
éîòëåæÿñüòàçàêòåäóáàíî

À. 10–7 ì.  Á. 4æ10–7 ì.  Â. 0,83 íì.  Ã. 0,63 íì.  Ä. k = 8,
óñèëèòñÿ.  Å. k = 10, îñëàáíåò.  Æ. 6,6æ10–6 ì.  Ç. 7,6æ10–6 ì.

Ç à ä à í è å  6

 � � � � � 6.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ï éîííîèöêàðôèäóíèâîëî
éîí÷àðçîðïåíèëûðêàçèêòåøåð

îëñè÷ûáîò÷,êàòéîíèòñàëï
.àçàð2âüñîëèøüíåìóêå÷îòðå÷

ÿñòèíåìçèêàê,åòèëåäåðïÎ
;âîìóìèñêàìåèíåæîëîï

îãîíüëàðòíåöüòñîíâèñíåòíè
àìóìèñêàìàíèðèø;àìóìèñêàì

,àêòåøåðÿàííîèöêàðôèÄ
íåâàðéîðîòîêäîèðåï α,

éîíèëäìîòåâñÿñòåàùåâñî
ûíëîâ λ îâòñå÷èëîêåòèäéàÍ.

îíæîìåîðîòîê,âîìóìèñêàì
ìîøüëîáüíå÷îàíüòàäþëáàí

åíàðêý
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3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ï þóííîèöêàðôèäóìå÷î
üíå÷îñòþÿëâîòîãçèóêòåøåð
èðïâîõèðòøìîëñè÷ìèøüëîá

ìîíüëàìèñêàìîííåìåðâîíäî
éûäæàêàíåâòñå÷èëîêõè

ûíèðèøðòåìèëëèì
?èêòåøåð

ÿñòèíåìçèêàê,åòèëåäåðïÎ
,àíèòðàêÿàííîèöêàðôèä

àíüñàëàâîçàðáîÿàðîòîê
þüùîìîïñåíàðêý

,èêòåøåðéîííîèöêàðôèä
éîí÷àðçîðïåíüòàëåäñèëñå

üëåùþóðîòâþóäæàê

À. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè è óñèëå-
íèÿ ñâåòîâîãî ïîòîêà.  Á. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ðàçðåøàþùåé

ñïîñîáíîñòè è îñëàáëåíèÿ ñâåòîâîãî ïîòîêà.  Â. k = 
α
λ  – 1.

Ã. k = 
α
λ .  Ä. Ïîëîæåíèå ìàêñèìóìîâ íå èçìåíèòñÿ; â

öåíòðàëüíûé ìàêñèìóì ïîïàäàåò â 4 ðàçà ìåíüøå ñâåòà;
øèðèíà ìàêñèìóìà óâåëè÷èòñÿ âäâîå.  Å. Ïîëîæåíèå ìàê-
ñèìóìà  ñìåñòèòñÿ;  â  öåíòðàëüíûé  ìàêñèìóì  ïîïàäàåò
â 4 ðàçà áîëüøå ñâåòà; øèðèíà ìàêñèìóìà óìåíüøèòñÿ âäâîå.
Æ. Ìàêñèìóìû ðàçìåñòÿòñÿ ãóùå â 2 ðàçà; èíòåíñèâíîñòü
ñâåòà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè óìåíüøèòñÿ â 4 ðàçà; øèðèíà
ìàêñèìóìà íå èçìåíèòñÿ.  Ç. Ìàêñèìóìû ðàçìåñòÿòñÿ ðåæå
â 2 ðàçà; èíòåíñèâíîñòü ñâåòà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè óâåëè-
÷èòñÿ â 4 ðàçà; øèðèíà ìàêñèìóìà íå èçìåíèòñÿ.

���������� 6.2. 1. Óãîë ïîëíîé ïîëÿðèçàöèè ïðè ïàäåíèè ëó÷à:

1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

éîðîòîêåíüòñîíõðåâîïàí
35íåâàðèòñîêäèæ Q.

üòñîêäèæóòýåòèëåäåðïÎ

05íåâàðàçàïîòüíàðãàí Q 03 R.
üëåòàçàêîïåòèëåäåðïÎ

àçàïîòÿèíåëìîëåðï

2. Îïðåäåëèòå óãîë ïàäåíèÿ è óãîë ïðåëîìëåíèÿ ïðè
ïîëíîé ïîëÿðèçàöèè îòðàæåííîãî ëó÷à îò ïîâåðõíîñòè:

2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

(àíèðåöèëã n )74,1= (àëñàìîãîí÷èäçîâã n )235,1=

À. 56°50R;  33°10R. Á.  58°50R;  31°10R.  Â.  55°50R;  34°10R.
Ã.  58°50R;  31°10R.  Ä.  1,327;  âîäà. Å.  1,47;  ãëèöåðèí.
Æ. 1,632.   Ç. 1,532.
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��������������� 6 . 3 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ñ éîíèëäàíëîâÿàâîòåâ
òåàäàïìí 035

àíîíðÿëóêèäíåïðåï
þóí÷àðçîðï

,óêòåøåðþóííîèöêàðôèä
àíâàðéîðîòîêÿàííÿîòñîï
ëîãóåòèëåäåðïÎ.ìêì 8,1
ìûðîòîêäîï,èèöêàðôèä

ìóìèñêàìÿñòåóçàðáî
àêäÿðîïîãåøüëîáèàí

Í ,óêòåøåðþóííîèöêàðôèäà
,ìì 10,0éîðîòîêÿàííÿîòñîï

ÿàêñå÷èòàìîðõîíîìàíåëâàðïàí
éûííîèöêàðôèäéûâðåÏ.àíëîâ

,åíàðêýàííå÷óëîïìóìèñêàì
-üëà÷àíîâðåïòîìñ 3àíìûííåùåìñ
åòèëåäåðïÎ.àòåâñÿèíåëâàðïàíîãîí

îãîêñå÷èòàìîðõîíîìûíëîâóíèëä
óäæåìåèíÿîòññàðèëñå,ÿèíå÷óëçè

ìñ 07éîêòåøåðèìîíàðêý

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Î éîâîòåâñóíèëäåòèëåäåðï
ûíëîâ λ

1
-êàðôèäâèëñå,
ÿèíèëåååðòêåïñìîííîèö

ñòåàäàïâîñàêäÿðîïîãîðîòâ
àðòêåïñèèíèëìåèíåæîëîï

éîâîòåâñàêäÿðîïîãåüòåðò
ûíëîâ λ

2
ìí 004=

Ä òååìèàêòåøåðÿàííîèöêàðôè
.ìì 1àíâîõèðòø05

èìûðîòîêäîï,ûëãóåòèëåäåðïÎ
èîãîâðåïûìóìèñêàìûíäèâ

âîêäÿðîïîãîðîòâ
ÿèíå÷óëçèîãîêñå÷èòàìîðõîíîì

ìí 004ûíëîâéîíèëäñ

À. 600 íì. Á.  750 íì. Â.  3;  62°. Ã.  4;  72°.  Ä.  430 íì.
Å. 1°10′; 2°20′. Æ. 2°20′; 4°40′.

Ç à ä à í è å  7

 � � � � � 7.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ê éîðîòâèéîâðåïüëîðàâîêà
éîííàðãõåðòéåòñîíõðåâîï

-îëçàðâûìçèðïéîííÿëêåòñ
?ðòêåïñàíàòåâñîãîëåáèèíåæ

ÿàííÿëêåòñõÿèâîëñóõèêàêèðÏ
òèíîëêòîàìçèðïÿàííàðãõåðò

óíîðîòñâà,þèíàâîíñîêåí÷óë
?ûìçèðïàëãóîãåùþÿëìîëåðï

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

âûáüñîëèíåìçèîò×
,åðèìñàíìåùþàæóðêî

üòñîíâèñíåòíèûáèëñå
èðïàòåâñÿèíåùîëãîï

òîàëåñèâàçåíèèíåæàðòî
?éèíàáåëîêõûâîòåâñûòîòñà÷

éîííÿëêåòñîñåïîêñîðòêåïñÂ
ÿàðîòîê,þüëåùèéîìçèðï

,àòåâñàêèí÷îòñèüëîðòåÿíëîïûâ
üòàâè÷èëåâóîííåïåòñîïèëà÷àí

.èëåùóíèðèø àÊ îëÿèëâîïîòýê
?àòåâñîãîëåáòîàðòêåïñûñîëîïäèâàí



263

À. Êîãäà îíà áóäåò íàõîäèòüñÿ â ñðåäå ñ áîRëüøèì ïîêàçà-
òåëåì ïðåëîìëåíèÿ, ÷åì ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ ìàòåðèà-
ëà ïðèçìû. Á. Êîãäà îíà áóäåò íàõîäèòüñÿ â ñðåäå ñ ìåíü-
øèì ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ, ÷åì ïîêàçàòåëü ïðåëîìëå-
íèÿ ìàòåðèàëà ïðèçìû. Â. Ïåðâàÿ ðàñêëàäûâàåò ñâåò íà
öâåòà, à âòîðàÿ, âòîðè÷íî ïðåëîìëÿÿ åãî, óâåëè÷èâàåò ðàñ-
õîæäåíèå ëó÷åé ðàçíûõ öâåòîâ. Ã. Ïåðâàÿ ðàñêëàäûâàåò
ñâåò íà öâåòà, à âòîðàÿ óñèëèâàåò ýòî ðàçëîæåíèå.  Ä. Èñ-
÷åçëî áû ðàçíîîáðàçèå êðàñîê â ïðèðîäå, âñå îêðóæàþùèå
òåëà èìåëè áû áåëûé öâåò.  Å. Íè÷åãî íå èçìåíèëîñü áû.
Æ. ßðêîñòü âíà÷àëå áóäåò âîçðàñòàòü, íî ðàñøèðåíèå èçîá-
ðàæåíèé ïðèâåäåò ê èõ íàëîæåíèþ, ñíà÷àëà â ñåðåäèíå
ñïåêòðà.  Ç. ßðêîñòü íå èçìåíèòñÿ, ñïåêòð ðàñøèðèòñÿ.

���������� 7 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ñ èðòòåàäðîôîòåâ
,éûíñàðê:àëàíãèñ
,éûòëåæ,éûíåëåç

èðòóíâêàêàäãîò
ûíåëâîíàòñóîãåí

ûïìàëåûí÷ûáî
.ÿèíàâèëàêàí

-óëîïêàêèóìå÷îÏ
-îíçàðÿñòþà÷

ûëàíãèñåûíòåâö
?àðîôîòåâñ

Ï àíóìå÷î
åòðîïñíàðò

ëàíãèñ
èòñîíñàïî

íàðáûâ
îííåìè

îãîíñàðê
?àòåâö

Î åòèíñÿúá
-àâîâòñåùóñ
,âîòåâöåèí

åûðîòîê
òþóâòñòóñòî

åðòêåïñâ
òåâñîãîëåá à

Ê -æðåâòóçèåîêà
:åîíðåâéèíåä

óìîäæàê)1
-ñå÷èòàìîðõîíîì

óìîê ó÷óë
òåóâòñòåâòîîñ
éûííåëåäåðïî

óìîäæàê)á;òåâö
-òåâòîîñóòåâö

-àìîðõîíîìòåóâòñ
?÷óëéèêñå÷èò

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.

��������������� 7.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ä åäîõåðåïèðïîò÷,åòèæàêî
çèàòåâñîãîêñå÷èòàìîðõîíîì

,þóãóðäâûäåðñéîíäî
ÿèíåëìîëåðïèëåòàçàêîï

ûíèëä,ûí÷èëçàðõûðîòîê
ûíüëàíîèöðîïîðïîìÿðïíëîâ

ÿèíåíàðòñîðïñàðìÿòñîðîêñ
õàäåðñõèòýâàòåâñ

Ï ÿèíåëìîëåðïüëåòàçàêî
éå÷óëõûâåæíàðîÿëäàëêåòñ
.825,1— õèíèñÿëäà,415,1
éå÷óëûíëîâóíèëäåòèíâàðÑ

åìóóêàââ



264

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Â ûíëîâàíèëäåìóóêàâ
,ìí 064à÷óëîãåíèñ
.ìí 085— îãîòëåæ

üëåòàçàêîï,åòèëåäåðïÎ
à÷óëîãîêàêÿèíåëìîëåðï

õèèèíåäæîõîðïèðïåøüëîá
óìçèðïþóííÿëêåòñçåðå÷

Ï  02èðïÿèíåëìîëåðïüëåòàçàêî QC
õèêñå÷èòàìîðõîíîìõûí÷èëçàðÿëä

ÿèíå÷óëçèîãîìèäèâéå÷óë
îä8033,1òîåëàâðåòíèâÿñòèäîõàí

õèòýçèåîêàê,åòèëåäåðïÎ.8243,1
ìåëåòàçàêîïÿñòåÿëâÿéèíå÷àíç
éå÷óëõûâîòåëîèôÿèíåëìîëåðï

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.

Ç à ä à í è å  8

 � � � � � 8.1. Íàçîâèòå òåëà, ñïåêòð èçëó÷åíèÿ êîòîðûõ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

éûòà÷éåíèë éûòàñîëîï éîíøîëïñ

4òíàèðàÂ

éèíèëõûâîðåôîãíóàðôëñûìñéèêñå÷èçèôåòèëåäåðïÎ
äçåâçèàöíëîÑåðòêåïñìîíøîëïñâ

À. Âîçáóæäåííûå ìîëåêóëû èëè èîíû, êîòîðûå íàõîäÿò-
ñÿ â ïîñòîÿííîé âçàèìîñâÿçè ìåæäó ñîáîé. Á. Âîçáóæäåí-
íûå àòîìû, êîòîðûå íå âçàèìîäåéñòâóþò ìåæäó ñîáîé.
Â. ßâëÿþòñÿ ëèíèÿìè ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ, êîòîðûå âîç-
íèêàþò â ðåçóëüòàòå ïîãëîùåíèÿ èç ñïëîøíîãî ñïåêòðà
Ñîëíöà èëè çâåçä îïðåäåëåííûõ êâàíòîâ ýíåðãèè ãàçàìè
è ïàðàìè, íàõîäÿùèìèñÿ íà èõ ïîâåðõíîñòè. Ã. Òåëà, ñî-
ñòîÿùèå èç íå âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìåæäó ñîáîé âîçáóæ-
äåííûõ ìîëåêóë, òàê êàê ëþáàÿ ìîëåêóëà åñòü ñîâîêóï-
íîñòü àòîìîâ. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 8 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

-à÷èëòîìå×
ûðòêåïñÿñòþ
-ñàð,àëëàòåì

îãîííåëàê
-ñàðèàëåáîä
?îãîííåëâàëï

-à÷èëòîìå×
-à÷åíèëÿñòþ

ûðòêåïñåûò
ÿèíå÷óëçè
õûí÷èëçàð
õèêñå÷èìèõ

?âîòíåìåëý

Ê -åäåðïîêà
-å÷èìèõüòèë

âàòñîñéèêñ
àâòñåùåâ
þüùîìîïñ

îãîíüëàðòêåïñ
?àçèëàíà

ìå×
ÿñòþà÷èëòî

ûðòêåïñ
ÿèíå÷óëçè

,èëàòñèèäåì
õûòåðãàí
 0001îä Q ?C
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À. Êîëè÷åñòâîì,  ðàñïîëîæåíèåì  è  öâåòîì  ëèíèé.
Á. Ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîìåòðà. Â. Ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷à-
þòñÿ. Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî. Ä. Ðàñïîëîæåíèåì è
öâåòîì ëèíèé. Å. Ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ. Ñïåêòð ëè-
íåé÷àòûé.

��������������� 8 . 3 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Í ûíåæàðáîçè511 .ñèðà
ÿèëåã:âîçàãõåðòûðòêåïñ

ðòêåïñ( à éåñåìñõóâäè)
ûðòêåïñ( á è â åòèëåäåðïÎ.)

éîðîòîêâ,âîçàãüñåìñ
éèëåãÿñòèæðåäîñ

Í ûíåæàðáîçè611 .ñèðà
õåðòÿèíåùîëãîïûðòêåïñ

ðòêåïñ(àäîðîäîâ:âîçàã à ,)
ðòêåïñ(ÿèëåã á ûðåôñîòîô,)
ðòêåïñ(àöíëîÑ â .)

èëÿñòàæðåäîñ,åòèëåäåðïÎ
åðåôñîìòàéîí÷åíëîñâ

éèëåãèäîðîäîâ

  

a)

á)

â)

500 íì 600 íì 700 íì

      

a)

á)

â)

400 íì 500 íì 600 íì 700 íì

       Ðèñ. 115         Ðèñ. 116

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Í íåæàðáîçè711 .ñèðà
-îòîêåíÿèíåùîëãîïðòêåïñ

åòéîðòñîÏ.àçàãîãîð
åîíìèàçâåòèøèïîè

àðòêåïñéèíèëåèíåæîëîï
àçàãîãîòýÿèíå÷óëçè

Í ûíåæàðáîçè811 .ñèðà
õåðòÿèíå÷óëçèûðòêåïñ

ðòêåïñ(àäîðîäîâ:âîçàã à)
âîçàãéåñåìñõóâäè

ðòêåïñ( á è â .)
,âîçàãüñåìñåòèëåäåðïÎ

äîðîäîâÿñòèæðåäîñéîðîòîêâ
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Ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ

Ñïåêòð èçëó÷åíèÿ           

a)

á)

â)

400 íì 500 íì 600 íì 700 íì

    Ðèñ. 117              Ðèñ. 118

À. Â  ãàçîâûõ  ñìåñÿõ  à  è  â. Á.  Â  ãàçîâîé  ñìåñè  à.
Â. Â ãàçîâîé ñìåñè â. Ã. Â ãàçîâîé ñìåñè á. Ä. Äà. Å. Ðàñ-
ïîëîæåíû îäèíàêîâî, íî ðàçëè÷àþòñÿ öâåòîì. Æ. Íåò.

Ç à ä à í è å  9

 � � � � � 9.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ä ÿàùþóâòñòåâòîîñ,ûíëîâàíèë
åðòêåïñâ,àäîðîäîâèèíèë

,åðòêåïñâìå÷,åøüíåìûäçåâç
.èèðîòàðîáàëâìîííå÷óëîï

ñàíòîèëèìàíê,åòèëåäåðïÎ
àäçåâçÿñòåæèâä

åøüëîáåäã,åòèëåäåðïÎ
üòñîíâèñíåòíè

éå÷óëõûâîòåëîèôàðòüëó
— èèíå÷óëçèìîí÷åíëîñâ
èëèèëìåÇèòñîíõðåâîïó

åñîìñîêìîòûðêòîâ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îâòñéîâñåòèâîçàÍ
îï,ÿèíå÷óëçèîãîíñàðêàðôíè

üòèæóðàíáîîêãåëóìîðîòîê
åèíàâîâòñåùóñîãå

-åëîèôàðòüëóîâòñéîâñåòèâîçàÍ
îï,ÿèíå÷óëçèîãîâîò

üòèæóðàíáîîêãåëóìîðîòîê
åèíàâîâòñåùóñîãå

À. Ó ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Á. Â îòêðûòîì êîñìîñå. Â. Îò
íàñ. Ã. Ê íàì. Ä. Ïî õèìè÷åñêîìó äåéñòâèþ íà ôîòîýìóëü-
ñèþ ïëåíîê (áóìàãè). Å. Ïî òåïëîâîìó äåéñòâèþ.

���������� 9 . 2 . 

1òíàèðàÂ

Ç þüòñîðîêñîñÿëåòàäþëáàíÿèíåðçó÷óëîïÿñòåÿëàäóàäçåâ
îãîâîòåëîèôåèíåùåìñåîíüëàðòêåïñåòèëåäåðïÎ.ñ/ìê 001

ìí 024îãîðîòîêûíëîâàíèëäÿàíüëàìðîí,à÷óë
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Îïðåäåëèòå, çâåçäà ïðèáëèæàåòñÿ ê íàì èëè óäàëÿåò-
ñÿ îò íàñ è ñ êàêîé ñêîðîñòüþ îíà äâèæåòñÿ, åñëè:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ûíëîâàíèëä
-èëéîíüëàðòêåïñ

èèí À àäîðîëñèê
ÿèíå÷óëçèåðòêåïñâ

àíâàðûäçåâç
à,ìí 721,267

àíèëäÿàíüëàìðîí
-òêåïñéîòýûíëîâ

-îëñèêèèíèëéîíüëàð
ìí 267àíâàðàäîð

ûíëîâàíèëä
èèíèëéîíüëàðòêåïñ

åðòêåïñâàäîðîäîâ
ûäçåâçÿèíå÷óëçè

,ìí 267àíâàð
àíèëäÿàíüëàìðîíà

éîòýûíëîâ
èèíèëéîíüëàðòêåïñ

àíâàðàäîðîäîâ
ìí 1,267

ûíëîâàíèëä
éîíüëàðòêåïñ

îãîáóëîãèèíèë
ûäçåâçÿèíå÷óëçè
,ìí 71,015àíâàð

àíèëäÿàíüëàìðîíà
îãîòýûíëîâ

àíâàðÿèíå÷óëçè
ìí 015

À. 105 ì/ñ; óäàëÿåòñÿ.  Á. 105 ì/ñ; ïðèáëèæàåòñÿ. Â. 0,14 íì.
Ã. 0,24 íì.  Ä. 5æ104 ì/ñ; óäàëÿåòñÿ. Å. 50 êì/ñ; ïðèáëèæà-
åòñÿ.  Æ. –40 êì/ñ; ïðèáëèæàåòñÿ.

��������������� 9 . 3 . 

1òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

çàðîêüëîêñîâ,åòèëåäåðïÎ
àòíàâêÿèãðåíý

ÿèíå÷óëçèîãîâîòåëîèôàðòüëó
åøüëîáìí 02ûíëîâéîíèëäñ

àòíàâêèèãðåíý
ÿèíå÷óëçèîãîíñàðêàðôíè

4ûíëîâéîíèëäñ æ 01 5 ìí 

ûíëîâóíèëäåòèäéàÍ
çèÿèíå÷óëçèîãîíñàðêàðôíè

ÿèãðåíýèëñå,ûíîçéåíüëàä
àíâàðÿèíå÷óëçèîãîòýàòíàâê

5æ 01 2– ÿÿíüëàä;æÄ
òååìèàíîçÿàíñàðêàðôíè

òîíëîâûíèëä 105 2,4îä æ105 ìí

Îïðåäåëèòå ýíåðãèþ êâàíòà èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

ñûíîçéåøéàæèëáçè
;ìí 0001ûíëîâéîíèëä

àíîçÿàíñàðêàðôíèÿÿíæèëá
ûíëîâóíèëäòååìè

087 æ 01 4 ìí 

éîíèëäñûíîçéåíäåðñçè
5òîûíëîâ æ 01 4 ÿÿíäåðñ;ìí 

òååìèàíîçÿàíñàðêàðôíè
01òîíëîâûíèëä 4 01îä 5 ìí 

À. 3,97æ105 íì. Á.  4,97æ105 íì. Â.  2,99æ10–19 Äæ.
Ã.  1,99æ10–19 Äæ. Ä.  3,97æ10–21 Äæ. Å.  2,97æ10–21 Äæ.
Æ. 2æ104.  Ç. 3æ104.
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Êîíòðîëüíûå òåñòîâûå çàäàíèÿ
ê ÷àñòè IV «Êîëåáàíèÿ è âîëíû»

Ç à ä à í è å  1

     �����  1.1. Íà ðèñ. 119 èçîáðàæåí ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñìå-
ùåíèÿ îò âðåìåíè â êîëåáàòåëüíîì äâèæåíèè. Îïðåäåëè-
òå, â êàêîé ìîìåíò âðåìåíè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿàêñå÷èòåíèê
ÿèãðåíý

àíâàðûìåòñèñ
þëóí

ÿàêñå÷èòåíèê
ÿèãðåíý
ûìåòñèñ

àíüëàìèñêàì

ÿàíüëàèöíåòîï
ÿèãðåíý
ûìåòñèñ

àíüëàìèñêàì

ÿàíüëàèöíåòîï
ÿèãðåíý
ûìåòñèñ

þëóíàíâàð

t, c0

x, ì

t t t t1 2 3 4

A

B D

C

Ðèñ. 119

À. 0.  Á. t1.  Â. t2.  Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 1.2. Ìàòåìàòè÷åñêèé ìàÿòíèê ìàññîé 100 ã ïðè çà-
äàíîé  ôàçå  êîëåáàíèé  èìååò  êèíåòè÷åñêóþ  ýíåðãèþ
0,072 Äæ. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

àêèíòÿàìüòñîðîêñþóíéåíèë
åçàôéîòýèðï

åèíå÷àíçåîíüëàìèñêàì
èòñîðîêñéîíéåíèë
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3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àêèíòÿàìüòñîðîêñþóíéåíèë
àíè÷èëåâèëñå,åçàôéîòýèðï

èèãðåíýéîêñå÷èòåíèê
,åøüëîáàçàð2âàêèíòÿàì

èèâîëñóâÿàííàäàçìå÷

àêèíòÿàìüòñîðîêñþóíéåíèë
àññàìèëñå,åçàôéîòýèðï
,åøüëîáàçàð2âàêèíòÿàì
åøüíåìàçàð2âÿèãðåíýà

,éèíå÷àíçõèùþóâòñòåâòîîñ
èèâîëñóâõûííåäåâèðï

À. 0,6 ì/ñ.   Á.  1,2 ì/ñ.   Â.  1,38 ì/ñ.   Ã.  1,68 ì/ñ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 1.3. 1. Îïðåäåëèòå äëèíó ìàòåìàòè÷åñêîãî ìàÿòíèêà:

1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

åëñîïñ 4,0ÿòñóïñèëñå
ÿèíåæîëîïÿèíåäæîõîðï
åèíåùåìñîãåÿèñåâîíâàð

îãîíüëàìèñêàì5,0îëÿëâàòñîñ

àíéèíàáåëîêîãåäîèðåïèëñå
;ñ 1,2íåâàðûíóËèòñîíõðåâîï

ÿèíåäàïîãîíäîáîâñåèíåðîêñó
ñ/ì 26,1åíóËàí 2

2. Îïðåäåëèòå:

2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

òíåìîìâàçóðãåèíåùåìñ
èíåìåðâ T=t çóðãèëñå,ñ 6/

òåàøðåâîñãê 5,0éîññàì
ìñ 2éîäóòèëïìàñÿèíàáåëîê

-èôôýîêñåíèæóðïàí
ì/Í 05èòñîêòñåæìîòíåèö

åèíåùåìñåîíüëàìèñêàì
ÿìåðâîâã02éîññàìàêèðàø
îãîêñå÷èòàìåòàìéèíàáåëîê

íîèëñå,àêèíòÿàì
þóíüëàìèñêàìòåàòåðáîèðï

þèãðåíýþóêñå÷èòåíèê
4,6 æ 01 5– äîèðåï;æÄ 

ñ 2àêèðàøéèíàáåëîê

À. 2,55 ñì.  Á. 18,5 ñì.   Â. 1 ñì.   Ã. 1,44 ñì.   Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  2

 � � � � �  2.1. Ñðåäè ïðèâåäåííûõ â îòâåòàõ ôîðìóëèðîâîê âû-
áåðèòå ñîîòâåòñòâóþùóþ óêàçàííîé â âàðèàíòå ôèçè÷åñ-
êîé âåëè÷èíå.

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ô àçà À àäóòèëïì × àòîòñà Ï äîèðå
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À. Íàèìåíüøåå âðåìÿ, çà êîòîðîå êîëåáàòåëüíîå äâèæå-
íèå òåëà ïîâòîðÿåòñÿ. Á. ×èñëî ïîëíûõ êîëåáàíèé, ñî-
âåðøàåìûõ â åäèíèöó âðåìåíè. Â. Ìàêñèìàëüíîå ñìåùå-
íèå îò ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ. Ã. Âåëè÷èíà, îïðåäåëÿþùàÿ
ñìåùåíèå  îò  ïîëîæåíèÿ  ðàâíîâåñèÿ  â  äàííûé  ìîìåíò
âðåìåíè  (â  óãëîâûõ  åäèíèöàõ). Ä.  Ñðåäè  îòâåòîâ  íåò
âåðíîãî.

���������� 2.2. Íàïèøèòå óðàâíåíèå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,èêüðèã
éîííåøåâäîï
èåíèæóðïàí
éåùþàøðåâîñ

52éèíàáåëîê
,ñ 01àç

èëñå åå
üëàìèñêàì åîí

òîåèíåíîëêòî
ÿèíåæîëîï
ÿèñåâîíâàð

ìñ 2

,àêèíòÿàì
îãåùþàøðåâîñ

ÿèíàáåëîê
éîäóòèëïìàñ

ìñ 01
ìîäîèðåïè

,ñ 2,1
ÿàíüëà÷àí

àçàô
éèíàáåëîê π 2/

,àêèíòÿàì
îãåùþàøðåâîñ

ÿèíàáåëîê
éîäóòèëïìàñ

ìñ 5
éîòîòñà÷è

öÃ 2,0

,àêèíòÿàì
àäóòèëïìà
éèíàáåëîê

,ìñ 5îãîðîòîê
äîèðåïà

éèíàáåëîê
;ñ 4,0

ÿàíüëà÷àí
àçàô

0éèíàáåëîê

À. x = 0,05 sin 5πt.  Á. x = –0,05 sin 10πt.  Â. x = 0,02 sin 5πt.

Ã. x = –0,1 sin 
5

3
πt.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 2.3. Ãðóç ìàññîé m êîëåáëåòñÿ ñ àìïëèòóäîé x0 íà
ïðóæèíå ñ êîýôôèöèåíòîì æåñòêîñòè k. Äëÿ óêàçàííûõ â
âàðèàíòå çíà÷åíèé âåëè÷èí íàïèøèòå óðàâíåíèå êîëåáà-
íèé ãðóçà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

m ,ãê 5,0=
x

0
,ìñ 2=

k ì/Í 05=

m ,ãê 1=
x

0
,ìñ 5=

k ì/Í 52=

m ,ãê 2=
x

0
,ìñ 01=

k ì/Í 002=

m ,ãê 2,0=
x

0
,ìñ 4=

k ì/Í 08=

À. x = 0,1 cos 10t.  Á. x = 0,05 cos 5t.  Â. x = 0,04 cos 20t.
Ã. x = 0,02 cos 10t.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  3

     �����  3.1. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

äîèðåï
éèíàáåëîê

-ñå÷èòàìåòàì
îãîê

èðïàêèíòÿàì
èèíå÷èëåâó
èòèíûíèëä

àçàð4â

äîèðåï
éèíàáåëîê

îãîííèæóðï
èðïàêèíòÿàì

èèíåøüíåìó
èòñîêòñåæ

ûíèæóðï
àçàð4â

äîèðåï
éèíàáåëîê

îãîííèæóðï
èðïàêèíòÿàì

èèíå÷èëåâó
àçóðãûññàì

àçàð4â

àòîòñà÷
éèíàáåëîê

-ñå÷èòàìåòàì
îãîê

èðïàêèíòÿàì
èèíå÷èëåâó
èòèíûíèëä

àçàð4â

À. Íå èçìåíèòñÿ.  Á. Óâåëè÷èòñÿ â 2 ðàçà.  Â. Óìåíüøèòñÿ
â  2  ðàçà.   Ã.  Óâåëè÷èòñÿ  â  4  ðàçà.   Ä.  Óìåíüøèòñÿ
â 4 ðàçà.

���������� 3.2. 1. Íàéäèòå ïîëíóþ ýíåðãèþ êîëåáàíèé:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

,èðèã éîííåøåâäîï
ÿñéåùþëáåëîêèåíèæóðïê

èëàêèòðåâüëîäâ
èëñå,ìñ 6éîäóòèëïìàñ

ûíèæóðïüòñîêòñåæ
ì/Íê 5,0

àêèíòÿàìîãîêñå÷èòàìåòàì
èòèíéîíèëäèãê 1éîññàì

ëîãóéûíüëàìèñêàìèëñå,ì 1
òîàêèíòÿàìÿèíåíîëêòî
01òåÿëâàòñîñèëàêèòðåâ Q

2. Ãðóç, ïîäâåøåííûé íà ïðóæèíå æåñòêîñòüþ k, ñî-
âåðøàåò êîëåáàíèÿ ñ àìïëèòóäîé À. Îïðåäåëèòå:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

þèãðåíýþóíüëàèöíåòîï
åçàôèðïàçóðã π èëñå,äàð3/

k ,ì/Íê 1= A ìñ 2=

àçóðãþèãðåíýþóêñå÷èòåíèê
åçàôèðï π èëñå,äàð3/

k ,ì/Í 002= A ìñ 02=

À. 0,05 Äæ.  Á. 0,2 Äæ.  Â. 0,9 Äæ.  Ã. 3 Äæ.  Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 3.3. Ìàòåðèàëüíàÿ òî÷êà ìàññîé m ñîâåðøàåò êîëå-
áàíèÿ ñ ÷àñòîòîé ν è àìïëèòóäîé x0. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

üòñîìèñèâàç
-üëàèöíåòîï
èèãðåíýéîí

E
ï

èíåìåðâòî

üòñîìèñèâàç
éîêñå÷èòåíèê

èèãðåíý E
ê

òî
èíåìåðâ

þóíëîï
þóêñå÷èíàõåì

þèãðåíý

üòñîíçàð
éîíüëàèöíåòîï
éîêñå÷èòåíèêè

éèãðåíý â -îì
èíåìåðâòíåì t

À. 2π2mν2x0
2 .  Á. 2π2mν2x0

2 cos 4πνt.  Â. 2π2mν2x0
2 sin2 2πνt.

Ã. 2π2mν2x0
2 cos2 2πνt.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  4

     ����� 4.1. Îïðåäåëèòå  òî÷êè  òðàåêòîðèè  êîëåáëþùåãîñÿ
òåëà, â êîòîðûõ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

üòñîðîêñ
þëóíàíâàð

åèíåðîêñó
îíüëàìèñêàì

-óâòñéåäîíâàð
àëèñÿàùþ
þëóíàíâàð

àëèñ
èòñîãóðïó

àíüëàìèñêàì

À. Â òî÷êàõ ðàâíîâåñèÿ. Á. Â òî÷êàõ ìàêñèìàëüíîãî îò-
êëîíåíèÿ îò ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ. Â. Äàííàÿ âåëè÷èíà
ïðè êîëåáàòåëüíîì äâèæåíèè íå èçìåíÿåòñÿ. Ã. Äàííàÿ
âåëè÷èíà  âî  âñåõ  òî÷êàõ  òðàåêòîðèè  ðàâíà  íóëþ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 4.2. Îïðåäåëèòå àìïëèòóäó è öèêëè÷åñêóþ ÷àñòîòó ïðó-
æèííîãî ìàÿòíèêà, ñîâåðøàþùåãî êîëåáàíèÿ ïî çàêîíó:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

x 2,0= π 2 soc πt x 51= π 51,0 soc πt

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

x 51,0= π 51 soc πt x 2= π 2,0 soc πt

À. 2π ì;  0,2π ðàä/ñ.   Á.  0,2π ì;  2π ðàä/ñ.   Â.  15π ì;
0,15π ðàä/ñ.  Ã. 0,15π ì; 15π ðàä/ñ.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.
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��������������� 4.3. Èñïîëüçóÿ óñëîâèå çàäàíèÿ 4.2 ñîîòâåòñòâóþùåãî
âàðèàíòà, îïðåäåëèòå ñìåùåíèå ìàÿòíèêà è ïåðèîä åãî
êîëåáàíèé â ìîìåíò âðåìåíè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ñ 8/1 ñ 9/02 ñ 09/1 ñ 6/5

À. 0,4 ì; 0,13 ñ.  Á. 5,46 ì; 10 ñ.  Â. 0,44 ì; 1 ñ.  Ã. 23,6 ì;
13,3 ñ.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  5

     �����  5.1. Ñðåäè ïðèâåäåííûõ â îòâåòàõ ôîðìóë âûáåðèòå
òó, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé íàõîäèòñÿ óêàçàííàÿ â âàðèàíòå
ôèçè÷åñêàÿ âåëè÷èíà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

äîèðåï
éèíàáåëîê

ûíëîâàíèëä üòñîðîêñ
-àðòñîðïñàð
ûíëîâÿèíåí

àí,åèíÿîòññàð
-òñîðïñàðåîðîòîê

àíëîâÿñòåÿíàð

À. λν. Á. λ/v. Â. vt. Ã. vT. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 5 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Í éåùóãåáóê÷îòþóêàêà
ÿàðîòîê,ûíëîâ

éîãóðïóâÿñòåÿíàðòñîðïñàð
ìóìèñêàìÿñòèäîõèðï,åäåðñ

éîêñå÷èòåíèê
?éèãðåíýéîíüëàèöíåòîïè

åíëîââèëòþóâòñåùóÑ
ÿèíàâîçàðáîåðïåûíìèàçâ

ûäåðñöèòñà÷èèãðåíý
,òîðîáîàíèþóíüëàèöíåòîïâ

õûíüëåòàáåëîêâêàê
?õÿèíåæèâä

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ñ ÿèíåíàðòñîðïñàðüòñîðîê
îíæîìåäåðñéîãóðïóâûíëîâ

åëóìðîôîïüòèëñè÷ûâ
v = λ/n ,îòýèëòåà÷àíçÎ.

òèñèâàçûíëîâüòñîðîêñîò÷
òî λ è  n?

éîãóðïóûöèòñà÷ûáîò×
èèíåíàðòñîðïñàðèðïûäåðñ

ûíëîâéîíüëàäèîñóíèñ
åûâîêàíèäîèëàøðåâîñ

ûáîò÷,îìèäîõáîåí,ÿèíàáåëîê
èëûáéèíåùåìñõèèëóäîì
îòýèëÿñòåÿëâß.èìûíâàð

?ìûí÷îòàòñîäåæêàòåèâîëñó

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.
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��������������� 5.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Í õóâäòîûäîâèòñîíõðåâîïà
âîêèí÷îòñèõûíòíåðåãîê
ûòîòñà÷ûíëîâÿñòþóçàðáî

þüòñîðîêñèöÃ 4
.ñ/ì 2ÿèíåíàðòñîðïñàð

èûíëîâóíèëäåòèëåäåðïÎ
êå÷îòõóâäçàôüòñîíçàð

àíõûííåëàäó,à÷óëîãîíäî
ìñ 57

Ï àíëîâÿàí÷åðåïî
üëîäâÿñòåÿíàðòñîðïñàð

þüòñîðîêñîñàðóíøîãîãóðïó
éèíàáåëîêäîèðåï;ñ/ì 51

àäóòèëïìà,ñ 2,1àðóíøêå÷îò
åòèëåäåðïÎ.ìñ 2éèíàáåëîê

,èê÷îòóçàôèûíëîâóíèëä
òîìñ 54àíéîííåëàäó

íëîâàêèí÷îòñè

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Î ûíëîâóíèëäåòèëåäåðï
éèíàáåëîêçàôüòñîíçàðè
òîõûííåëàäó,êå÷îòõóâä

èëñå,ìñ 41è21àíàêèí÷îòñè
ÿèíåíàðòñîðïñàðüòñîðîêñ

åäåðñéîííàäâíëîâ
7,2 æ 01 3 äîèðåïà,ñ/ì 

01àêèí÷îòñèéèíàáåëîê 3– ñ 

Ä àêèí÷îòñèõûíòíåðåãîêàâ
âÿèíàáåëîêòþàøðåâîñ

éîòîòñà÷ñõàçàôõûâîêàíèäî
èðï,åòèëåäåðïÎ.öÃ 003

èòñîíçàðéåøüíåìèàíéîêàê
ÿñòåàäþëáàííëîâàäîõ
åèíåëèñóåîíüëàìèñêàì

åòèäéàíåæêàòà,éèíàáåëîê
îãîíäîêå÷îòõóâäçàôüòñîíçàð

ìñ 05àíõûííåëàäó,à÷óë

À. 5 ì; π/5.  Á. 0,5 ì; 3π.  Â. 18 ì; 1,7π.  Ã. 2,7 ì; 3π/2.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  6

     ����� 5 . 1 . Ñðåäè  ïðèâåäåííûõ  â  îòâåòàõ  ôîðìóëèðîâîê
âûáåðèòå  óñëîâèÿ  îáðàçîâàíèÿ  ÿâëåíèÿ,  íàçâàííîãî
â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèöêàðôèä ÿèöíåðåôðåòíè éèêñå÷èòñóêà
ñíàíîçåð

åèíåæàðòî
íëîâ

À. Èñòî÷íèêè äîëæíû ñîçäàâàòü êîëåáàíèÿ ñ îäèíàêîâîé
÷àñòîòîé è ñ íåèçìåííûì ñäâèãîì ôàç. Á. Ðàñïðîñòðàíå-
íèå âîëí â íåîäíîðîäíîé ñðåäå. Â. Ðàçìåð ïðåïÿòñòâèé íå
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äîëæåí íàìíîãî ïðåâûøàòü äëèíó âîëíû. Ã. ×àñòîòà âîëíû
äîëæíà ïðèáëèæàòüñÿ ê ÷àñòîòå ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 6 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

üòèäóáçîâèëîíæîÌ
,åèíåæèâäåîâîíëîâ

ûäåðñûöèòñà÷ìîðîòîêâ
?èêñå÷èíîìðàãÿñòþëáåëîê

êàê,åòèíñÿúáîîò,îíæîìèëñÅ
óíëîâóìàñåòèøèïîè,îííåìè

àíàíëîâàíäîèëòåÿèëÂ
èëñå,éîãóðäåèíåíàðòñîðïñàð

òþóðèðåôðåòíèûíëîâåâä
?ìîãóðäñãóðä

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Î ,ûíëîâåè÷ÿîòñèëÿñòþóçàðá
,ûíëîâåâäèëñå

îêüëîòÿñåèùþà÷èëçàð
,èìàäóòèëïìà

ÿñòþÿíàðòñîðïñàð
õûíæîëîïîâèòîðïâ

.åäåðñéîãóðïóâõÿèíåëâàðïàí
ñîíåðåïîòñåìüñåäçèëòååìÈ

?âîëçóåè÷èëàíèèèãðåíý

ûíëîâåè÷ÿîòñîò÷,ÿàâûòè÷Ó
òàòüëóçåðüòñåõàíóðòñâ

,íëîâõèùóãåáèèöèçîïðåïóñ
îêçåðåèâòñòóñòîåòèíñÿúáî

,åíóðòñââîëçóõûííåæàðûâ
,àðîòàíîçåðüëîðéåùþàðãè

îãîííåëïåðêàçååóåæàä
àöíîê

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.

��������������� 6.3. ×àñòîòà êîëåáàíèé ìàòåìàòè÷åñêîãî ìàÿòíèêà
äëèíîé l â íåïîäâèæíîì ëèôòå ðàâíà ν0. Íàéäèòå ÷àñòîòó
êîëåáàíèé òàêîãî ìàÿòíèêà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

òôèëèëñå
ÿñòåàìèíäîï
îíüëàêèòðåâ
îêñóñõðåââ -åð

ìåèí a 5,0= g

òôèëèëñå
ÿñòåàêñóïî
îíüëàêèòðåâ

-åðîêñóñçèíâ
ìåèí a 5,0= g

òôèëèëñå
ÿñòåàêñóïî
îíüëàêèòðåâ

-åðîêñóñçèíâ
ìåèí a 5,1= g

òôèëèëñå
ÿñòåàìèíäîï

îíüëàêèòðåâ
-åðîêñóñõðåââ

ìåèí a 5,1= g

À. 
7

2
ν. Á. 

3

2
ν0. Â. 

5

2
ν0. Ã. 

ν0

2
. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò

âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  7

     �����  7.1. Îïðåäåëèòå,  êàêîé  ýíåðãèåé  îáëàäàåò  êîíòóð
â ìîìåíòû:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíåäæîõîðï
îãîíüëàìèíèì

çåðå÷àêîò
óêøóòàê

îãîíüëàìèñêàì
àíàëàèöíåòîï

õàêäàëêáî
àðîòàñíåäíîê

îãîíüëàìèíèì
àíàëàèöíåòîï

õàêäàëêáî
àðîòàñíåäíîê

ÿèíåäæîõîðï
îãîíüëàìèñêàì
-íóêåñàçàäÿðàç
óêøóòàêçåðå÷óä

À. Ýíåðãèåé ìàãíèòíîãî ïîëÿ.  Á. Ýíåðãèåé ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîëÿ.  Â. Ýíåðãèåé ÿäåðíîãî ïîëÿ.  Ã. Ýíåðãèåé ìàãíèòíî-
ãî è ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëåé.  Ä. Ýíåðãèÿ îòñóòñòâóåò.

���������� 7.2. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ìîíüëåòàáåëîêâàêîòóëèñ
-äÿðçàðéîíëîïòíåìîìâåðóòíîê

,àðîòàñíåäíîêèê
îãîíòèíãàìÿèãðåíýèëñå

àíâàðåêøóòàêâÿëîï W,
üòñîíâèòêóäíèà L

âàðîòàñíåäíîêäÿðàç
üëåòàáåëîê ìîí òíåìîìâåðóòíîê

,àðîòàñíåäíîêèêäÿðàçéîíëîï
îãîêñå÷èðòêåëýÿèãðåíýèëñå

àðîòàñíåäíîêÿëîï W,
üòñîêìåîðòêåëýà C

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

-àáåëîêèêøóòàêüòñîíâèòêóäíè
òíåìîìâèëñå,àðóòíîêîãîíüëåò

èêäÿðçàðéîíëîï àðîòàñíåäíîê
âÿëîïîãîíòèíãàìÿèãðåíý

àíâàðåêøóòàê ,W àêîòàëèñà I

üòñîêìåîðòêåëý âàðîòàñíåäíîê
ìîíüëåòàáåëîê ÿëäåðóòíîê

åäÿðàçèðïàäãîê,ÿà÷óëñ q
àíâàðàðîòàñíåäíîêÿèãðåíý W

À.  2 /2q W .  Á.  2W L .  Â.  2CW .  Ã. 2W/I2.  Ä.  2WL .

Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 7.3. 1. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ ÷àñòîòà êîëåáà-
òåëüíîãî êîíòóðà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

-îðòêåëýèèíå÷èëåâóèðï
àðîòàñíåäíîêèòñîêìå

èòñîíâèòêóäíèà,àçàð4â
çàð9âèêøóòàê

ìîíüëåëëàðàïèðï
óìåíêèèíåíèäåîñäîï

þüòñîêìåîðòêåëýàðîòàñíåäíîê
éîííàäåøüëîáàçàð3â
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2. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ ïåðèîä êîëåáàíèé êîí-
òóðà:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èèíåøüíåìóèðï
àðîòàñíåäíîêèòñîêìåîðòêåëý

èèíå÷èëåâóèàçàð4â
çàð9âèêøóòàêèòñîíâèòêóäíè

-å÷þëêäîïìîíüëåòàâîäåëñîïèðï
àðîòàñíåäíîêåæîãîêàòóìåíêèèí

èòñîíâèòêóäíèèèíåøüíåìóè
àçàð2âèêøóòàê

À. Óìåíüøèòñÿ â 2 ðàçà. Á. Óâåëè÷èòñÿ â 2 ðàçà. Â. Óìåíü-
øèòñÿ â 1,5 ðàçà. Ã. Óâåëè÷èòñÿ â 1,5 ðàçà. Ä. Óâåëè÷èòñÿ
â 2,25 ðàçà. Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  8

     �����  8.1. 1. Èçìåíåíèå ñèëû òîêà â êîëåáàòåëüíîì êîí-
òóðå ïðîèñõîäèò ïî çàêîíó:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

i 5 nis6,0= πt åòèëåäåðïî;
àêîòóëèñþóíüëàìèñêàì

åðóòíîêâ

i 01 nis4,0= πt åòèëåäåðïî;
àêîòóëèñþóíüëàìèíèì

åðóòíîêâ

2. Èçìåíåíèå çàðÿäà êîíäåíñàòîðà â êîëåáàòåëüíîì
êîíòóðå ïðîèñõîäèò ïî çàêîíó:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

q 01= 3– 02 soc πt åòèëåäåðïî;
äÿðàçéûíüëàìèñêàì

àðîòàñíåäíîê

q 01= 4– 001 soc πt åòèëåäåðïî;
þëóäîìîïéûíüëàìèíèì

àðîòàñíåäíîêäÿðàç

À. 0,5 À. Á.  0,6 À. Â.  –0,4 À. Ã.  1 ìÊë. Ä.  0,1 À.
Å. 0,1 ìÊë. Æ. 0. Ç. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 8.2. Îïðåäåëèòå ïåðèîä ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé êîí-
òóðà, èñïîëüçóÿ óñëîâèå çàäàíèÿ 8.1, âàðèàíò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

1 2 3 4

À. 0,02 ñ.  Á. 0,2 ñ.  Â. 0,4 ñ.  Ã. 0,1 ñ.  Ä. 1 ñ.
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��������������� 8.3. 1. Îïðåäåëèòå ñèëó òîêà, èñïîëüçóÿ óñëîâèå çà-
äàíèÿ 8.1 ñîîòâåòñòâóþùåãî âàðèàíòà, ïðè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

t ñ 330,0= t ñ 5,0=

2. Îïðåäåëèòå çàðÿä, èñïîëüçóÿ óñëîâèå çàäàíèÿ 8.1
ñîîòâåòñòâóþùåãî âàðèàíòà, ïðè:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

t ñ 520,0= t ñ 20,0=

À. 0,1 ìÊë.  Á. –1 ìÊë.  Â. 0,3 À.  Ã. 0,6 À.  Ä. 0.

Ç à ä à í è å  9

     �����  9.1. Â êîëåáàòåëüíîì êîíòóðå ñîâåðøàþòñÿ íåçàòó-
õàþùèå ýëåêòðîìàãíèòíûå êîëåáàíèÿ. Îïðåäåëèòå ÷àñòî-
òó êîëåáàíèé, åñëè çàðÿä êîíäåíñàòîðà êîíòóðà èçìåíÿ-
åòñÿ ïî ãàðìîíè÷åñêîìó çàêîíó:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

q 4= æ 01 3– 04 nis πt q 08 soc20,0–= πt

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

q 03 nis60,0= πt q 06 soc40,0–= πt

À. 15 Ãö.  Á. 40 Ãö.  Â. 20 Ãö.  Ã. 30 Ãö.  Ä. 50 Ãö.

���������� 9.2. Îïðåäåëèòå ìàêñèìàëüíóþ ñèëó òîêà â êàòóøêå
êîíòóðà, èñïîëüçóÿ óñëîâèå çàäàíèÿ 9.1, âàðèàíò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

1 2 3 4

À. 5,66 À.  Á. 5 À.  Â. 0,5 À.  Ã. 7,54 À.  Ä. 2 À.

��������������� 9.3. Îïðåäåëèòå òîê â êàòóøêå êîíòóðà, èñïîëüçóÿ
óñëîâèå çàäàíèÿ 9.1 ñîîòâåòñòâóþùåãî âàðèàíòà, ïðè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

t ñì 5,21= t ñì 5,21= t ñ 5,0= t ñ 1,0=

À. –5 À.  Á. –0,5 À.  Â. 7,53 À.  Ã. 0.  Ä. –5,66 À.
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Ç à ä à í è å  1 0

     ����� 10.1. Ìàãíèòíûé ïîòîê â ðàìêå, ñîñòîÿùåé èç n âèò-
êîâ è ðàâíîìåðíî âðàùàþùåéñÿ â îäíîðîäíîì ìàãíèòíîì
ïîëå, èçìåíÿåòñÿ ïî çàêîíó:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

2=Ô æ 01 3– 413 soc t,
n åòèäéàí;005=

âîòîðîáîîëñè÷åîíüëàìèñêàì
óäíóêåñâèêìàð

3=Ô æ 01 4– 8,26 soc t,
n ;0001=

èêìàðâîòîðîáîîëñè÷åòèäéàí
óäíóêåñâ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

4,13 nis30,0=Ô t, n ;003=
èêìàðâîòîðîáîîëñè÷åòèäéàí

óäíóêåñâ

751 nis50,0=Ô t, n ;006=
âîòîðîáîîëñè÷åòèäéàí

óäíóêåñâèêìàð

À. 22.  Á. 5.  Â. 10.  Ã. 50.  Ä. 100. Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

���������� 10.2. Èñïîëüçóÿ óñëîâèå çàäàíèÿ 10.1 ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî âàðèàíòà, íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åîíüëàìèñêàì
ÑÄÝåèíå÷àíç

åêìàðâ

åîíüëàìèñêàì
ÑÄÝåèíå÷àíç

åêìàðâ

åîíäóòèëïìà
ÑÄÝåèíå÷àíç

åêìàðâ

åîíäóòèëïìà
ÑÄÝåèíå÷àíç

åêìàðâ

À. –4,71 êÂ.  Á. –282,6 Â.  Â. 18,84 Â.  Ã. 314 Â.  Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 10.3. Èñïîëüçóÿ óñëîâèå çàäàíèÿ 10.1 ñîîòâåòñòâó-
þùåãî âàðèàíòà, íàéäèòå ÝÄÑ â ðàìêå, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

t ñ 500,0= t ñ 520,0= t ñ 1= t ñ 2,0=

À. –240,2 Â.  Á. –4 êÂ.  Â. 7,85 Â.  Ã. 0,58 Â. Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  1 1

 � � � � �  11.1. 1. Ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà
êàê èçìåíÿåòñÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

åèíåëâèòîðïîñåîíâèòêóäíè
èêøóòàê

åèíåëâèòîðïîñåîíòñîêìå
àðîòàñíåäíîê

2. Ñ ïîíèæåíèåì ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà êàê èç-
ìåíÿåòñÿ:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åèíåëâèòîðïîñåîíâèòêóäíè
èêøóòàê

åèíåëâèòîðïîñåîíâèòêà
àòíåìåëýîãîíüëåòàâåðãàí

À. Óâåëè÷èâàåòñÿ.  Á. Óìåíüøàåòñÿ.  Â. Îñòàåòñÿ íåèç-
ìåííûì.  Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 1 1 . 2 . 

1òíàèðàÂ

Ý åîíâèòêàòååìèàêîòîãîííåìåðåïèïåöâòèíãàìîðòêåë
.ìÎ 2,11åèíåëâèòîðïîñåîíâèòêóäíèèìÎ 01åèíåëâèòîðïîñ

àòèíãàìîðòêåëýåèíåëâèòîðïîñååùáîåòèäéàÍ

Íàéäèòå îáùåå ñîïðîòèâëåíèå ó÷àñòêà öåïè ïåðåìåí-
íîãî òîêà, åñëè:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îíüëåòàâîäåëñîï
ñéûííåíèäåîñ

ìÎ 8àíìîðîòñèçåð
âòååìèðîòàñíåäíîê

îãîííåìåðåïèïåö
åîíòñîêìåàêîò

ìÎ 6åèíåëâèòîðïîñ

îíüëåòàâîäåëñîï
àêøóòàêûíåíèäåîñ

ìûíâèòêóäíèñ
ìåèíåëâèòîðïîñ

ðîòàñíåäíîê,ìÎ 21
ìûíòñîêìåñ

ìåèíåëâèòîðïîñ
ðîòñèçåðèìÎ 51

ìÎ 45,9àí

îíüëåòàâîäåëñîï
àêøóòàêûíåíèäåîñ

ñ xL ìÎ 12=
ðîòàñíåäíîêè

ñ xC ìÎ 51=
åîíâèòêà(

åèíåëâèòîðïîñ
üíå÷îèêøóòàê

)îëàì

À. 14,7 Îì.  Á. 10 Îì.  Â. 15 Îì.  Ã. 5 Îì.  Ä. 0.
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��������������� 1 1 . 3 . Îïðåäåëèòå êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè äëÿ öåïè
ïåðåìåííîãî  òîêà,  èñïîëüçóÿ  óñëîâèå  çàäàíèÿ  11.1,
âàðèàíò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

1 2 3 4

À. 0.  Á. 0,954.  Â. 0,8.  Ã. 0,666.  Ä. 0,7.

Ç à ä à í è å  1 2

     �����  12.1. 1. Îïðåäåëèòå òèï íàãðóæåííîãî òðàíñôîðìà-
òîðà, åñëè:

1òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

052çèåêòîìáîéîí÷èâðåïîãåâ
;À 50,0êîòòåàêåòîðïâîêòèâ

àëèñåêòîìáîéîí÷èðîòâîâ
À 3àíâàðàêîò

005çèåêòîìáîéîí÷èðîòâîãåâ
à,À 20,0êîòòåàêåòîðïâîêòèâ

â àêîòàëèñåêòîìáîéîí÷èâðåï
À 5,0àíâàð

2. Îïðåäåëèòå òèï òðàíñôîðìàòîðà, åñëè:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

îãåàíåèíåæÿðïàí
05çèåêòîìáîéîí÷èðîòâ

àí;Â 6îíâàðâîêòèâ
Â 022îíâàðéîí÷èâðåï

éîí÷èâðåïîãåàíåèíåæÿðïàí
îíâàðâîêòèâ08çèåêòîìáî

îíâàðéîí÷èðîòâàíà,Â 8
Â 044

À. Ïîâûøàþùèé.  Á. Ïîíèæàþùèé.  Â. Ýêâèâàëåíòíûé.
Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 12.2. Îïðåäåëèòå êîýôôèöèåíò òðàíñôîðìàöèè (ïî-
òåðÿìè â ñòàëè ïðåíåáðå÷ü), èñïîëüçóÿ óñëîâèå çàäàíèÿ
12.1, âàðèàíò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

1 2 3 4

À. 25.  Á. 50.  Â. 0,16.  Ã. 0,27.  Ä. 1.
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��������������� 1 2 . 3 . Îïðåäåëèòå  êîëè÷åñòâî  âèòêîâ,  èñïîëüçóÿ
óñëîâèå çàäàíèÿ 12.1, ñîîòâåòñòâóþùåãî âàðèàíòà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éîí÷èðîòâîâ
åêòîìáî

åäîõâàí
àðîòàìðîôñíàðò

éîí÷èðîòâîâ
åêòîìáî

éîí÷èâðåïâ
åêòîìáî

À. 20.  Á. 4000.  Â. 4.  Ã. 1833.  Ä. 67.

Ç à ä à í è å  1 3

     ����� 13.1. Êàêîãî âèäà ýëåêòðîìàãíèòíûå èçëó÷åíèÿ íà-
áëþäàþòñÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åêîòâ
éîííåëøûìîðï

?ûòîòñà÷

-ÂÊÓâ
åíîçàïàèä

-îíðîòñèçíàðò
?àêèíìåèðïîã

õèêñíèöèäåìâ
ÿëäõàêøóï

ÿèíå÷åë
õèêñå÷èãîëîêíî

?õûíüëîá

-øûìîðïâ
õûííåë

õûíüëèøóñ
?õàðåìàê

À. Ðåíòãåíîâñêîå.  Á. Ãàììà-èçëó÷åíèå.  Â. Èíôðàêðàñ-
íîå.  Ã. Íèçêî÷àñòîòíîå.  Ä. Ðàäèîèçëó÷åíèå.

��������������� 13.2. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Î àòíàâêþèãðåíýåòèëåäåðï
àíèëä,àòåâñîãîíåëåç

åìóóêàââîãîðîòîê
ìí 015àíâàð

Î óòîòñà÷åòèëåäåðï
,ÿèíå÷óëçèîãîíòèíãàìîðòêåëý

àíâàðîãîðîòîêàòíàâêÿèãðåíý
13,3 æ 01 91– æÄ 

À. 7æ10–18 Äæ.  Á. 5æ1014 Ãö.  Â. 4æ1015 Ãö.  Ã. 3,9æ10–19 Äæ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ä àòåâñîãîíñàðêûíëîâàíèë
.ìí 037àíâàðåìóóêàââ

éèíàáåëîêóòîòñà÷åòèëåäåðïÎ
àòåâñîãîíñàðêåíëîââ

Î éûíòþëîñáàåòèëåäåðï
,ûäåðñÿèíåëìîëåðïüëåòàçàêîï
ÿñòåÿíàðòñîðïñàðòåâñéîðîòîêâ

7,2þüòñîðîêñîñ æ 01 8 ñ/ì 

À. 2æ1014 Ãö.  Á. 4æ1014 Ãö.  Â. 5æ1015 Ãö.  Ã. 1,3.  Ä. 1,11.
Å. 1,7.  Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 13.3. 1. Îïðåäåëèòå,  êàê  èçìåíèòñÿ  îñâåùåííîñòü
ïåðïåíäèêóëÿðíîé ñâåòîâîìó ïîòîêó ïëîùàäêè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

,àçàð3âüòè÷èëåâóååèëñå à
àçàð2âòåòñàðçîâêîòîïéîâîòåâñ

à,àçàð2âüòèøüíåìóååèëñå
àçàð3âòåòñàðçîâêîòîïéîâîòåâñ

2. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ ñâåòîâîé ïîòîê, èçëó-
÷àåìûé òî÷å÷íûì èñòî÷íèêîì ñâåòà âíóòðü òåëåñíîãî óãëà:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àêèí÷îòñèàòåâñàëèñèëñå
-ñåëåòà,àçàð3âÿñòè÷èëåâó

åîâäâÿñòèøüíåìóëîãóéûí

àêèí÷îòñèàòåâñàëèñèëñå
-ñåëåòà,àçàð2âÿñòèøüíåìó

åîâäâÿñòè÷èëåâóëîãóéûí

À. Óâåëè÷èòñÿ â 1,5 ðàçà.  Á. Óìåíüøèòñÿ â 1,5 ðàçà. Â. Óâå-
ëè÷èòñÿ â 6 ðàç.  Ã. Óìåíüøèòñÿ â 6 ðàç.  Ä. Íå èçìåíèòñÿ.

Ç à ä à í è å  1 4

     ����� 14.1. Âûáåðèòå âåðíîå ïðîäîëæåíèå ôðàçû:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíå÷óëîïÿëä
-ñå÷èòàìçèðï

àðòêåïñîãîê
ÿñòåóçüëîïñè

..åèíåëâÿ .

èòñîíæîìçîâ
õèêñå÷èòïî

ìåõñîðêèì
ûíå÷èíàðãî

...ÿèíåëâÿàç-çè

-åëòåâñîðïÿëä
ñèêèòïîÿèí

þüùîìîï
êîíåëïõèêíîò

ÿñòåóçüëîïñè
...åèíåëâÿ

ÿèíåñåíàíÿëä
-àçåöíëîñ

õûíòèù
éèòûðêîï

ÿñòåóçüëîïñè
..åèíåëâÿ .

À. Ïîëÿðèçàöèÿ.   Á.  Äèôðàêöèÿ.   Â.  Èíòåðôåðåíöèÿ.
Ã. Äèñïåðñèÿ.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 14.2. Ïðîäîëæèòå ôðàçó:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,÷óë
éèùÿäîõîðï

çåðå÷
éèêñå÷èòïî

ðòíåö
éåùþàðèáîñ

...òåäè,ûçíèë

éèùóäè,÷óë
îíüëåëëàðàï

éîíâàëã
,èñîéîêñå÷èòïî

åëñîï
éåùþàðèáîñ

...òèäîõîðïûçíèë

,÷óë
éèùÿäîõîðï
ñóêîôçåðå÷
éåùþàðèáîñ
åëñîï,ûçíèë
...òåäèûçíèë

éèùÿäîõîðï,÷óë
îíüëåëëàðàï

éîí÷îáîï
éîêñå÷èòïî

åëñîï,èñî
éåùþàðèáîñ

...òåäèûçíèë
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À. ×åðåç ôîêóñ.  Á. ×åðåç ïîáî÷íûé ôîêóñ íà ôîêàëüíîé
ïëîñêîñòè.  Â. Ïàðàëëåëüíî ãëàâíîé îïòè÷åñêîé îñè.  Ã. Íå
ìåíÿÿ íàïðàâëåíèÿ.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 14.3. Îïðåäåëèòå, êàê èçìåíèòñÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

üòñîííåùåâñî
èðïàòåìäåðï
èèíåæèëáèðï

îãîí÷å÷îò
àêèí÷îòñè

èàçàð2âàòåâñ
èèíå÷èëåâó

àòåâñûëèñîãå
åîâäâ

üòñîííåùåâñî
èðïàòåìäåðï

èèíåëàäó
îãîí÷å÷îò
àêèí÷îòñè

àçàð2âàòåâñ
èèíåøüíåìóè
àòåâñûëèñîãå

åîâäâ

îäåèíÿîòññàð
îãîí÷å÷îò
àêèí÷îòñè
èëñå,àòåâñ

üòñîííåùåâñî
àòåìäåðï

âÿñòè÷èëåâó
àçàð4

üòñîííåùåâñî
àòåìäåðï

îãåèðï
èèíåæèëáèðï

àçàð2â
óìîí÷å÷îòê

óêèí÷îòñè
èàòåâñ

ÿèíå÷èëåâó
àòåâñûëèñ
îãåíäåëñîï

àçàð5,1â

À. Óâåëè÷èòñÿ â 6 ðàç.  Á. Óâåëè÷èòñÿ â 8 ðàç.  Â. Óìåíü-
øèòñÿ â 8 ðàç.  Ã. Óìåíüøèòñÿ â 2 ðàçà.  Ä. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  1 5

     ����� 15.1. 

1òíàèðàÂ

òåäóáàäãåñâåèíåæàðáîçèìîðîòîêâ,àëàêðåçäèâåòèâîçàÍ
åîìèíìèåîííåøüíåìó

Íàçîâèòå âèä çåðêàëà, êîòîðîå èñïîëüçóþò:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

õàðàôâ
éåëèáîìîòâà

õàðîòêåæîðïè

õàëàíãèñ-ïîòñâ
)õàòîôàòàê(

õûðîòîêåí
õûíòðîïñíàðò

âòñäåðñ

õûí÷åíëîñâ
õèêñå÷èòåãðåíý

õàêâîíàòñó

À. Ïëîñêîå.  Á. Âîãíóòîå.  Â. Âûïóêëîå.  Ã. Ñðåäè îòâå-
òîâ íåò âåðíîãî.
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���������� 1 5 . 2 . 

1òíàèðàÂ

Ñ óòîòñà÷èìí 006óíèëäòþåìèåäåðñâûíëîâåûâîòåâ
01 41 ÿèíåëìîëåðïüëåòàçàêîïéûíòþëîñáàåòèëåäåðïÎ.öÃ 

ûäåðñ

Îïðåäåëèòå ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îíüëåòèñîíòîûäîâ
èðïèëñå,àõóäçîâ
îãîâîòåâñåäîõåðåï
âàõóäçîâçèàê÷óï

ÿèíåäàïëîãóóäîâ
57àê÷óï Q ëîãóà,

54—ÿèíåëìîëåðï Q

èëñå,àëêåòñ
éîíëîïëîãó

èðïèèöàçèðÿëîï
àíà÷óëèèíåäàï

45íåâàðüíàðãîãå Q

èëñå,àçàìëà
òåâñìåíâ

ÿñòåÿíàðòñîðïñàð
þüòñîðîêñîñ

22,1 æ 01 8 ñ/ì 

À. 2,46.  Á. 1,34.   Â. 1,375.  Ã. 1,25.   Ä. 1,7.

��������������� 15.3. 1. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò çåðêàëà äî ïðåäìå-
òà, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

åèíåæàðáîçèåîêñå÷èòïî
äåðåïîãîííåùåìîï,àòåìäåðï

ìèêñå÷èðåôñìûòóíãîâ
îãåíòîÿñòèäîõàí,ìîëàêðåç

ååíäåðåï;ì 1,1èèíÿîòññàðàí
àëàêðåçåèíÿîòññàðåîíñóêîô

ì 5,0îíâàð

îëàêðåçåîêñå÷èðåôñåîòóíãîâ
éåùþàæàðòîìîñóèäàðñ

òåàäì 5,0èòñîíõðåâîï
,åèíåæàðáîçèåîìèíì

àíîãåíòîåîííåæîëîïñàð
ì 3,0èèíÿîòññàð

2. Îïðåäåëèòå:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åëêåòñâàòåâñüòñîðîêñ
èëñå,àòðîñîãîííàä

îãîíëîïëîãóéûíüëåäåðï
ÿëäÿèíåæàðòîîãåííåðòóíâ

53àëêåòñèàõóäçîâ Q

éåùþàðèáîñòîåèíÿîòññàð
ìåèíÿîòññàðìûíñóêîôñûçíèë

îãîêñå÷èòïîîäì 1
,àòåìäåðïÿèíåæàðáîçè

ååíòîì 3âÿñòèäîõàíéûðîòîê

À. 1,5 ì.   Á.  0,91 ì.   Â.  0,136 ì.   Ã.  1,76æ108 ì/ñ.
Ä. 2,2æ108 ì/ñ.  Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  1 6

     �����  16.1. Êàê íàçûâàþò ñâåòîâûå âîëíû:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

õûðîòîêó
åûâîêàíèäî

èûòîòñà÷
åûííÿîòñîï

èíåìåðâîâ
çàôèòñîíçàð

éîíäî
éîííàâîðèñêèô

ûòîòñà÷

,èìÿèíàáåëîêñ
èìèùàæåë

éîíäîâ
éîííåëåäåðïî

èòñîêñîëï

éîíäî
éîííàâîðèñêèô

ûíèëä

À. Ìîíîõðîìàòè÷åñêèå.  Á. Êîãåðåíòíûå.  Â. Ïîëÿðèçîâàí-
íûå.  Ã. Äèñïåðñèîííûå.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

����������      16.2. 1.  Â  òî÷êó  ïðîñòðàíñòâà  ïðèõîäÿò  ñâåòîâûå
ïó÷êè êîãåðåíòíîãî èçëó÷åíèÿ ñ îïòè÷åñêîé ðàçíîñòüþ õîäà œ.
Îïðåäåëèòå ðåçóëüòàò èíòåðôåðåíöèè äëÿ ñâåòîâûõ âîëí
ñ äëèíîé λ.

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

∆ ,ìêì 21= λ ìí 005= ∆ ,ìêì 6= λ ìí 084=

2. Îïðåäåëèòå:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èèöíåðåôðåòíèòàòüëóçåð
íëîâÿëäåòåâñìîííåæàðòîâ
àäîõþüòñîíçàðéîêñå÷èòïîñ

ìí 404éîíèëäèìêì 71,71

óíèòðàêþóííîèöíåðåôðåòíè
ÿàêñå÷èðòåìîåãåäã,åê÷îòâ

,ìñ 7,2àíâàðéå÷óëàäîõüòñîíçàð
ìí 045íëîâõûíòíåðåãîêàíèëäà

À. Ìàêñèìàëüíîå óñèëåíèå.  Á. Ìàêñèìàëüíîå îñëàáëåíèå.
Â. Áåç èçìåíåíèé.  Ã. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 16.3. 1. Äèôðàêöèîííàÿ ðåøåòêà èìååò n øòðèõîâ
íà ìèëëèìåòð. Îïðåäåëèòå óãîë, ïîä êîòîðûì âèäåí:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îãîðîòâÿèíå÷óëçèìóìèñêàì
ûíëîâéîíèëäñàêäÿðîï λ

îãîâðåïÿèíå÷óëçèìóìèñêàì
2ûíëîâéîíèëäñàêäÿðîï λ
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2. Ïîñòîÿííàÿ  äèôðàêöèîííîé  ðåøåòêè  ðàâíà  d.
Îïðåäåëèòå óãîë, ïîä êîòîðûì âèäåí:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îãåüòåðòÿèíå÷óëçèìóìèñêàì
ûíëîâéîíèëäñàêäÿðîï 3λ

îãîðîòâÿèíå÷óëçèìóìèñêàì
2ûíëîâéîíèëäñàêäÿðîï λ

À. arcsin (λ/d).   Á.  arcsin (4λ/d).   Â.  arcsin (2000nλ).
Ã. arcsin (9λ/d).  Ä. arcsin (1000nλ).

Ç à ä à í è å  1 7

 � � � � � 17.1. Íàçîâèòå îäíî èç õàðàêòåðíûõ îòëè÷èòåëüíûõ
äåéñòâèé:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

îãîâîòåëîèôàðòüëó
ÿèíå÷óëçè

îãîêñâîíåãòíåð
ÿèíå÷óëçè

îãîíñàðêàðôíè
ÿèíå÷óëçè

4òíàèðàÂ

ìîòåâñìûìèäèâèèíå÷óëáîèðïÿñòåóçüëîïñèåîðîòîê
èãàìóáîòîô

À. Òåïëîâîå.  Á. Õèìè÷åñêîå.  Â. Ñâå÷åíèå ëþìèíåñöåíò-
íûõ âåùåñòâ ïðè îáëó÷åíèè.  Ã. Âûñîêàÿ ïðîíèêàþùàÿ
ñïîñîáíîñòü.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 17.2. Îïðåäåëèòå öâåò áóêâ ÷åðåç:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åîíåëåç
èëñå,îëêåòñ

íàñèïàíòñêåò
åíîôìîëåáàí

èìûíñàðê
èìàâêóá

åîíñàðê
èëñå,îëêåòñ

íàñèïàíòñêåò
åíîôìîëåáàí

èìèíèñ
èìàâêóá

åîíåëåç
èëñå,îëêåòñ

íàñèïàíòñêåò
åíîôìîëåáàí

èìûíåëåç
èìàâêóá

åîíñàðê
èëñå,îëêåòñ

íàñèïàíòñêåò
åíîôìîëåáàí

èìûòëåæ
èìàâêóá

À. ×åðíûå.  Á. Áåëûå.  Â. Êðàñíûå.  Ã. Çåëåíûå.  Ä. Ñè-
íèå.  Å. Æåëòûå.  Æ. Òåêñò íåâîçìîæíî ðàçëè÷èòü.
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��������������� 17.3. 1. Îïðåäåëèòå, êàêîé ëó÷ ïðè ïðîõîæäåíèè
ñòåêëÿííîé ïðèçìû â âîçäóõå îòêëîíèòñÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îãîíüëà÷àíîâðåïòîåøüëîá
åìóóêàââèëñå,ÿèíåëâàðïàí

à÷óëîãåíèñûíëîâàíèëä
ìí 085— îãîòëåæ,ìí 064

ìîëãóìèùþÿëìîëåðï
âèëñå,åøüëîáûìçèðï

îãåíèñûíëîâàíèëäåìóóêàâ
— îãîíñàðêìí 054à÷óë

ìí 057

2. Îïðåäåëèòå, êàêîé ëó÷ ïðè ïðîõîæäåíèè ñòåêëÿí-
íîé ïðèçìû îòêëîíèòñÿ ê îñíîâàíèþ ïðèçìû ìåíüøå (ëó÷è
âõîäÿò â ïðèçìó ïàðàëëåëüíî îñíîâàíèþ), åñëè:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ûíëîâàíèëäåõóäçîââ
,ìí 065à÷óëîãîíåëåç

ìí 067— îãîíñàðê

îãåíèñûíëîâàíèëäåìóóêàââ
— îãîíåëåç,ìí 024à÷óë

ìí 065

À. Ñèíèé.  Á. Êðàñíûé.  Â. Æåëòûé.  Ã. Çåëåíûé.  Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  1 8

     ����� 18.1. Îïðåäåëèòå âèä ñïåêòðà, êîòîðûé èçëó÷àþò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åûííåäæóáçîâ
îíüëèñûìîòà
õûííåæåðçàð

èâîçàã
-íåùûñàíåí

,âîðàïõûí
-îìèàçâåí

åèùþóâòñéåä
ìîãóðäñãóðä

,àëåò
çèåèùÿîòñîñ

-îìèàçâåí
õèùþóâòñéåä

éîáîñóäæåì
õûííåäæóáçîâ

ëóêåëîì

,àëåò
çèåèùÿîòñîñ
õûííåäæóáçîâ

îííÿîòñîï
-òñéåäîìèàçâ

õèùþóâ
èëèëóêåëîì

âîíîè

-âàëïñàð
åûííåë
ûëëàòåì

åäîõâ
-å÷èãðóëëàòåì

îãîêñ
àññåöîðï

À. Ïîëîñàòûé.  Á. Ñïëîøíîé.  Â. Ëèíåé÷àòûé.  Ã. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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���������� 18.2. Îïðåäåëèòå ýíåðãèþ êâàíòà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

-îíñàðêàðôíè
ÿèíå÷óëçèîã

éîíèëäñ
ûíëîâ

3æ 01 4 ìí 

-åëîèôàðòüëó
îãîâîò

ÿèíå÷óëçè
éîíèëäñ

ìí 003ûíëîâ

îãåíèñ
ÿèíå÷óëçè

éîíèëäñ
ìí 054ûíëîâ

îãîêñâîíåãòíåð
ÿèíå÷óëçè

éîíèëäñ
ûíëîâ

ìí 26,6

À. 3æ10–17 Äæ.   Á.  4,41æ10–19 Äæ.   Â.  6,62æ10–21 Äæ.
Ã. 6,62æ10–19 Äæ.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 18.3. Ïðè  ðåçêîì òîðìîæåíèè ýëåêòðîíà ìàññîé m
âîçíèêàåò ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

üòñîðîêñ
,àíîðòêåëý
àíèëäèëñå

ûíëîâ
ÿèíå÷óëçè λ

,ûíëîâóíèëä
üòñîðîêñèëñå

àíîðòêåëý v

üòñîðîêñ
,àíîðòêåëý
àíèëäèëñå

ûíëîâ
2ÿèíå÷óëçè λ

,ûíëîâóíèëä
üòñîðîêñèëñå

2àíîðòêåëý v

À. 
ch
mv2 2 .  Á. 

ch
mλ

.  Â.  2

2ch

m v
.  Ã. 

2ch
mλ

.  Ä. Ñðåäè îòâå-

òîâ íåò âåðíîãî.
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Êâàíòîâàÿ ôèçèêà

5.1. Êâàíòîâàÿ îïòèêà

V
÷àñòü

Òåïëîâîå  èçëó÷åíèå;
ðàñïðåäåëåíèå  ýíåðãèè  â
ñïåêòðå èçëó÷åíèÿ; êâàíòî-
âàÿ  ãèïîòåçà Ïëàíêà;  çà-
êîíû  Âèíà  è  Ñòåôàíà-
Áîëüöìàíà;  ïîñòîÿííàÿ
Ïëàíêà;  ñïåêòðàëüíûå
êëàññû çâåçä; âíåøíèé ôî-
òîýëåêòðè÷åñêèé  ýôôåêò;
îïûòû À.Ã. Ñòîëåòîâà; çà-
êîíû âíåøíåãî ôîòîýôôåê-
òà; óðàâíåíèå Ýéíøòåéíà

äëÿ ôîòîýôôåêòà; âíóòðåí-
íèé ôîòîýôôåêò,  åãî îñî-
áåííîñòè;  ïðèìåíåíèå
ôîòîýôôåêòà  â  òåõíèêå;
ïîíÿòèå îá ýôôåêòå Êîìï-
òîíà; äàâëåíèå ñâåòà; îïû-
òû Ï. Í. Ëåáåäåâà; õèìè-
÷åñêèå äåéñòâèÿ ñâåòà, åãî
ïðèìåíåíèå â ôîòîãðàôèè
è íåêîòîðûõ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîöåññàõ; ïîíÿòèå î
ôîòîñèíòåçå.

Ç à ä à í è å  1

     ����� 1.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ï ÿñòþÿëâÿîð
âîòíàâêóèë

îíáîäîï,àòåâñ
ìèãóðä

,ìàöèòñà÷
åûíòðåíè
?àâòñéîâñ

èëòåàäàëáÎ
àòåâñòíàâê
,ìîñüëóïìè

åæêàòà
éîêñå÷èòåíèê

?éåèãðåíý

åíóìå÷îÏ
-èëáàòâòÿñîíâ
,àíîòîôóññàìóö

,óìîòîíáîäîï
òþàëåäîòýêàê

èìàññàìñ
õèãóðä

õûíðàòíåìåëý
?öèòñà÷

-îôèëòåæîÌ
íîò -õèêàêèðï

õÿèâîëñóîáèë
åîâñüòèëäåìàç

âåèíåæèâä
éîíäîðîíäî

)åìóóêàâ(åäåðñ
èëè

?ÿñüòèâîíàòñî

À. Äà.  Á. Íåò.  Â. Ðàçíàÿ ó ðàçíûõ ôîòîíîâ.  Ã. Ðàâíà
íóëþ.  Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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���������� 1 . 2 . 

1òíàèðàÂ

-óëçèèèãðåíýìóìèñêàìèëñå,àòåâñàêèí÷îòñèóðóòàðåïìåòåòèäéàÍ
ìí 03ûíëîâéîíèëäñåèíå÷óëçèåîêñâîíåãòíåðàíÿñòèäîõèðïÿèíå÷

Îïðåäåëèòå äëèíó âîëíû, íà êîòîðóþ ïðèõîäèòñÿ ìàê-
ñèìóì ýíåðãèè:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éîíñàðêåðòêåïñâ
ûäçåâç

îãîíüëàðòêåïñ
èëñå,Ìàññàëê
ååàðóòàðåïìåò

K 0003ûðåôñîìòà

åðòêåïñâ
ûäçåâçéîâåæíàðî

îãîíüëàðòêåïñ
èëñå,Kàññàëê
ååàðóòàðåïìåò

K 0004ûðåôñîìòà

åðòêåïñâ
-òêåïñûäçåâçéîëåá

,Ààññàëêîãîíüëàð
ååàðóòàðåïìåòèëñå
K 000 51ûðåôñîìòà

À. 9660 K.  Á. 96 600 K.  Â. 966 íì.  Ã. 96 íì.  Ä. 72,4 íì.
Å. 725 íì.  Æ. 1930 íì.  Ç. 193 íì.

��������������� 1.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îêüëîêñîâ,åòèëåäåðïÎ
ÿñòè÷èëåâóçàð
ÿàêñå÷èòåãðåíý

àëåòîãîíðå÷üòñîìèòåâñ
îãåèèíåíåìçèèðï

òîûðóòàðåïìåò
K 0012îä007

çàðîêüëîêñîâ,åòèëåäåðïÎ
üòñîìèòåâñÿàêñå÷èòåãðåíý

îãîíüëàðòêåïñûäçåâçéîáóëîã
ûðåôñîìòààðóòàðåïìåò,Îàññàëê

åøüëîá,K 000 03éîðîòîê -ðåíý
éîòëåæèòñîìèòåâñéîêñå÷èòåã

,Gàññàëêîãîíüëàðòêåïñûäçåâç
K 0006éîðîòîêûðåôñîìòààðóòàðåïìåò

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Î ,þèãðåíýåòèëåäåðï
éîòëåæþóìåà÷óëçè

îãîíüëàðòêåïñéîäçåâç
,ðåìèðïàí(Gàññàëê

ì 1èòñîíõðåâîïñ)ìåöíëîÑ 2

ååàðóòàðåïìåòèëñå,ñ 1àç
K 0006èòñîíõðåâîï

ãê 05éîññàìüëàòåäÿàííóãó×
à,K 006ûðóòàðåïìåòîäàòåðãàí
îä— ãê 5éîññàìüëàòåäÿàíüëàòñ
,åòèëåäåðïÎ.K 008ûðóòàðåïìåò

éåøüëîáòåàäàëáîüëàòåäÿàêàê
þüòñîìèòåâñéîêñå÷èòåãðåíý

çàðîêüëîêñîâè

À. 81. Á.  810.  Â.  8,1.  Ã.  625.  Ä.  62,5.  Å.  6250.
Æ.  73,48 ÌÄæ.  Ç.  73,48 ÌÄæ.  È.  Ñòàëüíàÿ;  3,16.
Ê. ×óãóííàÿ; 31,6.
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Ç à ä à í è å  2

 � � � � � 2.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ì èëòåæî
èðïíîòîô

èèíåâîíêëîòñ
éîäàðãåðïñ

éåüòàäòî
ìå÷,åøüëîá

îäëåìè
:ÿèíåâîíêëîòñ

;èèãðåíý)à
?àñüëóïìè)á

îò×
ñòèäîõñèîðï

,àíîòîôéîññàì
íîèëñå

ÿñòåàùîëãîï
?ìîâòñåùåâ

Ì èëòåæî
éûíäîáîâñ

íîðòêåëý
üòèòîëãîï

?íîòîô

ß èëÿñòþÿëâ
ÿèãðåíý

ñüëóïìèè
àíîòîô

èìÿèöêíóô
òàíèäðîîêîãå

?èòñîðîêñè

À. Íå ÿâëÿþòñÿ.  Á. ßâëÿþòñÿ.  Â. Äà.  Ã. Íåò.  Ä. Ñòàíî-
âèòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ òåëà.  Å. à) Äà; á) íåò.  Æ. à) Íåò;
á) äà.  Ç. Èñ÷åçàåò.

���������� 2 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

Ï éîëàêøüñÿóçüëî
õûíòèíãàìîðòêåëý

,éèíå÷óëçè
ûññàìåòèíâàðñ
-àììàãâîíîòîô

èâîòíàâê
îãîâîòåëîèôàðòüëó

ÿèíå÷óëçè

óòîòñà÷åòèäéàÍ
ÿèíå÷óëçè

,àíîòîô
îãåùþåìè

þóíâàð,óññàì
àíîðòêåëýåññàì

ÿèãðåíýÿàêñå÷èòåíèÊ
,âîíîðòêåëýîòîô

,àëëàòåìçèõèùþàòåëûâ
6,1àíâàð æ 01 61– .æÄ 

ûíëîâóíèëäåòèëåäåðïÎ
àíîãåùþàäàï,àòåâñ

àäîõûâóòîáàð;ëëàòåì
üòàâûòè÷óåí

4òíàèðàÂ

Ï ðî ,àòåâñêîòîïéûíüëàìèíèì(àçàëãèòñîíüëåòèâòñâó÷ãî
éîâîòåâñûíèëäòîòèñèâàç)àòåâñåèíåùóùîéèùþàâûçûâ

1,5(àòåâñîãîíåëåçÿëÄ.ûíëîâ æ 01 7– 39,2íåâàðíî)ì æ 01  71– .ñ/æÄ
îâòñå÷èëîêçåðå÷àçàëãèòñîíüëåòèâòñâó÷ãîðîïåòèçàðûÂ

óäíóêåñàççàëãâõèùþàäàïîï,âîíîòîô

À. 75 ôîò/ñ.  Á. 95 ôîò/ñ.  Â. 1,2æ1020 Ãö.  Ã. 3æ1020 Ãö.
Ä. 12,4æ10–10 ì.  Å. 14,4æ10–10 ì.  Æ. 3æ104.   Ç. 4æ104.
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��������������� 2.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ûíëîâóíèëäåòèëåäåðïÎ
õûðîòîêûòíàâê,éå÷óë

åæþóêàòòþåìè)ûíîòîô(
,íîðòêåëýêàê,þèãðåíý

þüòñîíçàðéûííåðîêñó
Â 1,4âîëàèöíåòîï

,àíîòîôóòîòñà÷åòèäéàÍ
íåâàðîãîðîòîêñüëóïìè

àäîðîäîâûëóêåëîìóñüëóïìè
õÿèâîëñóõûíüëàìðîíèðï

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,óðóòàðåïìåòåòèäéàÍ
ÿàêñå÷èòåíèêéîðîòîêèðï

îãîíüëåòàïóòñîïÿèãðåíý
àäîðîäîâûëóêåëîìÿèíåæèâä

ñàíîòîôèèãðåíýàíâàð
ìêì 4,0ûíëîâéîíèëä

åîêàê,åòèëåäåðïÎ
àäîðîäîââîìîòàîâòñå÷èëîê

åîííåäæóáçîââòåäéåðåï
ìåèâòñéåääîïåèíÿîòñîñ

éåèãðåíýñàòåâñàñüëóïìè
ûíëîâéîíèëäèæÄ 001

àññàìîãåèëñå,ìêì 21,0
ã 001

À. 10–6.  Á. 10–8.   Â. 302 íì.  Ã. 382 íì.  Ä. 2,4æ104 K.
Å. 3,4æ104 K.   Æ. 2,8æ1018 Ãö.   Ç. 3,8æ108 Ãö.

Ç à ä à í è å  3

 � � � � � 3.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

åûíâîíñîåòèâîçàÍ
èèðîåòéîâîòíàâêÿèíåæîëîï

àòåâñ

-îðòêåëýîòîôäîõûâóìå÷îÏ
èèíåâîíêèíçîâèðïâîí

òîòèñèâàçåíàòêåôôýîòîô
?àëëàòåìèòñîííåùåâñî

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îãåíøåíâåèíåëâÿóìå÷îÏ
þóíñàðêòååìèàòêåôôýîòîô

?óöèíàðã

Â òèîòñîñìå÷
åè÷èëçàðåîíüëàèïèöíèðï

èìèíøåíâóäæåì
?ìîòêåôôýîòîôìèííåðòóíâ

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.
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����������  3 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ð àäîõûâàòîáà
çèâîíîðòêåëý

àíâàðàòîëîç
.Âý 95,4

åòèëåäåðïÎ
éûíòñîíõðåâîï

êî÷àêñ
àëàèöíåòîï

àòîëîçó

Ð àäîõûâàòîáà
çèâîíîðòêåëý

èäåìàäèñêî
.Âý 51,5àíâàð

èëòåàâûçûÂ
òêåôôýîòîô

-åëîèôàðòüëó
åîâîò

åèíå÷óëçè
éîíèëäñ

ìí 003ûíëîâ

Ê ÿàíñàð
àöèíàðã

àòêåôôýîòîô
,ÿèðòàíó

îãîííåëûïàí
,åìàðôüëîâàí
.ìí 095àíâàð

åòèëåäåðïÎ
àäîõûâóòîáàð

âîíîðòêåëý

Î åòèëåäåðï
þóíñàðê
óöèíàðã

àòêåôôýîòîô
îãîòñèðîëõó

àòîáàð,ÿèðòàí
àäîõûâ

âîíîðòêåëý
àíâàðîãîðîòîê

Âý 2,4

À. 2,1 ýÂ.   Á. Íåò.   Â. 295 íì.   Ã. 4,59 ýÂ.   Ä. 241 íì.
Å. Äà. Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 3.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ê àöèíàðãÿàíñàð
àòêåôôýîòîô

57,2àìàðôüëîâó æ 01 7– .ì 
àäîõûâóòîáàðåòèëåäåðïÎ

àìàðôüëîâçèâîíîðòêåëý

Í òåâñòåàäàïÿèðòàíóêíèòñàëïà
4ûíëîâéîíèëäñ æ 01 7– .ì 

õûìåàâûðûâüòñîðîêñåòèëåäåðïÎ
ÿèðòàíóèëñå,âîíîðòêåëýîòîô
àòêåôôýîòîôàöèíàðãÿàíñàðê

5àíâàð æ 01 7– ì 

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åûìåàâûðûâ,ûíîðòêåëýîòîÔ
ìîòåâñàëëàòåìèòñîíõðåâîïçè

2,2éîòîòñà÷ñ æ 01 51 ñ  1– ,
ÿñòþàâèæðåäàçþüòñîíëîï

,Â 6,6ìîëàèöíåòîïìûíòàðáî
ñìîòåâñåûìåàâûðûâà

6,4éîòîòñà÷ æ 01 51 ñ  1– — 
.Â 5,61ìîëàèöíåòîï

þóííÿîòñîïåòèëåäåðïÎ
àêíàëÏ

çèàíîðòêåëýÿèíàâûðûâÿëÄ
îäàíÿèçåöèòñîíõðåâîï

óòîáàðüòèíëîïûâ
6,1 æ 01  91– åòèäéàÍ.æÄ

õèùþàòåëûâüòñîðîêñ
éèçåöèëñå,âîíîðòêåëý

ìîòåâñìûòëåæÿñòåàùåâñî
ìêì 985,0ûíëîâéîíèëäñ

À. 0,63æ106 ì/ñ.   Á.  0,93æ106 ì/ñ.   Â.  7,22æ10–19 Äæ.
Ã.  4,68æ105 ì/ñ.   Ä.  5,68æ105 ì/ñ.   Å.  6,62•10–34  Äæ.
Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.



295

Ç à ä à í è å  4

 � � � � � 4.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ê òåâñàäãî
àíòåàäàï

þóìåàùîëãîï
-õðåâîïîãå

ûíîòîô,üòñîí
òþàòñåðåï

.üòàâîâòñåùóñ
òè÷åðîâèòîðÏ
óíîêàçîòýèë

ÿèíåíàðõîñ
?èèãðåíý

óìå÷îÏ
ÿàêñå÷èðòêåëý
üòñîìèäîâîðï

-äîâîðïóëîï
âîêèí

ÿñòåàøûâîï
èðï

õèèèíå÷óëáî
?ìîòåâñ

Î ñåòèíñÿúá
ÿèíåðçèê÷îò

éîâîòíàâê
ûäîðèðï

ÿèíå÷óëçè
-íîèöðåíûçåá

üòñîí
àòêåôôýîòîô

óìå÷îÏ
ûðîòñèçåðîòîô

òþàäàëáî
,þüòñîíòðåíè

àíÿðòîìñåí
îò÷îò

åèíåëâÿ
àòêåôôýîòîô
-íîèöðåíûçåá

?îí

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.

���������� 4.2. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ñüëóïìè
,àíîòîô
éûðîòîê

òåóâòñòåâòîîñ
ååëîáèàí
ìûííèëä

ìàíëîâ
)ìêì 57,0(

éîìèäèââ
àðòêåïñèòñà÷

ûíëîâóíèëä
ûòíàâê,àòåâñ

îãîðîòîê
þóêàòòþåìè
,þèãðåíýåæ

êàê
,íîðòêåëýè
éèøäåøîðï

üòñîíçàð
âîëàèöíåòîï

Â 6,3

èþèãðåíý
,àíîòîôóññàì

ûíëîâàíèëä
îãîðîòîê

òåóâòñòåâòîîñ
-ñâîíåãòíåð

óìîê
þèíå÷óëçè

éîíèëäñ
ìí 1,0ûíëîâ

ûíëîâóíèëä
,ÿèíå÷óëçè
îãîðîòîêÿëä
àíîòîôàññàì

åññàìàíâàð
ÿîêîï

àíîðòêåëý
1,9 æ 01 13– ãê 

À. 2,4æ10–12 ì.  Á.  3,4æ10–12 ì.  Â.  8,8æ10–28 êãæì/ñ.
Ã.  0,34æ10–6 ì.  Ä.  0,64æ10–6 ì.    Å.  1,92æ10–17 Äæ;
2,2æ10–32 êã.  Æ.  2,92•10–17Äæ;  3,2æ10–32  êã.
Ç. 9,8æ10–28 êã•ì/ñ.
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��������������� 4.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Î þóíüëàìèñêàìåòèëåäåðï
àíîðòêåëýîòîôàòåëûâüòñîðîêñ

àäîõûâàòîáàð,ÿèëàêçè
àíâàðîãîðîòîêâîíîðòêåëý
îãåèèíåùåâñîèðï,Âý 62,2

ñìåèíå÷óëçèìûâîòåëîèôàðòüëó
ìí 002ûíëîâéîíèëä

Ê àòêåôôýîòîôàöèíàðãÿàíñàð
.ìí 356àíâàðÿèçåöó

àòåëûâüòñîðîêñåòèëåäåðïÎ
èèíå÷óëáîèðïâîíîðòêåëýîòîô
ìåèíå÷óëçèìèêñå÷èòïîÿèçåö

ìí 005ûíëîâéîíèëäñ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ð âîíîðòêåëýàäîõûâàòîáà
.Âý 81,4àíâàðÿèìäàêçè

ûíëîâóíèëäåòèäéàÍ
àíîãåùþàäàï,ÿèíå÷óëçè

åòêåôôýîòîôèðïèëñå,éèìäàê
üòñîðîêñÿàíüëàìèñêàì
2àíâàðâîíîðòêåëýîòîô æ 01 6 ñ/ì 

Î þóíüëàìèñêàìåòèëåäåðï
þèãðåíýþóêñå÷èòåíèê

îãåèðïÿèëàêàíîðòêåëýîòîô
éîíèëäñèìà÷óëèèíåùåâñî

àòîáàðèëñå,ìí 004ûíëîâ
ÿèëàêçèàíîðòêåëýàäîõûâ

Âý 62,2àíâàð

À. 1,35æ10–19 Äæ.   Á.  2,45æ10–19 Äæ.   Â.  1,18æ106 ì/ñ.
Ã. 2,18æ106 ì/ñ.  Ä. 80 íì.  Å. 120 íì.  Æ. 4,5æ105 ì/ñ.
Ç. 5,5æ105 ì/ñ.

Ç à ä à í è å  5

     �����  5.1. Óêàæèòå, êàêîé âèä èìååò ãðàôèê çàâèñèìîñòè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

òîàêîòûëèñ
îãîííåæîëèðï

óäæåìÿèíåæÿðïàí
èìàäîðòêåëýÿìóâä

éîíüëàìèñêàì
éîêñå÷èòåíèê

èèãðåíý
òîâîíîðòêåëýîòîô

,àòåâñûòîòñà÷
àíòåàäàïéûðîòîê

àëëàòåìüòñîíõðåâîï

éîíüëàìèñêàì
èòñîðîêñ

òîâîíîðòêåëýîòîô
,àòåâñûíëîâûíèëä

òþà÷óëáîìûðîòîê
üòñîíõðåâîï

àëëàòåì

4òíàèðàÂ

Î èòñîìèñèâàçêèôàðãÿñòèíåìçèêàê,åòèëåäåðï
þóøüíåìòååìèàäîòàêîòîôëàèðåòàìèëñå,)2òíàèðàâ.ìñ(

âîíîðòêåëýîòîôàäîõûâóòîáàð
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À. Êðèâàÿ, áëèçêàÿ ê ðàâíîñòîðîííåé ãèïåðáîëå.  Á. Ãðà-
ôèê ñìåñòèòñÿ âëåâî ê íà÷àëó êîîðäèíàò.  Â. Ïðÿìàÿ ëè-
íèÿ, ñìåùåííàÿ âïðàâî îò íà÷àëà êîîðäèíàò.  Ã. Êðèâàÿ
ëèíèÿ, ñìåùåííàÿ âëåâî îò íà÷àëà êîîðäèíàò.  Ä. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

���������� 5 . 2 .  Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

þóêñå÷èòåíèê
þèãðåíý

âîíîðòêåëý
éîêñâîíåãòíåð

,èêáóðò
éåùþàòîáàð

èðï
èèíåæÿðïàí

Âê 001

çàðîêüëîêñîâ
àíîòîôÿèãðåíý

îãîâîòåëîèô
ÿèíå÷óëçè

)ìí 004(
èèãðåíýåøüëîá

àíîòîô
îãîíñàðê
ÿèíå÷óëçè

)ìí 067(

òàæåëäàíèðï
óìîìèäèâêèë

þèíå÷óëçè
,ûíîòîô

åèùþàäàëáî
éåèãðåíý

6æ 01 91– .æÄ 
ûíëîâàíèëÄ

îãîìèäèâ
òîÿèíå÷óëçè

îäìí 053
ìí 057

ûíëîâóíèëä
,àòåâñîãîíåëåç
àòíàâêÿèãðåíý
àíâàðîãîðîòîê

Âý 4,2

À. 5,5æ10–7 ì. Á. 6,7æ10–7 ì. Â. 1,6æ10–14 Äæ. Ã. 2,7æ10–14 Äæ.
Ä.  Â  1,9  ðàçà.  Å.  Â  2,7  ðàçà. Æ.  Ïðèíàäëåæàò. Ç.  Íå
ïðèíàäëåæàò.

��������������� 5.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

Ð àäîõûâàòîáà
àíâîíîðòêåëý

üòñîíõðåâîï
àíâàðàëëàòåì
åòèâîçàÍ.Âý 3

,ðòêåïñ
óìîðîòîêê

îòýÿñòèñîíòî
èëñå,åèíå÷óëçè
ÿàêñå÷èòåíèêîãå

àíâàðÿèãðåíý
2æ 01 91– æÄ 

Ð àäîõûâàòîáà
àíâîíîðòêåëý

üòñîíõðåâîï
àíâàðÿèçåö

åòèäéàÍ.Âý 79,1
þóêñå÷èòåíèê

èþèãðåíý
üòñîðîêñ

,âîíîðòêåëýîòîô
ëëàòåìèëñå

ìîòåâñíåùåâñî
ûíëîâéîíèëäñ

ìí 085

Î åòèëåäåðï
ååùþàâèæðåäàç

èëñå,åèíåæÿðïàí
àäîõûâàòîáàðàíàä A

ñâîíîðòêåëý
àëëàòåìèòñîíõðåâîï

ûíèëäåèíå÷àíçè
ûíëîâ

îãîêñå÷èòàìîðõîíîì
àòåâñ λ ìåèâòñéåääîï,

òèäîõñèîðïîãîðîòîê
éèêñå÷èðòêåëýîòîô

òêåôôý
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4òíàèðàÂ

ñõûìåàâûðûâ,âîíîðòêåëýîòîôüòñîðîêñåòèäéàÍ
ñìåèíå÷óëçèìûâîòåëîèôàðòüëóàðáåðåñèòñîíõðåâîï

ìí551ûíëîâéîíèëä

À. 3,2  •106  ì/ñ.   Á.  1,6•106  ì/ñ.   Â.  Èíôðàêðàñíûé.
Ã.  Óëüòðàôèîëåòîâûé.   Ä.  2,7æ10–20 Äæ;  2,4æ105 ì/ñ.

Å.  3,7æ10–20 Äæ;  3,4æ105 ì/ñ.   Æ.  UÇ  = 
( )hc A

l
− λ
λ .

Ç. UÇ = 
( )hc A

l
+ λ
λ .

Ç à ä à í è å  6

 � � � � � 6.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ï èð
èèíåùåâñî

àòíåìåëýîòîô
ìûòëåæ

èïåöâìîòåâñ
òåàêèíçîâ

.êîòîòîô
,åòèëåäåðïÎ
èëÿñòèíåìçè
,àíè÷èëåâîãå

èëñå
üòñîííåùåâñî

üòè÷èëåâó
àçàð2â

òåâñûáèëñÅ
-îâòñéåäîìèàçâ
ìîâòñåùåâñëàâ

êàêîêüëîò
åíîò,àíëîâ

îëàâîâòñåùóñ
éîíñàðêûá

ûöèíàðã
.àòêåôôýîòîô

?óìå÷îÏ

åòèâîçàÍ
èòñîíðåìîíîêàç

,àòêåôôýîòîô
åûðîòîê

-óâòñüëåòåäèâñ
,ìîòîòþ

òåâñîò÷
ÿñòåàùîëãîï
èìûíüëåäòî

èìÿèöðîï

èëòèñèâàÇ
üòñîðîêñ

-îðòêåëýîòîô
åûðîòîê,âîí
ÿñòþàâûðûâ

çè
,àäîòàêîòîô
-åâñîîãåòî
?èòñîííåù

À. Íå çàâèñèò. Á. Çàâèñèò. Â. Íåîáõîäèìî âîñïîëüçîâàòü-
ñÿ âîëíîâîé òåîðèåé. Ã. Ñóùåñòâîâàíèå êðàñíîé ãðàíèöû
ôîòîýôôåêòà, íåçàâèñèìîñòü ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ôî-
òîýëåêòðîíîâ  îò  ñâåòîâîãî  ïîòîêà.  Ä.  Íå  èçìåíèòñÿ.
Å. Èçìåíèòñÿ.
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���������� 6.2. Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

þèãðåíý
àòíàâê

îãîíåëåç
àíèëä,àòåâñ

ûíëîâ
îãîðîòîê
åìóóêàââ

ìí015

óðóòàðåïìåò
èëñå,àçàã

ÿÿíäåðñ
ÿàêñå÷èòåíèê

îãåÿèãðåíý
àíâàðëóêåëîì

èèãðåíý
àòíàâê

îãîìèäèâ
àòåâñ

ý þèãðåí
èëñå,àíîòîô

àññàìîãå
åññàìàíâàð

àíîðòêåëý

åèíå÷óëçè
)óòîòñà÷(

,àíîòîô
îãåùþåìè

þóíâàð,óññàì
åññàì

àíîðòêåëý

À. 1,2æ1020 Ãö.  Á. 2,2æ1020 Ãö.  Â. 2æ104 K.  Ã. 4æ104 K.
Ä. 8,2æ10–14 Äæ.  Å. 10,2æ10–14 Äæ.  Æ. 3,9æ10–19 Äæ.

��������������� 6.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

àíîòîôþèãðåíýåòèëñè÷ûÂ
òååìèéûðîòîê,àòåâñÿëä

åäåðñâìêì 1ûíëîâóíèëä
ìåëåòàçàêîïìûíòþëîñáàñ

2,1ÿèíåëìîëåðï

Î åòèëåäåðï
ÏÊ Ä ,èêáóðòéîêñâîíåãòíåð

01ñ1àçòåà÷óëçèÿàðîòîê 31

éîíèëäéåíäåðñîñâîíîòîô
àíîèëñå,ìí 01,0ûíëîâ

ìåèíåæÿðïàíäîïòåàòîáàð
òåÿëáåðòîïèÂê 05

Àì 1êîòéèêñå÷èðòêåëý

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ï îãîêñå÷èòàìîðõîíîìêîòî
òåàäàï)ìí 005(ÿèíå÷óëçè

þóêñîëïàíîíüëàìðîí
üòñîíõðåâîïþóíüëàêðåç
01éîëèññååíàíòèâàäè 8– .Í 

,âîíîòîôîëñè÷åòèëåäåðïÎ
üòñîíõðåâîïóòýàíõèùþàäàï

ñ 1àç

èðï,åèíåæÿðïàíåòèäéàÍ
òåàòîáàðìîðîòîê

èëñå,àêáóðòÿàêñâîíåãòíåð
»õèêòñåæ«ååëîáèàíàññàì

ìîêñâîíåãòíåðââîíîòîô
ÿîêîïåññàìàíâàðèèíå÷óëçè

àíîðòêåëý

À. 510 êÂ.  Á. 610 êÂ.  Â. 1,7æ10–19 Äæ.  Ã. 2,7æ10–19 Äæ.
Ä. 0,04%.  Å. 4%.  Æ. 378æ1016 ôîò/ñ.  Ç. 978æ1016 ôîò/ñ.
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Ç à ä à í è å  7

 � � � � � 7.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Î èëåûâîêàíèä
àâòñå÷èëîê

âîíîðòêåëýîòîô
-îíëîâîêòîðîêè

,âîíîòîôõûâ
åûðîòîê

àíòþàäàï
üòñîíõðåâîï

,àëëàòåì
òþàâûçûâ

?òêåôôýîòîô

Ñ éîêàê
þüëåö

ûäîòàêîòîô
òþàâûðêîï

èëèìîëëàòåì
-ÿèíåíèäåîñ
âîëëàòåìèì

éîëàìñ
éîòîáàð
àäîõûâ ?

Â ÿÿíëîïû
,ûòûïî

âîòåëîòÑ .Ã.À
ëèòàðáî

îò÷,åèíàìèíâ
òêåôôýîòîô
ÿñòåÿðîêñó

ìåèíåøûâîïñ
ûðóòàðåïìåò

.àëëàòåì
?óìå÷îÏ

Ì ,èëîíæî
ÿóçüëîïñè

åèíåëâÿ
ÿèíåùîëãîï

,âîíîòîô
ÿñüòèáîä

ÿèíàâèáûâ
àëëàòåìçè

-üëåòèæîëîï
?âîäÿðàçõûí

?óìå÷îÏ

À. Ìîæíî.   Á. Íåëüçÿ.   Â. Îäèíàêîâûå.   Ã. Íåîäèíàêî-
âûå.  Ä. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü óâåëè÷èòü äëèíó âîëíû
êðàñíîé  ãðàíèöû  â  äèàïàçîíå  èíôðàêðàñíûõ  ëó÷åé.
Å. Ýòî âåäåò ê óìåíüøåíèþ äëèíû âîëíû êðàñíîé ãðàíè-
öû ôîòîýôôåêòà.  Æ. Ïðè íàãðåâàíèè ìåòàëëà óâåëè÷è-
âàåòñÿ ýíåðãèÿ äâèæåíèÿ ýëåêòðîíîâ è îñëàáëÿåòñÿ èõ
âçàèìîäåéñòâèå ñ èîíàìè, ÷òî óìåíüøàåò ðàáîòó âûõîäà
ýëåêòðîíîâ è òàêèì îáðàçîì îáëåã÷àåò ïðîöåññ ôîòîýô-
ôåêòà. Ç. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

����������  7.2. 1. Íàéäèòå äàâëåíèå, êîòîðîå ñîçäàåò èçëó÷å-
íèå, åñëè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

éûíòàðäàâêéûäæàêàí
,èòñîíõðåâîïðòåìèòíàñ
éåùþàùîëãîïþüòñîíëîï

þóäæàê,åèíå÷óëçèåîâîòåâñ
3òåàäàïóäíóêåñ æ 01 81 âîíîòîô

ñÿèíå÷óëçèîãîâåæíàðî
ìí 006ûíëîâéîíèëä

éûíòàðäàâêéûäæàêàí
,èòñîíõðåâîïðòåìèòíàñ
éåùþàæàðòîþüòñîíëîï

åèíå÷óëçèåîâîòåâñåîíåëåç
,ìí 045ûíëîâéîíèëäñ
òåàäàïóäíóêåñþóäæàê

7,2 æ 01 71 âîíîòîô 

2. Ïëîòíîñòü ïîòîêà ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, ïðèõîäÿùå-
ãî íà Çåìëþ, ðàâíà 1,4æ103 Âò/ì2. Íàéäèòå ñâåòîâîå äàâëå-
íèå, êîòîðîå ïðîèçâîäèò ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå íà ïîâåðõíîñòü:
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3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíåæàðòîòíåèöèôôýîê
åöèíèäåíåâàðéîðîòîê

ÿàíüëàêðåçîíüëàåäè(
)üòñîíõðåâîï

òåàùîëãîïþüòñîíëîïÿàðîòîê
åèíå÷óëçèåîí÷åíëîñ

À. 4,7æ10–6 Ïà. Á.  6,62æ10–6 Ïà. Â.  3,31æ10–5 Ïà.
Ã. 9,3æ10–6 Ïà. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 7.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ñ ìûíðå÷þëìåÇÿàòè÷
óëèñåòèíåöî,ìîëåò
îãîí÷åíëîñÿèíåëâàä

ÿèíå÷óëçè
àí Ç ñóèäàð;ðàøéîíìå

,ìê 0046íåâàðèëìåÇ
ÿàííÿîòñîïÿàí÷åíëîñ

ì(/æÄ 0631 2æ )ñ

Ï êî÷óïéûíüëåëëàðà
éå÷óëõèêñå÷èòàìîðõîíîì
îíüëàìðîíòåàäàï)ìí 266(

þóííåíðå÷àçþóêñîëïàí
òèäîâçèîðïèüòñîíõðåâîï

3åèíåëâàäååíàí æ 01 7– .àÏ 
,âîíîòîôîëñè÷åòèëåäåðïÎ

üòñîíõðåâîïóòýàíõèùþàäàï
ñ 1àç

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Â âîòûïîçèìîíäî
èèíåäàïèðïàâåäåáåË .Í.Ï

éûííåíðå÷àçàíàòåâñ
èòèíàòîðîâîïëîãóêîæóðê

01íåâàðëûá Q ðòåìàèÄ.
,ìì 5íåâàðâîêæóðê
àðòíåöòîåèíÿîòññàð

ÿèíåùàðâèñîîäàêæóðê
ÿàííÿîòñîï;ìì 5,5 k

èòèíÿèíå÷óðêàòíåìîì
(M = kα àíâàð)

2,2 æ 01 11– Í  æ .äàð/ì
àòåâñåèíåëâàäåòèëåäåðïÎ

Í àíàòåâñåèíåëâàäåòèäéà
éîêñå÷èðòêåëýèêíåòñ
.èê÷îïìàëéîíòòàâ-001

îÊ òåÿëâàòñäåðïûïìàëàáë
ìîñóèäàðäóñîñéèêñå÷èðåôñ

ûïìàëèêíåòÑ.ìñ 5
òþàêñóïîðïè%4òþàæàðòî
.àòåâñõèíàíîãåùþàäàï%6

ÿñâîò÷,üòàòè÷Ñ
òåäèüòñîíùîìÿàìåÿëáåðòîï

åèíå÷óëçèàí

À. 10,4 ìêÏà.  Á. 15,4 ìêÏà.  Â. 5,8æ108 Í.  Ã. 7,8æ108 Í.
Ä. 3æ1020 ôîò/(ì2æñ). Å. 5æ1020 ôîò/(ì2æñ). Æ. 35,5 ìêÏà.
Ç. 45,5 ìêÏà.
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Ç à ä à í è å  8

 � � � � � 8.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ó óöèíàðãþóíñàðêåòèæàê
àíèïñîäîðëóêåëîìàäàïñàð

àçàëãîãåøàíåêòà÷òåñâ

Ñ ÿàíñàðêèëòåóâòñåùó
-èìèõîòîôÿëäàöèíàðã
àäàïñàðéèöêàåðõèêñå÷

?àòåâñìåèâòñéåääîïëóêåëîì

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ï -îíëîâîêòîðîêèèíåùîëãîïèð
âîíîðòêåëýèòñîðîêñâîíîòîôõûâ

çüòàìèíèðïòóãîì òîÿèíå÷àí
üëàìèñêàìîäÿëóí .îãîí

âîíîðòêåëýõèêàê,åòèëåäåðïÎ
þüòñîðîêñéîëàìüíå÷îñ— åøüëîá

éîíüëàìèñêàìêõèêçèëáèëè

Â àâîòåëîòÑ .Ã.Àåòûïî
ëàäàïéûðîòîê,êîòîïéîâîòåâñ

âÿñëè÷èëåâó,êíèöàí k ,çàð
êîëåâèðïåíîòýîí

.àêîòîòîôþèíå÷èëåâó
îòýàäãîê,åòèëåäåðïÎ

îíæîìçîâ

À. Êîãäà äëèíà âîëíû ýòîãî ñâåòà áîëüøå, ÷åì äëèíà âîëíû
êðàñíîé ãðàíèöû ôîòîýôôåêòà. Á. Êîãäà äëèíà âîëíû ýòîãî
ñâåòà ìåíüøå, ÷åì äëèíà âîëíû êðàñíîé ãðàíèöû ôîòî-
ýôôåêòà. Â. Ñóùåñòâóåò, òàê êàê ýòî ïîãëîùåíèå èìååò
êâàíòîâûé õàðàêòåð. Ã. Íå ñóùåñòâóåò, òàê êàê ýòî ïî-
ãëîùåíèå íîñèò âîëíîâîé õàðàêòåð. Ä. Êðàñíàÿ ãðàíèöà
ñîâïàäàåò ñ ãðàíèöåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ãëàçà ê êðàñíûì
ëó÷àì (îêîëî 700 íì). Å. Çíà÷èòåëüíî áîëüøå ýëåêòðî-
íîâ ñ ìàëûìè ñêîðîñòÿìè. Æ. Çíà÷èòåëüíî áîëüøå ýëåê-
òðîíîâ ñ áîëüøèìè ñêîðîñòÿìè.

���������� 8.2. Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,óññàì
-íåëàâèâêý

þóíò
èèãðåíý

5,4 æ 01 81 æÄ 

ûíëîâóíèëä
îãîìèäèâ

,ÿèíå÷óëçè
àíîòîôàññàì

îãîðîòîê
àíâàð

4æ 01 62– ãê 

óòîòñà÷
éèíàáåëîê

éîâîòåâñ
àññàì,ûíëîâ

àíîòîô
àíâàðéîðîòîê

13,3 æ 01 63– ãê 

ûíëîâóíèëä
îãîâîòåëîèôàðòüëó

,ÿèíå÷óëçè
îãîðîòîêñüëóïìè

ìîíëîïèðï
íåâàðèèíåùîëãîï

3æ 01 72– Í  æñ

À. 220 íì.  Á. 320 íì.  Â. 552 íì.  Ã. 352 íì.  Ä. 220 íì.
Å. 50 êã.  Æ. 75 êã.  Ç. 4,5æ1014 Ãö.  È. 6,5æ1014 Ãö.
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��������������� 8.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

óíèëäåòèäéàÍ
-òíåðûíëîâ

îãîêñâîíåã
,ÿèíå÷óëçè

èðïèëñå
ìîêñâîíîòïìîê
îãîòýèèíÿåññàð

ÿèíå÷óëçè
äîïìîòèôàðã

06ìîëãó ° àíèëä
ûíëîâ

îãîííÿåññàð
ÿèíå÷óëçè

éîíâàðüñàëàçàêî
4,52 æ 01 21– ì 

Ñ ÿàíðàììó
üòñîíùîì
ÿèíå÷óëçè

àöíëîÑ
4æ 01 62 .òÂ 

åòèëåäåðïÎ
,àòåâñóññàì

éûðîòîê
ÿñòåà÷óëçè

ìåöíëîÑ
ñ 1àç

Ñ éûðîòîê,òåâ
òåàäàï

àíîíüëàìðîí
þóíüëàêðåç

,üòñîíõðåâîï
òåàâûçàêî

åèíåëâàä
.àÏêì 01

åòèëåäåðïÎ
,àòåâñþèãðåíý

àíîãåùþàäàï
ì 1 2 èäàùîëï

èòñîíõðåâîï
ñ 1àç

Ñ éîâîòåâ
êîòîï

þüòñîíùîì
òÂ 2

îíüëàìðîí
òåàäàï

þóíðå÷àí
üòñîíõðåâîï

þüäàùîëï
ì 1 2.

åòèäéàÍ
åèíåëâàä

òåâñ à

À. 6,6æ10–9 Ïà. Á.  8,6æ10–9 Ïà.  Â.  24,2æ10–12 ì.
Ã. 34,2æ10–12 ì. Ä. 4,4æ109 êã. Å. 5,4æ109 êã.  Æ. 15 êÄæ.
Ç. 1,5 êÄæ.

Ç à ä à í è å  9

     ����� 9.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ìîêàêÂ
èðï— åà÷óëñ
àíèèíÿåññàð

õàíîðòêåëý
èðïèëè

àíèèíÿåññàð
— àìîòàåðäÿ

åèíåíåìçè
ûíëîâûíèëä
àíîòîô-àììàã

ÿñòåàâûçàêî
?ìèøüëîá

èëòåæîÌ
üòàòñàðçîâ

àíîòîôàòîòñà÷
åèâòñäåëñâ

àíÿèíÿåññàð
éîíæèâäîïåí

éîííåæÿðàç
?åöèòñà÷

åà÷óëñìîêàêÂ
ÿñòåàäþëáàí

åèíåíåìçè
ûíëîâûíèëä

èðï:àíîòîô
àíèèíÿåññàð

09ëîãó Q èëè
åîâäâ,ëîãó

?éèøüëîá

Ï õèêàêèð
èðïõÿèâîëñó

èèíàâèåññàð
àíâîíîòîô
õûííàçÿâñ

,õàíîðòêåëý
òÿäîõâåûðîòîê
,âîìîòàâàòñîñâ

ûíëîâàíèëä
âîíîòîô

èêñå÷èòêàðï
?ÿñòåÿíåìçèåí

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.
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���������� 9.2. 1. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îãîíñàðêàíîòîôóññàì
ûíëîâàíèëä,ÿèíå÷óëçè

ìí 027îãîðîòîê

îãîíòèíãàìîðòêåëýûíëîâóíèëä
àòíàâêÿèãðåíý,ÿèíå÷óëçè

ÿîêîïèèãðåíýàíâàðîãîðîòîê
àíîðòêåëý

2.  Ýíåðãèÿ  àêòèâàöèè ìîëåêóëû  äàííîãî  âåùåñòâà
ðàâíà 2æ10–19 Äæ/ìîëåêóë. Îïðåäåëèòå, íàñòóïèò ëè:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿàêñå÷èòàìîðõîíîì
åâòñåùåâìîòýâÿèöêàåð

ìèèèíåùîëãîïèðï
ûíëîâéîíèëäñâîíîòîô

ìí 005

ìîòýâÿèöêàåðÿàêñå÷èìèõîòîô
òåàùîëãîïîíîèëñå,åâòñåùåâ

åèíå÷óëçèåîíñàðêàðôíè
ìêì 2ûíëîâéîíèëäñ

À. E = 9,9æ10–20 Äæ, òàê êàê E < Ea, ðåàêöèÿ íå íàñòóïèò.
Á. 3æ10–36 êã. Â. 5æ10–26 êã. Ã. E = 3,972æ10–19 Äæ, òàê êàê
E > Ea, ðåàêöèÿ íàñòóïèò. Ä. 2,4æ10–12 ì. Å. 3,6æ10–12 ì.

��������������� 9 . 3 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ð èäåìÿëäàäîõûâàòîáà
.Âý 74,4àíâàð

ÿñòåàäþëáàí,åòèëåäåðïÎ
äîïòêåôôýîòîôèë

ÿèíå÷óëçèìåèâòñéåä
ìêì 24,0ûíëîâéîíèëäñ

,üòñîðîêñþóíüëàìèñêàìåòèäéàÍ
,èìàíîðòêåëýþóííåòåðáîèðï

èðïàêíèöçèÿñòþàâûðûâåûðîòîê
èìûâîòåëîèôàðòüëóîãåèèíå÷óëáî
;ìêì 82,0ûíëîâéîíèëäñèìà÷óë

Âý 7,3àêíèöÿëäàäîõûâàòîáàð

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ûíëîâóíèëäåòèäéàÍ
éîðîòîê,àòåâñ

üòà÷óëáîîìèäîõáîåí
,àðáåðåñüòñîíõðåâîï

ÿàíüëàìèñêàìûáîò÷
âîíîðòêåëýîòîôüòñîðîêñ

01üñàëÿíâàð 6 ;ñ/ì 
àöèíàðãÿàíñàðê

àðáåðåñÿëäàòêåôôýîòîô
ìêì 92,0

åîíüëàìèíèìåòèäéàÍ
,åèíåæÿðïàíååùþàâèæðåäàç
üòèæîëèðïîìèäîõáîåíåîðîòîê

,âîòíåìåëýîòîôèìàäîðòêåëýóäæåì
çèíåëâîòîãçèîãîðîòîêäîòàêîòîô
åûðîòîê,ûíîðòêåëýûáîò÷,àêíèö

èìûâîòåëîèôàðòüëóÿñòþàâûðûâ
,ìêì 2,0ûíëîâéîíèëäñèìà÷óë

àòîáàð;àäîíàü÷èòñîäèëãîìñ
Âý 7,3àêíèöçèâîíîðòêåëýàäîõûâ
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À. 2,5 Â.   Á.  3,5 Â.   Â.  3æ105 ì/ñ.   Ã.  8æ105 ì/ñ.
Ä. 0,17æ10–6 ì.  Å. 0,34æ10–6 ì.  Æ. 0,28æ10–8 ì, ôîòî-
ýôôåêò  íå  íàáëþäàåòñÿ.   Ç.  0,28æ10–8 ì,  ôîòîýôôåêò
íàáëþäàåòñÿ.

5.2. Àòîìíàÿ ôèçèêà.
Ôèçèêà àòîìíîãî ÿäðà

Ìîäåëü  àòîìà  Ðåçåð-
ôîðäà – Áîðà;  óðîâíè
ýíåðãèè â àòîìå; èçëó÷åíèå
è ïîãëîùåíèå ýíåðãèè àòî-
ìîì; ïðîèñõîæäåíèå ñïåê-
òðîâ èñïóñêàíèÿ è ïîãëî-
ùåíèÿ  íà  îñíîâå  òåîðèè
Áîðà; îáúÿñíåíèå îáðàçî-
âàíèÿ ôðàóíãîôåðîâûõ ëè-
íèé â ñïåêòðàõ Ñîëíöà è
çâåçä; ýêñïåðèìåíòàëüíûå
ìåòîäû ðåãèñòðàöèè çàðÿ-
æåííûõ ÷àñòèö; åñòåñòâåí-
íàÿ ðàäèîàêòèâíîñòü è åå
âèäû; àëüôà-, áåòà- è ãàì-
ìà-èçëó÷åíèÿ;  çàêîí  ðà-
äèîàêòèâíîãî ðàñïàäà; ïå-
ðèîä ïîëóðàñïàäà; áèîëî-
ãè÷åñêîå äåéñòâèå ðàäèîàê-
òèâíûõ èçëó÷åíèé; ñîñòàâ
àòîìíûõ  ÿäåð;  èçîòîïû;
ÿäåðíûå ñèëû; âèäû ðàñ-
ïàäà àòîìíûõ ÿäåð; èñêóñ-

ñòâåííîå  ïðåâðàùåíèå
àòîìíûõ ÿäåð; ÿäåðíûå ðå-
àêöèè; äåôåêò ìàññû àòîì-
íûõ  ÿäåð;  ýíåðãèÿ  ñâÿçè
àòîìíûõ  ÿäåð;  ýíåðãåòè-
÷åñêèé âûõîä ÿäåðíûõ ðå-
àêöèé; äåëåíèå  òÿæåëûõ
àòîìíûõ ÿäåð; öåïíàÿ ðå-
àêöèÿ äåëåíèÿ; óïðàâëÿå-
ìàÿ öåïíàÿ ðåàêöèÿ; ÿäåð-
íûå ðåàêòîðû; ïîëó÷åíèå
ðàäèîàêòèâíûõ èçîòîïîâ;
ýëåìåíòàðíûå  ÷àñòèöû  è
èõ âçàèìîäåéñòâèå; âåùå-
ñòâî è àíòèâåùåñòâî; âçà-
èìíîå ïðåâðàùåíèå âåùå-
ñòâà è ïîëÿ; òåðìîÿäåðíûé
ñèíòåç; áàëàíñ ýíåðãèè ïðè
òåðìîÿäåðíûõ  ðåàêöèÿõ;
ñòðîåíèå è ýâîëþöèÿ çâåçä;
äèàëåêòè÷åñêîå  ðàçâèòèå
ìàòåðèàëüíîãî ìèðà.
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Ç à ä à í è å  1

 � � � � � 1.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

åèíåøîíòîîñÿàâûòè÷Ó
éîííîðòêåëýèàðäÿâîðåìçàð

îòñà÷ìîòà,èê÷îëîáî
.»ìûíðóæà«òþàâûçàí

ååëîáîò÷,åòèëåäåðïÎ
ÿàí÷åíëîÑ— »îíðóæà«

ìîòàèëèàìåòñèñ

Ì ,ûíîòîôèëòóãî
èèíå÷óëîïèðïåûííàâîçàðáî

üòåìè,àäîðîäîâàìîòà
èëñå,ûñüëóïìèåûâîêàíèäî

?åûíçàðèèãðåíýõè

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ï åòûïîâóìå÷îï,åòèíñÿî
àëûáüíåøèìàäðîôðåçåÐ

åíà,àòîëîççèàíåëâîòîãçè
àëëàòåìîãîãóðäçè

Ì àíîêàçåëóìðîôîïèëîíæî
óÊ óëèñüòèëñè÷ûâàíîë

öèòñà÷-àôüëàÿèâòñéåäîìèàçâ
?âîìîòàèìàðäÿñ

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.

���������� 1.2. Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

àíàðóàìîòààðäÿäÿðàç àìîòàäÿðàçéûíüëåòàöèðòî
àöíèâñ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îëñè÷åîíüëàìèñêàì
ìîííîðòêåëýââîíîðòêåëý
îãåòîèòñîìèñèâàçâåîëñ

âàðåìîíîãîâîêäÿðîï
àâååëåäíåÌåöèëáàò

àíîðòêåëýûòèáðîñóèäàð
,àäîðîäîâåìîòàâ

îãåéèùþóâòñòåâòîîñ
óìîêñå÷èòåãðåíýóìîòðåâòå÷

ûòèáðîñóèäàÐ.þíâîðó
ìîíüëàìðîíèðïàíîðòêåëý

òñîñ àìîòàèèíÿî 5,0 3

À. 8,448æ10–10 ì. Á.  2,12æ10–10 ì. Â.  1,472æ10–17 Êë.
Ã. –1,312æ10–17 Êë. Ä. 22. Å. 42. Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò
âåðíîãî.

A
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��������������� 1.3. Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ûíëîâóíèëä
-ãàìîðòêåëý

îãîíòèí
ÿèíå÷óëçè

àìîòà
èðïàäîðîäîâ

ñîãååäîõåðåï
îãîòÿï

éîðîòâàí
-èòåãðåíý

éèêñå÷
üíåâîðó

ûíëîâóíèëä
-òèíãàìîðòêåëý

-å÷óëçèîãîí
þóðîòîê,ÿèí
ìîòàëèòîëãîï
èëñå,*àäîðîäîâ

íîìîòýèðï
ëåøåðåï

îãîðîòâîñ
éèòåðòàí
-èòåãðåíý

üíåâîðóéèêñå÷

ûíëîâóíèëä
,ÿèíå÷óëçè

îãîííåùîëãîï
ìîìîòà

èðï*àäîðîäîâ
îãååäîõåðåï

àíîðòêåëý
éîðîòâîñ

éîíðàíîèöàòñ
ûòèáðî

þóòðåâòå÷àí

þóíüëàìèíèì
þèãðåíý

ÿèíåäæóáçîâ
àìîòà

*àäîðîäîâ

À. 10,15 ýÂ. Á. 15,15 ýÂ. Â. 437 íì. Ã. 660 íì. Ä. 489 íì.
Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  2

 � � � � � 2.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îãîðîòîêó,ìîòàåòèâîçàÍ
àíîðòêåëýàòèáðîÿàâðåï

óðäÿêåæèëáàíåæîëîïñàð
:åøüíåìàíîðòêåëýÿèãðåíýè

ÿèðåòéåäèëèàäîðîäîâ

Â üòñåàäîðîäîâåìîòà
åîíüëàìèíèìàíÿèíå÷èíàðãî

.àðäÿòîåèíÿîòññàð
èëüòñå,åòèëåäåðïÎ

àíÿèíå÷èíàðãî
åèíÿîòññàðåîíüëàìèñêàì
ìîðäÿèìîíîðòêåëýóäæåì

Óêàæèòå, êàêîé âèä èìååò ãðàôèê çàâèñèìîñòè:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ûòèáðîéîííåëåäåðïîàñóèäàð
òîåìîòàìîííîðòêåëýîíäîâ

àäÿðàç

àíîðòêåëýèèãðåíýéîíëîï
àðåìîíòîàäîðîäîâåìîòàâ

ûòèáðî

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.

* Ýíåðãèÿ àòîìà âîäîðîäà â íîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè ðàâíà
–13,53 ýÂ.
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���������� 2 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

þóíüëàìèíèìåòèäéàÍ
îìèäîõáîåíþóðîòîê,þèãðåíý

,àäîðîäîâóìîòàüòèùáîîñ
ìîíüëàìðîíâÿñóìåùÿäîõàí

âèòîëãîï,íîûáîò÷,èèíÿîòñîñ
ÿèãðåíý;ÿñëàâîðèçèíîè,åå
ìîíüëàìðîíâàäîðîäîâàìîòà

Âý 35,31–àíâàðèèíÿîòñîñ

Ï âîäîõåðåïçèìîíäîèð
ñàäîðîäîâåìîòàââîíîðòêåëý
ÿíâîðóîãîíðàíîèöàòñîãîíäî

îëøîçèîðïéîãóðäàí
ñàòåâñàòíàâêåèíå÷óëçè

75,4éîòîòñà÷ æ 01 41 ñ  1– .
óíè÷èëåâþóêàêàí,åòèëåäåðïÎ

àíîðòêåëýÿèãðåíýÿñòèíåìçè
ÿèíå÷óëçèîãîòýòå÷ñàçåìîòàâ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

âîòíàâêîêüëîêñ,åòèëåäåðïÎ
òóãîìéåèãðåíýéîí÷èëçàðñ
,àäîðîäîâûìîòàüòàêñóïñè

å èëñ ÿñòÿäîõàíûíîðòêåëýõè
åòèáðîéîòðåâòå÷àí

Í þóííÿîòñîïåòèäéà
ÿàøüëîáèàíèëñå,àãðåáäèÐ

-òêåïñâûíëîâàíèëä
àìîòààðåìüëàÁèèðåñéîíüëàð

ìêì 86,0àíâàðàäîðîäîâ

À. 3,3æ1015 ñ–1. Á. 1,097æ107 ì–1. Â. –13,53 ýÂ. Ã. 17,53 ýÂ.
Ä. 6 êâàíòîâ. Å. 8 êâàíòîâ. Æ. 3æ10–19 Äæ. Ç. 5æ10–19 Äæ.

��������������� 2.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Í þóøüëîáèàíåòèäéà
íëîâûíèëäþóøüíåìèàíè

èòñàëáîéîìèäèââ
àäîðîäîâàìîòààðòêåïñ

Î ,ûíëîâóíèëäåòèëåäåðï
éîòðåâòå÷þóùþóâòñòåâòîîñ

éîìèäèââèèíèëéîíüëàðòêåïñ
àäîðîäîâàìîòààðòêåïñèòñàëáî

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Í ûòèáðîñóèäàðéèøüíåìèà
àäãîê,àäîðîäîâåìîòàâàíîðòêåëý
îòñîñìîíüëàìðîíâÿñòèäîõàííî -
åòèëåäåðïÎ.ìí 350,0íåâàð,èèíÿ

îãåèàíîðòêåëýûòèáðîñóèäàð
ìîòààäãîê,üòñîðîêñþóíéåíèë
ìåüòåðòàíÿñòèäîõàíàäîðîäîâ

åíâîðóìîêñå÷èòåãðåíý

Ý àäîðîäîâàìîòàÿèãðåí
èèíÿîòñîñìîíüëàìðîíâ

åòèëåäåðïÎ.Âý 35,31–àíâàð
ûíëîâóíèëäèàòíàâêþèãðåíý
ìîìîòàîãîííåùîëãîï,ÿèíå÷óëçè
íîðòêåëýìîòýèðïèëñå,àäîðîäîâ

éèòåðòàíîãîâðåïñëåøåðåï
üíåâîðóéèêñå÷èòåãðåíý

À. 12,02 ýÂ;  103 íì. Á.  15,02 ýÂ;  143 íì. Â.  656 íì;
365 íì. Ã.  756 íì;  465 íì. Ä.  410 íì. Å.  610 íì.
Æ.  0,48 íì; 7,08æ105 ì/ñ. Ç.  0,68 íì; 9,08æ105 ì/ñ.
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Ç à ä à í è å  3

 � � � � �  3.1. Îáúÿñíèòå ïðèíöèï äåéñòâèÿ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îãîíäÿðçàðîçàã
àêè÷òå÷ñ(àêè÷òå÷ñ

—àðåãéåÃ
)àðåëëþÌ

ûðåìàê
àíîñüëèÂ

-îêüðûçóï
ûðåìàêéîâ

îãîííîèñüëóìýîòîô
èèöàðòñèãåð-àäîòåì

èêñå÷èðòêåëý
öèòñà÷õûííåæÿðàç

Ñîñòàâüòå êðàòêèå îòâåòû íà îñíîâàíèè ìàòåðèàëà, èçëîæåí-
íîãî â ó÷åáíèêå, ñîïðîâîäèâ èõ ñõåìàòè÷åñêèìè ðèñóíêàìè.

���������� 3 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åòèëåäåðïÎ
åèíå÷åòâ,ÿìåðâ

îãîðîòîê
åòàðàïåðïâ
éîííÿîòñîïñ

þüòñîíâèòêà
êÁÌ 51

ÿñòåàäàïñàð
3æ 01 9 ðåäÿ

âîìîòà

åòèëåäåðïÎ
äîèðåï

àäàïñàðóëîï
èëñå,àíîäàð
çèèêòóñ1àç
âîìîòàíëì1
ÿñòåàäàïñàð

000571
âîìîòà

åòèäéàÍ
üòñîíâèòêà
-âèòêàîèäàð
àäàïñàðîãîí ,
ñ 001àçèëñå

òèäîõñèîðï
5æ 01 4

ðåäÿàäàïñàð
âîìîòà

ðåäÿîêüëîêÑ
âîìîòà

îãîíâèòêàîèäàð
ÿèöüëàê

ÿñòåàäàïñàð
çèèêòóñàç

,âîìîòààíîèëëèì
äîèðåïîãåèëñå

àäàïñàðóëîï
?òóñ 461íåâàð

À. 5226. Á. 4226. Â. 200 ñ. Ã. 300 ñ. Ä. 500 Áê. Å. 600 Áê.
Æ. 3,3•105 ñ.  Ç. 6,5•105 c. È. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 3.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ì èèãðåíýüíåâîðóéûíüëàìèñêà
ââîìîòàèèíåäæóáçîâèðï

èðïòèäîõñèîðïåðåçàëìîâîíèáóð
éîíèëäíëîâõûâîòåâñèèíåùîëãîï

5 òåóðèðåíåãìîòýèðïðåçàë,ìí 06
.ìí 496éîíèëäûíëîâåûâîòåâñ

-èòåãðåíýüòñîíçàðåòèëåäåðïÎ
îòñîñóäæåìàìîòàéåíâîðóõèêñå÷ -
ÿèíå÷óëçèèÿèíåäæóáçîâèìÿèíÿ

È éûìèñîíåðåï,ñüëóïì
)ìí 3,496(ìèêñå÷èòàìîðõîíîì

ÿìåðâàçìîê÷óïìûíðåçàë
5ÿèíå÷óëçè æ 01 4– íåâàð,ñ 

3,3 æ 01 8– ãê  æ üäàùîëï;ñ/ì
åïîï àê÷óïÿèíå÷åñîãîí÷åð

01 4– ì  2. þèãðåíýåòèäéàÍ
óöèíèäåàíîãåùþàäàï,àê÷óï

èíåìåðâóöèíèäåàçèäàùîëï
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3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ð âòåà÷óëçèðåçàëéûâîíèáó
5,3åñüëóïìèìîíäî æ 01 91

.ìí 496ûíëîâéîíèëäñâîíîòîô
üòñîíùîìþþíäåðñåòèäéàÍ

ååèëñå,àðåçàëèêøûïñâ
01üòñîíüëåòèëä 3– ñ 

Ð òåà÷óëçèðåçàëéûâîíèáó
ñì 5,0þüòñîíüëåòèëäåñüëóïìèâ

èò÷îïåäèââæÄ 1þèãðåíý
ìåèíå÷åññàê÷óïîãîíüëåëëàðàï

ìñ 1 2 åèíåëâàäåòèëåäåðïÎ.
îãîíðåçàëîãîííàâîðèñóêîôñåí
îò÷,ÿàòè÷ñ,óêäàùîëïàíàê÷óï
þüòñîíëîïåèíå÷óëçèååùþàäàï

ÿñòåàùîëãîï

À. 0,07 Ïà. Á.  0,17 Ïà. Â.  0,428 ýÂ. Ã.  0,628 ýÂ.
Ä. 10 êÂò. Å. 15 êÂò. Æ. 2æ107 Äæ/(ì2•ñ). Ç. 3æ107 Äæ/(ì2•ñ).

Ç à ä à í è å  4

 � � � � � 4.1.

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

åûíâèòêàîèäàðóìå÷îÏ
îíüëåòèíâàðñûòíåìåëý

ìîäîèðåïìèøüëîáåíñ
,ðåìèðïàí(àäàïñàðóëîï

ÿìåðâàçèëçå÷ñèåí)éèäàð
üäåâ,èëìåÇÿèíàâîâòñåùóñ

ÿìåðâåñââîìîòàõèàðäÿ
?àðäÿåèãóðäâÿñòþàùàðâåðï

Êî éûíâèòêàîèäàðéûíòåðêí
îêüëîòòåàêñóïñèòíåìåëý

èëè,öèòñà÷ïèòíèäî α èëè,-
β åûðîòîê,ûöèòñà÷-

âåà÷óëñåâòñíèøüëîáâ
ÿñòþàäæîâîðïîñ

−γ óìå÷îÏ.ìåèíå÷óëçè
åñâûííåâòñéîâñþèäàð

,-àôüëà:éèíå÷óëçèûäèâ
?àììàãè-àòåá

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ã ÿèíå÷óëçè-àììà
åíâòñåùåâõûíâèòêàîèäàð

åíëîïâûíîòîôêàê,åîíèîò÷
,éèãðåíýõûííåëåäåðïî

óìîííàäõûííåâòñéîâñ
üòàçàêñîíæîìîò×.óâòñåùåâ

õèêñå÷èòåãðåíýåðåòêàðàõî
àíåðäÿìîíìîòàââîññåöîðï

?àòêàôîãîòýèèíàâîíñî

àÊ ûññåöîðïåûíðåäÿåèê
éîíðóòêóðòñêòÿäîâèðï

,âîìîòàðåäÿåêéîðòñåðåï
åêéîðòñåðåïéîêàòêåèêàêà

?òÿäîâèðïåí

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.
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���������� 4 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

üòñà÷ÿàêàê,åòèëåäåðïÎ
ðåäÿõûíâèòêàîèäàð
àòíåìåëýîãîðîòîêåí

àíÿñòåàäàïñàð
,èíåìåðâèèíåæÿòîðï
ìàäîèðåïìåðòîãîíâàð

àäàïñàðóëîï

Â ÿëäóëóìðîôåòèäåâû
èíåìåðâÿèíåëñè÷ûâ t åîðîòîê,

ÿèíàâîçàðáîàòíåìîìñîëøîðï
ìåíâèëñå,àëàðåíèìîãîðîòîêåí

ÿñòèæðåäîñ Nt àïîòîçèâîìîòà
è832-àíàðó N àïîòîçèâîìîòà
602-àöíèâñ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åëà÷àíâ,åòèëåäåðïÎ
îãîðîòîêåíåöíîêâèëè

èíåìåðâàêòóæåìîðï τ
îëñè÷ n ââîäàïñàð

åññàìéîííàäâóäíóêåñ
àäàïñàðîãîíâèòêàîèäàð

åòèäéàÍ.åøüëîá
üòñîíðåìîíîêàç

éîññàìàöèòñà÷-àôüëàüòñóÏ m
îãåùþåìè,àðäÿçèòåàòåëûâ

óññàì M åèíåæàðûâåòèäéàÍ.
èèãðåíýéîêñå÷èíàõåìéîíëîï E,

âÿñòåàäæîáîâñîÿàðîòîê
.àäàïñàð-àôüëàåòàòüëóçåð

àäãîê,éà÷óëñåòéóðèçèëàíàîðÏ
m n M

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.

��������������� 4.3. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îãîðîòîêåèíå÷åòâ,ÿìåðâ
%06ÿñòåäàïñàð

,ÿèíîëîïîãîíâèòêàîèäàð
àäàïñàðóëîïäîèðåïîãåèëñå

òóñ 831

îëñè÷ÿìåðâåîêàêçåðå÷
ÿñòèøüíåìóÿèäàðâîìîòà

äîèðåïîãåèëñå,àçàð4â
òåë0061íåâàðàäàïñàðóëîï

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àäàïñàðóëîïäîèðåï
,ÿèöíîðòñîãîíâèòêàîèäàð
þóäæàêàíäîãíèäîàçèëñå
ÿñòåàäàïñàðâîìîòàó÷ÿñûò

àìîòà57,42ìåíäåðñâ

âîììàðãîêüëîêñ
àòüëàáîêîãîíâèòêàîèäàð
àçÿñòåàäàïñàðã4éîññàì

äîèðåïîãåèëñå,òóñ 612
òóñ 27àäàïñàðóëîï

À. 3,5 ã.  Á. 4,5 ã.  Â. 182,4 ñóò.  Ã. 3200 ëåò.  Ä. 202,4 ñóò.
Å. 1750 ëåò.  Æ. 27,36 ãîäà.  Ç. 37,36 ãîäà.
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Ç à ä à í è å  5

 � � � � � 5.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

,òêàôòîòòåóâòñüëåòåäèâñìå÷Î
ìîëåöâîðäÿåîíìîòàîò÷

üòñîíòîëïþóøüíåìòååìè
îãå,ûöèòñà÷ìå÷,àâòñåùåâ

?åèùþÿëâàòñîñ

óâîíñîâóìå÷îï,åòèíñÿúáÎ
õèêñå÷èìèõèèöàçèòàìåòñèñ

,óññàìåíèëèæîëîïâîòíåìåëý
àðäÿäÿðàçà

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ûìîòàóìå÷îï,åòèíñÿúáÎ
èêñå÷èìèõâîïîòîçè

ûííåâòñåäæîòþüòñîíëîï
óãóðäãóðä

Ï êàò,õèêãåëêàêàâòñåùåâüòñîíòîë
.àâîêàíèäîèò÷îïðåäÿõûëåæÿòè

,ëèñõûíðåäÿüòñîííåáîñîåòèâîçàÍ
òêàôòîòýòåóâòñüëåòåäèâñéîðîòîêî

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.

���������� 5.2. 1. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

,ÿèëåã:âîìîòàðåäÿåèíåîðòñ
àíàðó,àâîëî

óññàìè)õàíîëóêâ(äÿðàç
àìîðáàìîòààðäÿ)ãêè.ì.å.àâ(

2. Óêàæèòå ïðàâèëî ðàäèîàêòèâíîãî ñìåùåíèÿ Ñîääè:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àäàïñàð-àòåáÿëä àäàïñàð-àôüëàÿëä

À.  Z
M X  →  Z

M
−
−
2
4 Y  +  2

4 He .  Á.  Z
M X  → 

1Y
M

Z +  +  −1
0 e .Â. He →

→ 2p + 2n; Sn → 50p + 69n; U → 92p + 146n. Ã. 5,6æ10–18 Êë;
79,904 à. å. ì.;  1,33æ10–25 êã. Ä. He  →  2p  +  2n;  Sn  →
→ 69p + 50n; U → 146p + 92n. Å. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 5.3. Äîïîëíèòå ÿäåðíóþ ðåàêöèþ:

Âàðèàíò 1 Âàðèàíò 2

27 1 4
13 0 2A l + H e + ?n → 25 1 22

12 1 11M g + N a + ?p→

Âàðèàíò 3 Âàðèàíò 4

ïðîòåêàþùóþ ïîä äåéñòâèåì

 íåéòðîíîâ 10 1 4
5 0 2B + H e+?n →

À. 1
1H .  Á. 3

7Li .  Â. 11
24Na .  Ã. 4

2H e. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

14 1 14
7 0 6N  + C + ?n →
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3
7Li

2
3He

Ç à ä à í è å  6

 � � � � � 6.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Â èèíåæèëáèðïìîâðåï
îíæîìàðäÿèçÿâñþèãðåíý
éîíüëàíîèöðîïîðïüòàòè÷ñ

.ìåíââîíîëêóíóëñè÷
îòýåòèíñÿúáÎ

èëÿñòþÿíè÷äîï,åòèíñÿûÂ
-ñéåäîìèàçâ(ûëèñåûíðåäÿ

èèöèçîïðåïóñóïèöíèðï)ÿèâò

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

òþàäàëáîåðäÿâûíîëêóÍ
-üëàèöíåòîïèéîêñå÷èòåíèê

,åòèëåäåðïÎ.éåèãðåíýéîí
ÿèãðåíýþëóäîìîïÿàêàê
?óìå÷îï;åøüëîáàíîëêóí

-þóâòñòåâòîîñÿóçüëîïñèåÍ
,ûöèëáàòåèù åòèíâàðñ
ñèçÿâñèèãðåíý :ðåäÿõèùþóäåë

è

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.

���������� 6 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Î àðäÿèçÿâñþèãðåíýåòèëåäåðï

òîçè èëñå,ÿèòèëàïî
Mp ,.ì .å .à 1800,1=
Mn ,.ì .å .à 99800,1=
M

ÿ
.ì .å .à 32810,7=

Î þèãðåíýþóíüëåäóåòèëåäåðï
èçÿâñ E

âñ
àïîòîçèàìîòàåðäÿâ

èëñå,àíàðó
Mp ,.ì .å .à 41800,1=
Mn ,.ì .å .à 99800,1=
M

ÿ
.ì .å .à 67321,832=

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Í þóíüëàìèíèìåòèäéà
ÿñòåóáåðòþóðîòîê,þèãðåíý
àïîòîçèàìîòàóðäÿüòèùáîîñ

ûáîò÷,ÿèöüëàê ùñàð -å
,åûíüëåäòîàíîãåüòèï
åèùþóâòñéåäîìèàçâåí

èëñå,ûíîëêóíéîáîñóäæåì
Mp ,.ì .å .à 41800,1=
Mn ,.ì .å .à 99800,1=
M

ÿ
.ì .å .à 24579,93=

ÿàðîòîê,þèãðåíýåòèäéàÍ
èèíàâîçàðáîèðïÿñòèëåäûâ

ðäÿ ÿèëåãàïîòîçèàìîòàà

çè åí.å.ò,õûíäîáîâñ
óäæåìõèùþóâòñéåäîìèàçâ

èëñå,âîíîëêóíéîáîñ
Mp ,.ì .å .à 41800,1=
Mn ,.ì .å .à 99800,1=
M

ÿ
.ì .å .à 99610,3=

À. 7,58 ÌýÂ/íóêëîí. Á.  9,58 ÌýÂ/íóêëîí. Â.  39,24 ÌýÂ.
Ã. 7,7 ÌýÂ. Ä. 341,8 ÌýÂ. Å. 92,7 ÌýÂ. Æ. Ñðåäè îòâåòîâ
íåò âåðíîãî.

3
7Li 4

7Be

20
40Ca

92
238U
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��������������� 6.3. Îïðåäåëèòå ýíåðãåòè÷åñêèé âûõîä ÿäåðíîé ðåàê-
öèè, óêàçàííîé â âàðèàíòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

gggffffffffff ,
àðäÿèçÿâñÿèãðåíýèëñå

,ÂýÌ 1,511àòîçà
,ÂýÌ 2,29—àäîðåëãó

ÂýÌ 3,82—ÿèëåã

ggg ,
èçÿâñÿèãðåíýÿàíüëåäóèëñå

ÿèòèëàïîòîçèàðäÿ
,íîëêóí/ÂýÌ 6,5

íîëêóí/ÂýÌ 570,7— ÿèëåã

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

gggèèèè

àðäÿèçÿâñÿèãðåíýèëñå

àïîòîçè ,ÂýÌ 417,7ÿèëåã
ÂýÌ 2,2—ÿèðåòéåäàìîòààðäÿ

/èè

àðäÿèçÿâñÿèãðåíýèëñå
,ÂýÌ 4,65ÿèëëèðåáàïîòîçè
,ÂýÌ 2,93— ÿèòèëàïîòîçè

ÂýÌ 2,2— ÿèðåòéåä

À. 15 ÌýÂ.  Á. 4,9 ÌýÂ.  Â. 17,4 ÌýÂ.  Ã. 3,3 ÌýÂ.

Ç à ä à í è å  7

 � � � � �  7 . 1 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Î ,ðåìèðïàí(àðäÿåûíüëåäò
-òñéåääîïÿñòÿëåä)832-àíàðó

õûðòñûáîêüëîòìåèâ
,åòèëåäåðïÎ.âîíîðòéåí
þüùîìîïõèñèëîíæîì

þóíïåöüòèâòñåùóñî
òåâòîåòéóíñîáî;þèöêàåð

óìå÷îï,åòèíñÿúáÎ
ÿëåòèëäåìàçåâòñå÷àêâ

üòàâîçüëîïñèÿçüëåí
åèùàæðåäîñ,àâòñåùåâ

þóí÷ûáî,ðåìèðïàí(äîðîäîâ
üòûáûíæëîäèíîÿòîõ,)óäîâ

ìåëåòèëäåìàçìûíüëàåäè

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éîíïåöÿèíåëâòñåùóñîÿëÄ
åòûíäîãèðïååëîáèàíèèöêàåð

õûðîòîêàìðîô,ûðîòêàåð
.éîêñå÷èðåôñêÿñòåàæèëáèðï

óìå÷îï,åòèíñÿúáÎ

Ï éûíüëîâçèîðïîìàñëåøîçèîð
,åòèëåäåðïÎ.àðäÿäàïñàð

üñàëèòîëãîïèëèüñàëèëåäûâ
;ÿèãðåíýàäàïñàðÿìåðâîâ

òåâòîåòéóíñîáî

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.

7
14N  + 1

1H  →  6
12C  + 2

3He 3
7Li  + 

1
1H  → 2

2
4He

1
2H  +  1

2H  →  2
3He  +  0

1n ,
3
7Li  +  1

2H  →  4
8Be  +  0

1n ,
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����������  7 . 2 . 

1òíàèðàÂ

âõàðîòêàåðõûíðåäÿâòþÿíåìèðïåûðîòîê,àâòñåùåâåòèâîçàÍ
âîíîðòéåíõûðòñûáéåëåòèëäåìàçåâòñå÷àê

Âûðàçèòå â ýíåðãåòè÷åñêèõ åäèíèöàõ (Äæ è ÌýÂ) ýíåð-
ãèþ ïîêîÿ:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿîêîïàññàì,àíîòîðï
àíâàðîãîðîòîê

276,1 æ 01 72– ãê 

àññàì,àíîðòéåí
îãîðîòîêÿîêîï

576,1àíâàð æ10 72– ãê

àññàì,àíîðòêåëý
îãîðîòîêÿîêîï

11,9àíâàð æ 01 13– ãê 

À. 0,51 ÌýÂ; 8,19•10–14 Äæ. Á. 939,5 ÌýÂ; 15,07•10–11 Äæ.
Â. Ãðàôèò, òÿæåëàÿ âîäà, îêñèä áåðèëëèÿ, ãèäðàòû ìå-
òàëëîâ. Ã. 938,2 ÌýÂ; 15,03•10–11 Äæ.  

��������������� 7.3. 1. Ïðè äåëåíèè îäíîãî ÿäðà èçîòîïà óðàíà-235
îñâîáîæäàåòñÿ  200 ÌýÂ  ýíåðãèè.  Îïðåäåëèòå  ýíåðãèþ,
êîòîðàÿ âûäåëèòñÿ ïðè äåëåíèè âñåõ ÿäåð:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

532-àíàðóãê 2,0 532-àíàðóãê 01

2. Ïðè  äåëåíèè  îäíîãî  ÿäðà  óðàíà-235  âûäåëÿåòñÿ
200 ÌýÂ ýíåðãèè. Îïðåäåëèòå ìàññó ðàñïàâøåãîñÿ óðàíà:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíåëåäèèöêàåðèðïèëñå
üñîëèëåäûâ532-àíàðóðåäÿ

402,1 æ 01 62 èèãðåíýÂýÌ 

ÿèíåëåäèèöêàåðèðïèëñå
üñàëàïñàð532-àíàðó

èàíàðóàññàìÿàðîòîêåí
ÿèãðåíýüñàëèëåäûâ

65,2 æ 01 82 ÂýÌ 

À. 50 êã. Á.  1,63•1013 Äæ. Â.  0,235 êã. Ã.  8,2•1014 Äæ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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10
22Ne

Ç à ä à í è å  8

 � � � � � 8.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ïèòåòèâîçàÍ
-üëàòíåìàäíóô

îãîí
,ÿèâòñéåäçîâ

òèæåëéûðîòîê
åâîíñîâ

çèîãîäæàê
õûíðåäÿ

:âîññåöîðï
)à α ;àäàïñàð-
)á β ;àäàïñàð-
)â γ ÿèíå÷óëçè-

åòèâîçàÍ
-òñéåäîìèàçâ

â õûðîòîêâ,ÿè
òåàìèíèðï

,íîòîðïåèòñà÷ó
àíüñÿàâèåññàð

õèãóðä
:õàíîòîðï
íîèëñå)à

âÿñòèäîõàí
ÿèíÿèëâåðåôñ
;ëèñõûíðåäÿ
åíâíîèëñå)á

ÿèíÿèëâûðåôñ
ëèñõûíðåäÿ

èëîíæîÌ
-îðèòåðïðåòíè

íîêàçüòàâ
ÿèíåíàðõîñ

õèêñå÷èðòêåëý
íîêàçêàêâîäÿðàç

ÿèíåíàðõîñ
õûíðàòíåìåëý

.å.ò,öèòñà÷
ÿèíåíàðõîñ

ûììóñ
õûíðàòíåìåëý

âîäÿðàç
àêàíçîãîäæàê
?èòñîíüëåäòîâ

îò÷,îíòñåâçÈ
òþóâòñåùóñ

åûíâèòêàîèäàð
;âîìîòààðäÿ
òþóâòñåùóñà

-îèäàðèë
åûíâèòêà

åûíðàòíåìåëý
?ûöèòñà÷

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.  

���������� 8 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Â -àðâåðïîìèàçâÿìåðâî
-îííîðòêåëýÿèíåù

ûöèòñà÷,ûðàïéîííîðòèçîï
üñèëèäîõàíéîðîòîê

èðòüñîëàâîçàðáî,åîêîïâ
ìèêàêäîÏ.àòíàâê-àììàã
èíîóìîãóðäêíèäîìîëãó

?ÿñüòàòåëçàðûíæëîä

1 òíåìåëýé-50 Ï éîêñå÷èäîèðå

ûìåòñèñ àâååëåäíåÌ ,èëûðêòî

éèöèðåìàÿà÷óëáî

ìîòýèðÏ.àíîåíèìàðäÿ
üòà÷óëçèãîìòíåìåëýéûâîí

ÿñüòàùàðâåðïèûöèòñà÷-àôüëà
åòèøèïàÍ.òíåìåëýé-301â

õèòýòíàèðàâéûíæîìçîâ
éèíåùàðâåðïõûíðåäÿ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

þèöêàåðåòèøèïàÍ
àíîðòêåëýÿèâòñéåäîìèàçâ

ìîíîòîðïñ

Â îíæîìçîâðåäÿåëîï
óðàïâàíîòîôåèíåùàðâåðï

åòèäéàÍ.íîðòèçîï—íîðòêåëý
þóðîòîê,þèãðåíýþóíüëàìèíèì

íîòîôîãîòýÿëäüòåìèíåæëîä

243
95À m
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À.  243 22 265 261 4
95 10 105 103 2A m  + N e  X   Lr + H e→ → .  Á. 120°.  Â. 60°,

60° è 240°.  Ã. 1,2æ106 ýÂ.  Ä. 1,8æ106 ýÂ.  Å. p + e– → n + ν.
Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 8.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Í éûíüëàðòéåíéûíæèâäîïå
π ÿîêîïàññàì,íîçåì-

4,2àíâàðîãîðîòîê æ 01 82– ,ãê 
ÿñòåàùàðâåðï,üñÿàäàïñàð
.àòíàâêõûâîêàíèäîàâäâ

îãîäæàêþèãðåíýåòèëåäåðïÎ
àòíàâêîãîííåäæîð

àíîðòéåíèèöÿëèãèííàèðÏ
ÿñòþóçàðáîàíîðòéåíèòíàè

õûâîêàíèäîàâä π .àíîçåì-
îãîäæàêþèãðåíýåòèëåäåðïÎ

π ÿàêñå÷èòåíèêèëñå,àíîçåì-
èèöÿëèãèííàîäöèòñà÷ÿèãðåíý

àëàìîíæîò÷èíàëûá

Îïðåäåëèòå ýíåðãèþ, êîòîðàÿ âûäåëÿåòñÿ:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àíîòîðïèèöÿëèãèííàèðï
àíîòîðïèòíàè

ãê 1èèöÿëèãèííàéîíëîïèðï
àâòñåùåâèòíàãê 1èàâòñåùåâ

À. 942 ÌýÂ. Á. 1,125æ1030 ÌýÂ. Â. 67,5 ÌýÂ. Ã. 1875 ÌýÂ.

Ç à ä à í è å  9

����� 9.1. 

1òíàèðàÂ

õûíìåçâèèöêàåðéîíðåäÿéîìåÿëâàðïóÿèíåëâòñåùóñîÿëÄ
îäîíðåìèðïèòñåâîäîìèäîõáîåíûìçàëïóðóòàðåïìåòõÿèâîëñó

01 9 âòþàêåòîðïîíâèñíåòíèèèöêàåðèòýóìå÷îï,åòèíñÿúáÎ.K 
èò÷îïàâòñåùåâàðóòàðåïìåòåäã,àöíëîÑèòñà÷éîíüëàðòíåö

åøûâÿàííàçàêóìå÷,åøüíåìçàð05â

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿñòåÿëâÿîò×
ìîêèí÷îòñè

?äçåâçèèãðåíý

ÿèíåëâòñåùóñîÿëäóìå÷îÏ
èèöêàåðéîíðåäÿîìðåò

üòàâîçüëîïñèîãåñâååíüëåòàëåæ
îãåîííåáîñî,àäîðîäîâàðäÿ
?éèòèðòèéèðåòéåäûïîòîçè

éîêàêîÏ
åíè÷èðï

ëåøîçèîðï
éûíüëà÷àíîâðåï

?äçåâçâåðãîçàð

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.  
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���������� 9.2. Ðàññêàæèòå îá ýâîëþöèè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

òîäçåâç
èèöàñíåäíîê

èèçóôôèä
îäèèðåòàì
äçåâçîòîðï

ûäçåâçîòîðï
óäçåâçâ

éîíâàëãäçåâç
-üëåòàâîäåëñîï

ñèòñîí
ååíåìéîññàì
éîí÷åíëîñ5,1

ûññàì

éîíâàëãäçåâç
-üëåòàâîäåëñîï

ñèòñîí
ååëîáéîññàì
éîí÷åíëîñ5,1

ûññàì

Ñîñòàâüòå êðàòêèå îòâåòû.

��������������� 9.3. 1. Íàïèøèòå ÿäåðíóþ ðåàêöèþ è îïðåäåëèòå ýíåð-
ãåòè÷åñêèé âûõîä â ðåçóëüòàòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ÿèðåòéåäðåäÿõèêãåëaçåòíèñ
ÿèëåãîðäÿâ

ÿèðåòéåäðåäÿõèêãåëaçåòíèñ
ÿèëåãîðäÿâÿèòèðòè

2. Îïðåäåëèòå ýíåðãåòè÷åñêèé âûõîä ïðèâåäåííîé íèæå
ðåàêöèè, êîòîðàÿ ïðîèñõîäèò â ÿäðå çâåçäû ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè êðàñíûõ ãèãàíòîâ è ñâåðõãèãàíòîâ:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àêäÿðîïåðóòàðåïìåòèðï
5,1 æ 01 8 ÿèãðåíýèëñå;K 

4-ÿèëåãàðäÿèçÿâñ
,ÂýÌ 3,82àíâàð

21-àäîðåëãóàðäÿà
ÂýÌ 2,29àíâàð

åøûâåðóòàðåïìåòèðï
5,1 æ 01 8 èçÿâñÿèãðåíýèëñå;K 

,ÂýÌ 1,79àíâàð31-àäîðåëãó
à,ÂýÌ 3,82àíâàð4-ÿèëåã

ÂýÌ 6,721àíâàð61-àäîðîëñèê

À. 2,2 ÌýÂ.   Á.  1
2H   +  2

1H   →  2
4He   +  œE;  23,9 ÌýÂ.

Â.  1
2H  +  1

3H  →  2
4He  +  0

1n  + œE; 17,6 ÌýÂ.  Ã. 7,3 ÌýÂ.

Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

3 4
2H e  →  126C  + œE, 13 4 16 1

6 2 8 0C + H e  O +  + ,n E→ ∆
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Êîíòðîëüíûå òåñòîâûå çàäàíèÿ
ê ÷àñòè V «Êâàíòîâàÿ ôèçèêà»

Ç à ä à í è å  1

 � � � � � 1.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

åâàòñîñîüòàíçóîíæîìîò×
èòñîêðÿîïàâàëïñ

îãåâéèíèëõûíüëàðòêåïñ
?åðòêåïñ

àÊ àíîòîôÿèãðåíýòåæîìê
éîëóìðîôÿñüòàæàðûâ

h=E ν åèâòñòóñèðïèëñå,
ûòîòñà÷éåíâ ν ,òåàâûçàêîï

?àíëîâîòý— òåâñîò÷

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Å ,èòñîëîïüðòóíâüòåðòîìñèëñ
éîðîòîêêîíåòñàðóòàðåïìåò

ÿñòåàâèæðåääîï îò,éîííÿîòñîï
üòåðòîìññàðÿçüëåíèðòóíâ

.éåëàòåäõèêàêèí
ìèêàòñûâèëûíñàëãîÑ

?ìåèíåäæðåâòó

åèíåøîíòîîÑ R = σT4

ÿëäèòñîí÷îòâÿñòåÿíëîïûâ
îíòþëîñáàðóòàðåïìåòõåñâ

.àëåòîãîíðå÷ Ï åíûìóìå÷î
îòýüòÿíåìèðïìåæîì

åâòñå÷àêâåèíåøîíòîîñ
ÿèíåëåäåðïîÿëäûâîíñî

 001âûðóòàðåïìåò Q ?C

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.

���������� 1.2. 1. Îïðåäåëèòå ýíåðãåòè÷åñêóþ ñâåòèìîñòü:

1òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

ûäçåâçéîáóëîã
èëñå,Oàññàëêîãîíüëàðòêåïñ

ûðåôñîìòàååàðóòàðåïìåò
3àíâàð æ 01 4 K 

îãîíüëàðòêåïñûäçåâçéîëåá
àðóòàðåïìåòèëñå,Aàññàëê

01àíâàðûðåôñîìòàåå 4 K 



320

2. Îïðåäåëèòå äëèíó âîëíû, íà êîòîðóþ ïðèõîäèòñÿ
ìàêñèìóì ýíåðãèè â ñïåêòðå óêàçàííîé â âàðèàíòå çâåç-
äû, è íàçîâèòå ÷àñòü ñïåêòðà ýëåêòðîìàãíèòíûõ èçëó÷å-
íèé, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ ýòà âîëíà:

2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àäçåâçÿàâåæíàðî
;Kàññàëêîãîíüëàðòêåïñ
ûðåôñîìòàååàðóòàðåïìåò

4àíâàð æ 01 3 K 

îãîíüëàðòêåïñàäçåâçÿàëåá
ååàðóòàðåïìåò;Aàññàëê

5,1àíâàðûðåôñîìòà æ 01 4 K 

À. λ  =  193 íì;  óëüòðàôèîëåòîâàÿ. Á.  567 ÌÂò/ì2.
Â. 45,93 ÃÂò/ì2. Ã. λ = 724 íì; âèäèìàÿ.  

��������������� 1.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ï è÷åïåöðåâäéîòûðêòîèð
ÿñòåàâèæðåääîïååíèðòóíâ

 008àðóòàðåïìåò Q .C
22ûöðåâäûðåìçàÐ × .ìñ 51

þóðîòîê,þèãðåíýåòèëñè÷ûÂ
òåà÷óëîïèíåìåðâóöèíèäåâ

çåðå÷è÷åïòîàòàíìîê
óöðåâäþóòûðêòî

Ï óðóòàðåïìåòÿàìèíèð
èòèíàëàêàí éîêñå÷èðòêåëý

 0002éîíâàðûïìàë Q -åðïî,C
-îòîêàí,ûíëîâóíèëäåòèëåä

ìóìèñêàìÿñòèäîõèðïþóð
-å÷óëçèåååðòêåïñâèèãðåíý
,àðòêåïñüòñà÷åòèâîçàíèÿèí

àíëîâàòýòèæåëéîðîòîêâ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

çàðîêüëîêñîâ,åòèëåäåðïÎ
üòñîíâèñíåòíè ÿèíå÷óëçè

èðïàëåòîãîíðå÷îíòþëîñáà
 001 Q  0èðïìå÷,åøüëîáC QC

Î àí,ûíëîâóíèëäåòèëåäåðï
-èñêàìÿñòèäîõèðïþóðîòîê

åðòêåïñâèèãðåíýìóì
éîðóòàðåïìåòñûäçåâç

8æ 01 4 -âèñíåòíèåòèäéàÍ.K 
ûäçåâçéîêàòÿèíå÷óëçèüòñîí

À. 96 íì; 46 ÃÂò/ì2. Á. 960 íì; 92 ÃÂò/ì2. Â. 2,5 êÄæ.
Ã. 3,5 êÄæ. Ä. 1270 íì; â îáëàñòè äëèííîâîëíîâîãî èíô-
ðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ. Å. 1370 íì; â îáëàñòè äëèííîâîë-
íîâîãî  èíôðàêðàñíîãî  èçëó÷åíèÿ.  Æ.  Â  133,5  ðàçà.
Ç. Â 163,5 ðàçà. È. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  2

 � � � � � 2.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

óìå÷îï,åòèíñÿúáÎ
àòêåôôýîòîôèèíåëâÿâ

éîí÷èíàðãåèíàâîâòñåùóñ
óçüëîïâòèðîâîãûòîòñà÷
èàòåâñèèðîåòéîâîòíàâê

éîâîíëîââèòîðï

óìå÷îï,åòèíñÿúáÎ
ÿèíåðåìçèåèêñå÷èðòêåëýîòîô
åäîðèðïêûíüëåòèâòñâó÷üíå÷î

àäîòàêîòîôèòñîíõðåâîï

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèðîåòèëîíüëåòèâòñéåÄ
àíéåòøíéÝ .Ààòêåôôýîòîô ,

êàêÿñòåàìèíîïòåâñåäã
åí,âîíîòîôêîòîï

òåàêñóïîä
åîííîèöíåðåôðåòíè

?àãíÞàòûïîåèíåíñÿúáî

ÿàíñàðêîò÷,òåàâûçàêîïòûïÎ
èðïàòêåôôýîòîôàöèíàðã

àòåâñõÿòñîíâèñíåòíèõèøüëîá
,òåà÷àíçîîòÝ.üòàçå÷ñèòåæîì

-èòåíèêÿàíüëàìèñêàìîò÷
âîíîðòêåëýîòîôÿèãðåíýÿàêñå÷

,ûòîòñà÷òîîêüëîòåíòèñèâàç
åòèíñÿúáÎ.àòåâñàêîòîïòîèîí

òêàôéûíòûïîòîòý

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.

���������� 2 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Î àäîõûâóòîáàðåòèëåäåðï
èëñå,ÿèðòàíçèâîíîðòêåëý

àöèíàðãÿàíñàðê
ìí 005àíâàðàòêåôôýîòîô

óòîòñà÷þóí÷èíàðãåòèäéàÍ
àòîáàðèëñå,àòêåôôýîòîô

çèâîíîðòêåëýàäîõûâ
3,3àíâàðàëëàòåì æ 01 91– æÄ 

Íàéäèòå êðàñíóþ ãðàíèöó ôîòîýôôåêòà:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àòîáàðèëñå,ÿèðòàíÿëä
îãåíçèâîíîðòêåëýàäîõûâ

Âý 72,2àíâàð

àòîáàðèëñå,ÿèëàêÿëä
îãåíçèâîíîðòêåëýàäîõûâ

Âý 29,1àíâàð

À. 600 íì.  Á. 2,49 ýÂ.  Â. 3,49 ýÂ.  Ã. 546 íì.  Ä. 5æ1014 ñ–1.
Å. 7æ1014 ñ–1. Æ. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 2.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ä îãîêñå÷èòàìîðõîíîìåèíåëâà
,üòñîíõðåâîïàí)ìí 006(àòåâñ

îíüëàìðîíþóííåæîëîïñàð
îíâàð,ìà÷óëìèùþàäàïê

01 11– ìñ/Í  2 âîíîòîôîêüëîêÑ.
ìñ 1àíñ 1àçòåàäàï 2 ?èòñîíõðåâîï

àçòåàäàïâîíîòîôîêüëîêÑ
ìñ 1àíñ 1 2 ,èòñîíõðåâîï

-àììàãÿñòåà÷óëáîàíîèëñå
ûíëîâéîíèëäñèìà÷óë

01 41– þüòñîíùîìñèì 
ìñ/òÂ 100,0 2?

Â òíàèðà 3 4òíàèðàÂ

*àçàëãèòñîíüëåòèâòñâó÷ãîðîÏ
éîâîòåâñûíèëäòîòèñèâàç
àòåâñîãîíåëåçÿëÄ.ûíëîâ

1,5( æ 01 7– íåâàðíî)ì 
39,2 æ 01 71– åòèçàðûÂ.ñ/æÄ 

çåðå÷èòñîíüëåòèâòñâó÷ãîðîï
õèùþàäàï,âîíîòîôîâòñå÷èëîê

ñ 1àçàçàëãâ

,âîíîòîôîëñè÷åòèäéàÍ
éîíòòàâ-002õûìåàêñóïñè

óöèíèäåâéîê÷îïìàë
ÿÿíäåðñèëñå,èíåìåðâ
ÿèíå÷óëçèûíëîâàíèëä

ÿèíàâèëàêàíèê÷îïìàë
þüëàðèïñéîêñå÷èëëàòåìñ

2,1àíâàð æ 01 8– ì 

À. 1,2æ1021.   Á. 9æ1015.   Â. 75.   Ã. 5æ107.

Ç à ä à í è å  3

 � � � � � 3.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

åèíåëâàäåà÷óëñìîêàêÂ
èèíåäàïèðï:åøüëîáàòåâñ

þóíüëàêðåçàíîãå
?þóíðå÷àíèëèüòñîíõðåâîï

Ò àëëàòåìÿèññèìýîìðå A
éåøüíåìèðïÿñòåàíè÷àí
àëëàòåììå÷,åðóòàðåïìåò B.
ûöèíàðãåûíñàðêåòèíâàðÑ

âîëëàòåìõèòýÿëäàòêåôôýîòîô

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ååí÷îòåèíàâûçàêñûâåîêàÊ
:ññåöîðïéèêñå÷èçèôòåàæàðòî

íåëàíîèöðîïîðïêîòîòîô«)à
;»óêîòîïóìîâîòåâñ

ÿèíåùûñàíêîòîòîô«)á
óìîâîòåâñíåëàíîèöðîïîðï

?»óêîòîï

Ñ õûâîòåëîèôêîòîïéîâîòåâ
ÿñëèøüíåìóêíèöàíéå÷óë

â k ,åòèëåäåðïÎ.çàð
:ÿñòèíåìçèêàê

;âîíîðòêåëýîòîôîâòñå÷èëîê)à
ÿàêñå÷èòåíèêÿÿíäåðñ)á

âîíîðòêåëýîòîôÿèãðåíý

* Ìèíèìàëüíûé ïîòîê ñâåòà, âûçûâàþùèé îùóùåíèå ñâåòà.
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À. à) Óâåëè÷èòñÿ â k ðàç; á) íå èçìåíèòñÿ. Á. à) Óìåíüøèò-
ñÿ â k ðàç; á) íå èçìåíèòñÿ. Â. Çåðêàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü.
Ã. Âûñêàçûâàíèå à. Ä. Âûñêàçûâàíèå á. Å. Äëÿ ìåòàëëà A
áîëüøå, ÷åì äëÿ ìåòàëëà B. Æ. Äëÿ ìåòàëëà A ìåíüøå,
÷åì äëÿ ìåòàëëà B. Ç. ×åðíàÿ ïîâåðõíîñòü.

���������� 3 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ê þóêà
-ðåìçàðîñ

òååìèüòñîí
ÿàííÿîòñîï

?àêíàëÏ

Êà êîòòèñèâàçê
ÿèíåùûñàí

àòíåìåëýîòîô
,àêîòîïîãîâîòåâñòî

àíîãåùþàäàï
?äîòàêîòîô

åòèøèïàÍ
,óëóìðîô

þóùþàâûçÿâñ
þèãðåíý

àíîòîô
ûíëîâéîíèëäñ

åòèøèïàÍ
,óëóìðîô

þóùþàâûçÿâñ
àíîòîôóññàì
óòîòñà÷îãåè

À. m = 
h
c λ .  Á. Äææñ. Â. Äæ/ñ.  Ã. ýÂæñ. Ä. Ïðÿìàÿ ïðî-

ïîðöèîíàëüíàÿ  çàâèñèìîñòü. Å. Ëèíåéíàÿ  çàâèñèìîñòü.

Æ. E = 
h c
λ .

��������������� 3.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Í þóíüëàìèñêàìåòèäéà
,âîíîðòêåëýîòîôüòñîðîêñ
èòñîíõðåâîïñõûííàâðûâ

ìåèíå÷óëçèàíåäáèëîì
3éîòîòñà÷ñ æ 01 02 àòîáàð;öÃ 

çèàíîðòêåëýàäîõûâ
Âý 72,4àíâàðàíåäáèëîì

Å -îïüòàùåâñîîíäåðå÷îîïèëñ
ìåèíå÷óëçèàëëàòåìüòñîíõðåâ
,ìí 045è053íëîâèìàíèëäñ

-îòîôèòñîðîêñåûíüëàìèñêàìîò
ÿñüòà÷èëòîòóäóáâîíîðòêåëý

-ûâóòîáàðåòèëåäåðïÎ.àçàð2â
àëëàòåìçèàíîðòêåëýàäîõ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Í -ûðûâ,àòåâñóòîòñà÷åòèäéà
èòñîíõðåâîïñîãåùþàâ

,ûíîðòêåëýàëëàòåì
ÿñåèùþàâèæðåäàçþüòñîíëîï

.Â 3ìîëàèöíåòîïìûíòàðáî
àëëàòåìîãîòýóòêåôôýîòîÔ

åòîòñà÷èðïÿñòåàíè÷àí
6àòåâñîãåùþàäàï æ 01 41 ñ  1–

óöèíàðãþóíñàðêåòèäéàÍ ν
nim

àòîáàðèëñå,àòêåôôýîòîô
àëëàòåìçèàíîðòêåëýàäîõûâ

3,3àíâàð æ 01 91– æÄ
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À. d 2,5æ1014  Ãö. Á.  d  5æ1014  Ãö. Â.  2,85æ108 ì/ñ.
Ã.  2,95æ108 ì/ñ. Ä.  2,84æ10–19 Äæ.  Å.  3,34æ10–19 Äæ.
Æ.  13,2æ1014 ñ–1. Ç.  23,2æ1014 ñ–1.

Ç à ä à í è å  4

 � � � � � 4.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Î àâòñéîâñåèêàê,åòèëåäåðï
èëèåûâîíëîâ— àòåâñ

— åûíðÿëóêñóïðîê
åîêñå÷èìèõòþàäæðåâòäîï

åèíåëâàä,àòåâñåèâòñéåä
,ÿèñðåïñèä,àòåâñ

,ÿèöêàðôèä,ÿèöíåðåôðåòíè
ÿèöàçèðÿëîï

Ï åòéóðèòíåììîêîð
þèöêàåðþóêñå÷èìèõîòîô

2+rBH2 hν H=
2

rB+
2
.
äîâûâéèùáîåòéàëåäÑ

àòåâñèèâòñéåäìîêñå÷èìèõî
ÿèíåíâàðóèèíàâîíñîàí

èèöêàåð

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Å îíæîìåûðîòîê,ÿèíåëâÿüòñ
åâîíñîàíîêüëîòüòèíñÿúáî

üòñåà,àòåâñèèðîåòéîâîíëîâ
îíæîìåûðîòîê,åèêàò

åâîíñîàíîêüëîòüòèíñÿúáî
.èèðîåòéîíðÿëóêñóïðîê
,ÿèíåëâÿèëòþóâòñåùóÑ

-îêàíèäîÿñòÿâîíàòñåûðîòîê
èê÷îòñèìûíòÿíîïîøîðîõîâ

?éèðîåòõèåáîÿèíåðç
?òåóâòñüëåòåäèâñîòýìå÷Î

È éèíåëâàòñäåðïçèÿäîõñ
åêîòîïîêàêåòåâñî

,íëîâõûíòèíãàìîðòêåëý
èðïóìå÷îï,åòèíñÿúáî

îãåàòåâñèèíåæàðòîìîíëîï
àëåòüòñîíõðåâîïàíåèíåëâàä

îãåèðïìå÷,åøüëîáåîâäâ
èèíåùîëãîïìîíëîï

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.

���������� 4.2. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ

àíîòîôñüëóïìè
,ÿèíå÷óëçèîãîáóëîã
îãîðîòîêûíëîâàíèëä
ìîíëîïîãåèðï,ìí 005
ìîíëîïèèèíåùîëãîï

ìîëåòèèíåæàðòî

àíîòîôñüëóïìè
,ÿèíå÷óëçèîãîíñàðê
îãîðîòîêûíëîâàíèëä
ìîíëîïîãåèðï,ìí 027
ìîíëîïèèèíåùîëãîï

ìîëåòèèíåæàðòî

àòíàâêñüëóïìè
îãîêñâîíåãòíåð

àíèëä,ÿèíå÷óëçè
,ìí 5îãîðîòîêûíëîâ

ìîíëîïîãåèðï
èèíåùîëãîï
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4òíàèðàÂ

àê÷óïîãîâîòåâñìåèíåëâàðïàíìûíüëà÷àíîâðåïóäæåìëîãó
àíâîíîòîôÿèíÿåññàðîãîêñâîíîòïìîêìåèíåëâàðïàíè

-îâðåïâîíîòîôûíëîâàíèëäèëñå,õàíîðòêåëýÿñõèùÿîêîï
4àê÷óïîãîíüëà÷àí æ 01 11– õûííÿåññàðûíëîâàíèëäà,ì 

40,4âîíîòîô æ 01 11– ûíëîâàíèëäÿàêñâîíîòïìîê;ì 
624,2àíîðòêåëý æ 01 21– ì 

À. 1,32æ10–25 Íæñ. Á. 1,52æ10–25 Íæñ. Â. 1,324æ10–27 Íæñ;
2,648æ10–27 Íæñ.  Ã.  0,92æ10–27 Íæñ;  1,84æ10–27 Íæñ.
Ä. 33°20R. Å. 43°20R.

��������������� 4.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Î îãîâîòåâñóëèñåòèëåäåðï
-óêèäíåïðåïÿèíåëâàä

àíéå÷óëõûâîòåâñõûíðÿë
þüäàùîëïüòñîíõðåâîï

ì 001 2 òíåèöèôôýîêèëñå,
,2,0íåâàðéå÷óëÿèíåæàðòî

ÿàííÿîòñîïÿàí÷åíëîñà
4,1 æ 01 3 ì/òÂ  2

Ä àíàòåâñîãîí÷åíëîñåèíåëâà
îíâàðèëìåÇüòñîíõðåâîï

7,4 æ 01 4– åòèëåäåðïÎ.àÏ 
,ÿèíå÷óëçèþèãðåíý

àíîíäíóêåñåæåîãåùþàäàï
ðòåìéûíòàðäàâêéûäæàê

,èëìåÇèòñîíõðåâîï
éûííåæîëîïñàð

ìà÷óëîíðÿëóêèäíåïðåï

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Í ðòåìéûíòàðäàâêéûäæàêà
èòñîíõðåâîïéîíðå÷

5,2òåàäàïîíäíóêåñåæå æ 01 51

îãîêñâîíåãòíåðâîíîòîô
éîòîòñà÷ñÿèíå÷óëçè

7æ 01 91 åòèëåäåðïÎ.öÃ 
òåàäçîñåîðîòîê,åèíåëâàä

åèíå÷óëçèîòý

Ì êî÷óïéèêñå÷èòàìîðõîíî
ÿàäàï,)ìí 094(àòåâñ

,üòñîíõðåâîïàíîíüëàìðîí
åèíåëâàäòèäîâçèîðï

5æ 01 6– ,åòèëñè÷ûÂ.àÏ 
òåàäàïàòåâñâîòíàâêîêüëîêñ

óöèíèäåàíîíäíóêåñåæå
;èòñîíõðåâîïéîòýèäàùîëï

àòåâñÿèíåæàðòîòíåèöèôôýîê
52,0íåâàð

À. 2,9æ1021. Á.  3,9æ1021. Â.  5,6æ10–4 Í. Ã.  7,6æ10–4 Í.
Ä. 141 êÄæ. Å. 241 êÄæ. Æ. 3,86æ10–7 Ïà. Ç. 4,86æ10–7 Ïà.
È. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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Ç à ä à í è å  5

 � � � � � 5.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îíæîìàòåâñàòíàâêóòîòñà×
:îêÿîâäüòàñèïàç

)à ν ;= )á ν ÿàêàK.= èç

ëóìðîôõèòý òåàæàðûâ
à,àòåâñàâòñéîâñåûâîíëîâ

?åûíðÿëóêñóïðîêÿàêàê

Ï :àäîâûâàâäåòéóðèçèëàíàîð
,ûíëîâèîòý— òåâñ)1

;ûöèòñà÷è
èí,ûíëîâèíîòý— òåâñ)2

.ûöèòñà÷
øàâàí,åòèâîçàÍ

éûí÷îòååëîá,äÿëãçâ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

:åèíåäæðåâòóèëîíðåÂ
ÿñòåÿëâÿîðïàòåâñåäîðèðïÂ«

éîâîíëîâîíðÿëóêñóïðîê
éîâñåòéóíñîáÎ?»ìçèëàóä

òåâòî

Î -èöíåðåôðåòíèåòèíñÿúá
,àòåâñóíèòðàêþóííî
îãåàíîêüëîòüñÿàðèïî

àâòñéîâñåûíðÿëóêñóïðîê

À. Â ìåñòà ìàêñèìóìîâ èíòåðôåðåíöèîííîé êàðòèíû ïî-
ïàäàåò íàèáîëüøåå ÷èñëî ôîòîíîâ. Â ìåñòà ìèíèìóìîâ
ôîòîíû íå ïîïàäàþò. Á. à) Âîëíîâûå; á) êîðïóñêóëÿðíûå.
Â. à) Êîðïóñêóëÿðíûå; á) âîëíîâûå. Ã. Íåò, êîðïóñêóëÿðíî-
âîëíîâîå åäèíñòâî ïðîÿâëÿåòñÿ â ñâîéñòâàõ ñâåòà, à íå â
ïðèðîäå, êîòîðàÿ ýëåêòðîìàãíèòíà. Ä. Âòîðîé. Å. Ïåðâûé.

����������  5 . 2 . 1. Íàéäèòå ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ýëåêòðîíà:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ÿàêñå÷èòåíèêîãåèëñå
àíîòîôèèãðåíýàíâàðÿèãðåíý

ìí 025ûíëîâéîíèëäñ

íåâàðñüëóïìèîãåèëñå
éîíèëäñàíîòîôóñüëóïìè

ìí 025ûíëîâ

2. Îïðåäåëèòå:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èëñå,àíîòîôþèãðåíý
åññàìàíâàðàññàìîãå

àíîðòêåëýÿîêîï

éîðîòîêèðï,óðóòàðåïìåò
ûëóêåëîìÿèãðåíýÿàêñå÷èòåíèê
èèãðåíýàíâàðàçàãîãîíìîòàõóâä

ìí 985ûíëîâéîíèëäñàíîòîô

À. 9800 K.  Á.  7800 K.  Â.  9,2æ105 ì/c.  Ã.  1400 ì/ñ.
Ä. 0,51 ÌýÂ. Å. 0,71 ÌýÂ.

c
λ

ε
h
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��������������� 5.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ë îãîðîòîêüòñîíùîì,ðåçà
òåàêñóïñè,òÂ 02àíâàð

1020 .óäíóêåñââîíîòîô
îãåûíëîâóíèëäåòèëåäåðïÎ

ÿèíå÷óëçè

ðòåìàèäåêìåúñîòîôèðÏ
àòàðàïïàûìãàðôàèä
.àçàð2âèëèøüíåìó

çàðîêüëîêñîâ,åòèëåäåðïÎ
îìèäîõáîåíìîòýèðï

èèöèçîïñêýÿìåðâüòè÷èëåâó

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ý õèêñå÷èìèõèèöàâèòêàÿèãðåí
âîòðîñõûðîòîêåíÿëäéèöêàåð

.Âý 8,1àíâàðèãàìóáîòîô
óíèëäþóøüíåìèàíåòèëåäåðïÎ

ååéîðîòîêèðï,àòåâñûíëîâ
üòàâûòàáàðáîîíæîì

Á -àíçàíäåðïïîêñåëåòéîâîòðî
-îäåëññèÿèíåäåâîðïÿëäíå÷

éîâîòåëîèôàðòüëóàíéèíàâ
åòèëåäåðïÎ.ìêì 652,0èèíèë
-ðåíýèèèíèëéîòýûíëîâóíèëä

âîòíàâêõèùþóâòñòåâòîîñþèã

À. 256 íì;  7,76æ10–19 Äæ.  Á.  512 íì;  14,12æ10–19 Äæ.
Â. 10–6 ì. Ã. 680 íì. Ä. Â 4 ðàçà. Å. Â 6 ðàç.

Ç à ä à í è å  6

����� 6.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

üòñîìèñèâàçåòèíñÿúáÎ
àòñåìòîàìîòààñóèäàð

âàòíåìåëý Ï éîêñå÷èäîèðå
âîòíåìåëýåìåòñèñ
:àâååëåäíåÌ .È.Ä

;ûïïóðãéîíäîõàëåäåðïâ)à
.àäîèðåïîãîíäîõàëåäåðïâ)á

-âîíàòñóûíè÷èðïåòèâîçàÍ
éåòñîíðåìîíîêàçõûííåë

Ñ ,ëóêåëîìèâîìîòààðóòêóðò
õèÿèíåæèâäåèíÿîòñîñ
àìüñåâöèòñà÷õûíâàòñîñ
îíüëåòèñîíòîûâè÷éîòñó
õèíøåíâõûíçàðáîîíçàð

èõèêñå÷èíàõåì:éèâòñéåäçîâ
îòýåòèíñÿúáÎ.õèêñå÷èìðåò

ëóêåëîìèâîìîòàîâòñéîâñ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿñòþÿíëîïàçåíóìå÷îÏ
åèíõðåâèìàíîðòêåëý

åíàêîï,àìîòàèê÷îëîáî
?èê÷îëîáîåèíæèíûíåíëîïàç

àìîòààâòñéîâñåèêñå÷èìèõóìå÷îÏ
îãåìîíâîíñîâÿñòþÿëåäåðïî

éåñâåíà,èìàíîðòêåëýèìèíøåíâ
?åìîòàâþüòñîíïóêîâîñõè

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.
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���������� 6 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Î ëàèöíåòîïåòèëåäåðï
àäîðîäîâàìîòàèèöàçèíîè

þóíüëàìèíèìåòèëñè÷ûÂ
íëîâûíèëäþóíüëàìèñêàìè

àðåìüëàÁèèðåñâ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àíèëäçàðîêüëîêñîÂ
ûíëîâ λ

3
àìîòàÿèíå÷óëçè

ñåäîõåðåïèðïàäîðîäîâ
þóðîòâàíûòèáðîéåüòåðò
ûíëîâàíèëäìå÷,åøüëîá

λ
4

ÿàííåëâîëñóáî,
éîòðåâòå÷ñìîäîõåðåï

?þóðîòâàíûòèáðî

Ï èìàíîðòêåëýèèíå÷óëáîèð
ÿèòèëâîìîòàÿèãðåíý

.Âý 81àíÿñòåàâè÷èëåâó
ûíëîâóíèëäåòèäéàÍ

åîðîòîê,ÿèíå÷óëçè
õèòýìîäîõåðåïÿñòåàäæîâîðïîñ

åîííåäæóáçîâåíââîìîòà
åèíÿîòñîñ

À. 68 íì.  Á.  136 íì.  Â.  13,6 ýÂ.  Ã.  27,2 Â.  Ä.  Â  1,35
ðàçà. Å. Â 2,7 ðàçà. Æ. 0,34 ìêì; 0,68 ìêì. Ç. 0,17 ìêì;
0,34 ìêì. È. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 6 . 3 . 

1òíàèðàÂ

ÿñòåàäþëáàíàðåìüëàÁèèðåñéîíüëàðòêåïñâéèíèëîêüëîêÑ
àäîðîäîââîìîòàõûííåäæóáçîâåíèèíå÷óëáîèðï

?Âý 3,21éåèãðåíýñèìàíîðòêåëý

Âû÷èñëèòå ìèíèìàëüíóþ ýíåðãèþ ýëåêòðîíîâ:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éîðîòîêèðï
õèòÿäîõñèîðï

åèãóðïóåí
ÿèíåâîíêëîòñ

àäîðîäîâèìàìîòàñ

èèíåäæóáçîâèðï
âîìîòàèìûðîòîê

àäîðîäîâ
åâäÿñòþà÷óëçè

èèíèëåûâðåï
éîíüëàðòêåïñâ
àðåìüëàÁèèðåñ

èðïéîðîòîêèðï
èèíåðàäóîñ

àäîðîäîâèìàìîòàñ
ÿñòþàäþëáàí
åûíæîìçîâåñâ

åðòêåïñâèèíèë
àäîðîäîâ

À. 13,53 ýÂ.  Á. 12,7 ýÂ.  Â. 10 ýÂ.  Ã. 1.  Ä. 3.
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Ç à ä à í è å  7

 � � � � � 7.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

åðåìàêâÿñòåà÷èëòîìå×
òîàíîòîðïêåðòàíîñüëèÂ

?àíîðòèçîïàêåðò

èëÿñòèíåìçè,åòèëåäåðïÎ
ûòèáðîéîâðåïñóèäàð

ûíåìàçåèâòñäåëñâàíîðòêåëý
ìåèðåòéåäàíîòîðï

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èëÿàâîêàíèäî,åòèëåäåðïÎ
,îãîòÿëäàìèäîõáîåíÿèãðåíý

:ÿèëåãòîüòàâðîòîûáîò÷
;íîðòêåëýéûâðåï)à

íîðòêåëýéîðîòâ)á

íëîâíîçàïàèäåòèâîçàÍ
-îèôàðòüëó,éûìèäèâ(

,)éèêñâîíåãòíåð,éûâîòåë
ðòêåïñìîðîòîêâ

òååìèàäîðîäîâèèöàíèáìîêåð
éèíèëîëñè÷ååøüëîáèàí

À. Óëüòðàôèîëåòîâûé.  Á. Èçìåíèòñÿ.  Â. Íåîäèíàêîâàÿ.
Ã. Òðåê ïðîòîíà òîëùå è êîðî÷å.  Ä. Òðåê ïîçèòðîíà òîë-
ùå è êîðî÷å.  Å. Íå èçìåíèòñÿ.  Æ. Îäèíàêîâàÿ. Ç. Âèäèìûé.

���������� 7 . 2 . 

1òíàèðàÂ

àäîðîäîâàíîðòêåëýüòñîðîêñÿñòèíåìçèêàê,åòèëåäåðïÎ
àíÿíâîðóîãîâðåïñàäîõåðåïÿìåðâîâ n üíåâîðóé-

Îïðåäåëèòå, âî ñêîëüêî ðàç:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éîíëîïüëóäîì
àíîðòêåëýèèãðåíý

â n èèíÿîòñîñì-
àäîðîäîâàìîòà

òîÿñòåà÷èëòî
éîêñå÷èòåíèê

àíîðòêåëýèèãðåíý
èèíÿîòñîñåæìîòâ

ÿàêñå÷èòåíèê
àíîðòêåëýÿèãðåíý

åòèáðîéîâðåïàí
òîÿñòåà÷èëòî
éîêñå÷èòåíèê

èèãðåíý n é-
àìîòàûòèáðî

àäîðîäîâ

ÿèãðåíýÿñòèíåìçè
éîâðåïàíàíîðòêåëý

àìîòàåòèáðî
èðïàäîðîäîâ

àäÿðàçèèíå÷èëåâó
âàðäÿ k çàð

À. Óìåíüøèòñÿ (ó÷èòûâàÿ åå çíàê) â k2 ðàç.  Á. Â n2 ðàç.
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Â.  Óìåíüøèòñÿ  â  n  ðàç.   Ã.  Â  2  ðàçà.  Ä. Óâåëè÷èòñÿ
â k2 ðàç. Å. Óâåëè÷èòñÿ â n ðàç.

��������������� 7.3. 

1òíàèðàÂ

Ð íåâàðàäîðîäîâåìîòàâàíîðòêåëýûòèáðîéîâðåïñóèäà
35,0 æ 01 01– èòñîðîêñþóâîëãóèþóíéåíèëåòèëåäåðïÎ.ì 

åòèáðîîïÿèíåæèâä

Îïðåäåëèòå, âî ñêîëüêî ðàç:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

éåüòåðòñóèäàð
åìîòàâûòèáðî

àäîðîäîâ
òåàøûâåðï

éîâðåïñóèäàð
ûòèáðî

ÿèãðåíýÿàêñå÷èòåíèê
éîâðåïàíàíîðòêåëý

àäîðîäîâàìîòàåòèáðî
òîÿñòåà÷èëòî

èèãðåíýéîêñå÷èòåíèê
åòèáðîéîòÿïàí

ÿñòåÿíåìçè
àíîðòêåëýüòñîðîêñ

àäîðîäîâåìîòàâ
îñåäîõåðåïèðï
àíûòèáðîéîðîòâ

þüòåðò

À. Â 25 ðàç. Á. Â 9 ðàç. Â. Â 2,25 ðàçà. Ã. 2,2æ106 ì/ñ;
4,1æ1016 ñ–1. Ä.  3,2æ106 ì/ñ;  6,1æ1016 ñ–1.

Ç à ä à í è å  8

 � � � � �  8 . 1 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

èëÿñòååìè,åòèëåäåðïÎ
óäæåìüçÿâñîáèë-ÿàêàê

ÿèíåùàðáîéîòîòñà÷
àìîòààðäÿãóðêîâàíîðòêåëý

îãåéîòîòñà÷èàäîðîäîâ
ÿèíå÷óëçè

ìîðîòîêâ,éà÷óëñåòèâîçàÍ
-üëîáàäîðîäîâàìîòàÿèãðåíý
:ÿñòèäîõàííîðòêåëýèëñå,åø
;åòèáðîàðäÿòîéîííåëàäóàí)1

óðäÿêéîêçèëáéîìàñàí)2
åòèáðî

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

—îðäÿ«àìåòñèñ(ìîòàóìå÷îÏ
)»àê÷îëîáîÿàííîðòêåëý
ñþèíÿîòñîñêÿñòèìåðòñ

éîíüëàèöíåòîïéîíüëàìèíèì
?éåèãðåíý

Ò åðòêåïñâèêñå÷èòåðîå
üòûáîíæëîäàäîðîäîâ

.éèíèëîëñè÷åîí÷åíîêñåá
ìèäèâûìóìå÷îï,åòèíñÿúáÎ

åûíüëåäòîîêüëîò
èèíèëåûíüëàðòêåïñ

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.
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���������� 8 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Â ãóðêîâàíîðòêåëýîòñåì
åîðîòîêåíòåæîìàíîòîðï

ÿñüòàãèâäÿìåðâ µ ,íîçåì-
ìåè÷èëòîìûííåâòñíèäå

àíîðòêåëýòîîãîðîòîê
âÿñòåÿëâÿ k ÿàøüëîáçàð

êàê,åòèëåäåðïÎ.àññàì
îãîíâîíñîÿëäÿñòèíåìçè

(ÿèíÿîòñîñ n :)1=
;ûòèáðîñóèäàð)à

ÿèíåæèâäüòñîðîêñ)á
;öèòñà÷

ÿèíåùàðáîäîèðåï)â

Ï âàäîðîäîâÿèãðåíýÿàíëî
èèíÿîòñîñ n â k åøüëîáçàð

èèíÿîòñîñâìå÷,)þëóäîìîï( m.
óäæåìåèíåøîíòîîñåòèäéàÍ

èòèáðîèìàñóèäàð
ÿèíåæèâäèìÿòñîðîêñ

õûíçàðââîíîðòêåëý
àäîðîäîâõÿèíÿîòñîñ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

óäæåìåèíåøîíòîåòèäéàÍ
éîíèëä n àíîðòêåëýûòèáðîé-

éîíèëäèàäîðîäîâåìîòàâ λ
(ÿëéîðÁåäûíëîâ λ = p/h ,)

òåóçèðåòêàðàõÿàðîòîê
èèíÿîòñîñìîòýâíîðòêåëý

,åòèëåäåðïÎ
àäîðîäîâ— àìîòàîãîêàêó

ÿàâðåï— ÿèðåòéåäèëè
êåæèëáàíîðòêåëýàòèáðî
àíîðòêåëýÿèãðåíýèóðäÿ

åøüíåì

À. Ó äåéòåðèÿ.  Á. Ó âîäîðîäà.  Â. à) Óìåíüøèòñÿ â k ðàç;
á) íå èçìåíèòñÿ; â) óìåíüøèòñÿ â k ðàç.  Ã. à) Óâåëè÷èòñÿ
â k ðàç; á) íå èçìåíèòñÿ; â) óâåëè÷èòñÿ â k ðàç. Ä. rm = krn;

n

m
 =  k .   Å. Íà äëèíå îðáèòû óêëàäûâàåòñÿ n äëèí

âîëí ýëåêòðîíà.  Æ. Íà äëèíå îðáèòû óêëàäûâàåòñÿ 2n

äëèí âîëí ýëåêòðîíà. Ç. rm = 
n

k

r
; 

m

n
 =  k . È. Ñðåäè

îòâåòîâ íåò âåðíîãî.
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��������������� 8.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

åîâîëãóåòèíåöÎ
îãîíðåçàëåèíåäæîõñàð

èëñå,èèöêàðôèäàç-çèàê÷óï
îëàêðåççåðå÷òèäîõûâíî

àíèëä;ìì 5ìîðòåìàèä
.ìí 496ÿèíå÷óëçèûíëîâ
àíàê÷óïðòåìàèäåòèäéàÍ

åêèíòóïñìîííåâòññóêñè
àíÿñìåùÿäîõàí,èëìåÇ

éåëìåÇäàíìê 0001åòîñûâ

âéèùþàòîáàð,ðåçàË
,åìèæåðìîíñüëóïìè

:òÂê 1üòñîíùîìòåÿëáåðòîï
àñüëóïìèîãîíäîüòñîíüëåòèëä
ñ 1ââîñüëóïìèîëñè÷à,ñêì 5

åòèäéàÍ.002îíâàð
èþèãðåíýþóìåà÷óëçè

,àñüëóïìèîãîíäîüòñîíùîì
%1,0òåäèåèíå÷óëçèàíèëñå

èòñîíùîìéîìåÿëáåðòîï

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,ðåçàëéûâîíîåí-éèëåÃ
ìîíñüëóïìèâéèùþàòîáàð

åèíå÷óëçèòåàä,åìèæåð
àòåâñîãîêñå÷èòàìîðõîíîì

,ìí 036ûíëîâéîíèëäñ
.òÂì 04üòñîíùîìÿàâèâçàð
âîíîòîôîêüëîêñ,åòèëñè÷ûÂ

ñ 1àçðåçàëòåà÷óëçè

,ðåçàëéûíòñîêäèÆ
éèùþàòîáàð

,åìèæåðìîíñüëóïìèâ
ÿñéèùÿëä,ñüëóïìèíèäîàç

æÄ 1,0òåà÷óëçè,ñêì 1
;èèãðåíýéîòñè÷óë

ÿèíå÷óëçèüòñîìèäîõñàð
üòñîíòîëïåòèäéàÍ.äàðì 2

ÿèíå÷óëçèàêîòîï
àðåçàëòîì 6èèíÿîòññàðàí

À. 884 ÌÂò/ì2.  Á.  1,3æ1012.  Â.  5 ÌÄæ;  1 êÂò.
Ã.  1,7æ10–4 ðàä;  340 ì.  Ä.  1,3æ1014.  Å.  442  ÌÂò/ì2.
Æ.  624  ÌÂò/ì2. Ç.  2,6æ1014. È.  2,1æ10–4  ðàä;  240  ì.
Ê. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  9

 � � � � � 9.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

À îëèòîëãîïóöèòñà÷-àôüë
îò÷,åòèëåäåðïÎ.îâòñåùåâ

îëøîçèîðï
éåöèòñà÷-àôüëàñ

õûíâèòêàîèäàðèðïóìå÷îÏ
îêäåðüíå÷îðåäÿçèõàäàïñàð

àðäÿ(ûíîðòéåäòþàòåëûâ
?)ÿèðåòéåä
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3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

å÷ãåëûíîðòéåíóìå÷îÏ
,âîìîòààðäÿâòþàêèíîðï

?ûöèòñà÷åèãóðäìå÷

èðïâîìîòààðäÿóìå÷îÏ
èìàíîðòéåíõèèèíå÷óëáî

?èìûíâèòêàîèäàðÿñòÿâîíàòñ

À. Çàõâàòèâ íåéòðîí, ÿäðî ïåðåõîäèò â âîçáóæäåííîå ñîñòîÿ-
íèå, ò.å. â ìåíåå óñòîé÷èâîå ñîñòîÿíèå, è ïîýòîìó áîëåå ñêëîí-
íî ê ðàñïàäó.   Á. Èç-çà  îòñóòñòâèÿ ó íåéòðîíîâ  çàðÿäîâ.
Â. Ïðåîáðàçîâàëèñü â îáû÷íûé àòîì ãåëèÿ. Ã. Äåéòðîíû ìå-
íåå óñòîé÷èâû, ÷åì α-÷àñòèöû, òàê êàê óäåëüíàÿ ýíåðãèÿ
ñâÿçè èõ ïî ìîäóëþ ìåíüøå. Ïîýòîìó ïðè ðàñïàäå ÿäðà áîëü-
øàÿ âåðîÿòíîñòü îáúåäèíåíèÿ íóêëîíîâ â àëüôà-÷àñòèöû,
÷åì â äåéòðîíû. Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.  

���������� 9.2. Íàéäèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíîëîïóññàì

,
üòñîíâèòêà

àíâàðîãîðîòîê
7,3 æ 01 01 êÁ 

þóííÿîòñîï àäàïñàð
,àíîäàð èèëñå -òñåâç

îãåîëñè÷îò÷,îí
ÿñòåàøüíåìóâîìîòà

%2,81àíèêòóñàç

îëñè÷
âîäàïñàð

ã 1â
àçÿèäàð

ñ 1

óññàì
,àíîäàð

üòñîíâèòêà
îãîðîòîê
 1àíâàð èÊ

À. 6,5æ10–9 êã.   Á.  0,22æ10–6 êã.   Â.  2,1æ10–6 ñ–1.
Ã. 3,2æ10–6 ñ–1.   Ä. 3,7æ1010 Áê.  Å. 1 Êè.

��������������� 9.3.

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

-íîèöàçèíîèèùîìîïèðÏ
ÿñòåóäåëññèàêè÷òå÷ñîãîí

-îòîêåíàäàïñàðüòñîðîêñ
.àïîòîçèîãîíâèòêàîèäàðîãîð

òíåìîìéûíüëà÷àíÂ
êè÷òå÷ñèíåìåðâ òåàä

åîêàÊ.ñ 01àçâîñîðáòî57
ñ 01àçâîñîðáòîîëñè÷ òåàä
èèíå÷åòñèîïêè÷òå÷ñ

èíåìåðâ

(T
2/1

1= ?)ñ 0

àíåíëîïàçàíîñüëèÂàðåìàÊ
H(àäîðîäîâþüñåìñ

2
àòðèïñâîðàï,)

C(
2
H

5
H(ûäîâè)HO

2
è)O

õûðòñûáìîêîòîïÿñòåà÷óëáî
åê÷îòéîðîòîêåíÂ.âîíîðòéåí

àðäÿäàïñàðîòñåìòååìèûðåìàê
,óðåìàêîãåùþÿíëîïàç,àçàãàìîòà

õóâäèêåðòÿñòþàäþëáàíè
,öèòñà÷-àôüëàõóâäèâîíîòîðï

.åê÷îòéîòýâÿñåèùþàíè÷àí
îãîðîòîêîðäÿ,òíåìåëýåòèëåäåðïÎ

åê÷îòéîííàçàêóâÿñòåàäàïñàð

84
210Po

T12

2
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3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ì ñóèäàðéûíüëàìèñêà
èèðîòêåàðòûíçèâèðê
åíîðòîëêèöâûöèòñà÷

ÿàíòèíãàì;ì 5,0
.ëÒ 1ÿëîïÿèöêóäíè

þóííÿîòñîïåòèäéàÍ
,âîëàèöíåòîïüòñîíçàð

ûáèëûáûíæëîäþóðîòîê
ûáîò÷,ûíîòîðïèòéîðï

åæåîêàòüòè÷óëîï
ìîííàäâêàê,åèíåðîêñó

åíîðòîëêèö

Ä îâòñå÷èëîêèàäåëñàíèë
ëóêåëîìõûííàâîðèçèâèòêà

)rBgA(àðáåðåñîãîòñèìîðá
òîòÿñèâàçèèñüëóìýîòîôâ

éåùþàòåëîðïèèãðåíýûíè÷èëåâ
åîíðåìèðïåòèäéàÍ.ûöèòñà÷
åîðîòîê,rBgAëóêåëîìîëñè÷
-àôüëàüòàâîðèçèâèòêàòåæîì

èëñå,ÂýÌ 5éåèãðåíýñàöèòñà÷
åèêñå÷èìèõîòîôîò÷,îíòñåâçè

èðïrBgAâòÿäîõîðïÿèíåðåìçè
àòåâñîãåùþàäàïûíëîâåíèëä

ìí 006

À. 1,2æ107 Â. Á. 2,4æ107 Â. Â. 53 îòáðîñà. Ã. 73 îòáðîñà.

Ä. ßäðî èçîòîïà  6
12C . Å. ßäðî èçîòîïà  6

13C . Æ. 2,4æ106.

Ç. 4,8æ106. È. 1,2æ106. Ê. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  1 0

 � � � � � 10.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ìàíîêàçèëìûâîêàíèäÎ
ûññåöîðïÿñòþÿíè÷äîï

âîìîòàõàðäÿâ
âîòíåìåëýõûíâèòêàîèäàð

õûâîíõðåâñåâûðçâèðïè
?åêèòêàëàÃâäçåâç

îãîíâèòêàîèäàðäèâåòèâîçàÍ
ååëîáóìîðîòîêê,àäàïñàð

àðäÿåûëåæÿòûííîëêñ
óìå÷îï,åòèíñÿúáÎ.âîìîòà

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àÊ íåæëîäéåèãðåíýéîê
ûáîò÷,òíàâê-àììàãüòàäàëáî

?àðäÿåèíåëåäîëøîçèîðï

åññåöîðïâóìå÷îï,åòèíñÿúáÎ
àäàïñàðîãîíâèòêàîèäàð

òíàâê-àììàãòåàêèíçîâ

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.
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���������� 1 0 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îãîíâèòêàîèäàðãê 8ÿñòååìÈ
åíóññàìåòèëåäåðïÎ.ÿèçåö

åëñîïÿèçåöÿñîãåøâàïñàð
îãîíâèòêàîèäàðòåë531
äîèðåïîãåèëñå,àäàïñàð

òåë72àäàïñàðóëîï

àäàïñàðþëîäåòèäéàÍ
ÿèçåöîãîíâèòêàîèäàð
äîèðåïîãåèëñå,äîãàç

òåë03àäàïñàðóëîï

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Â õàäîõòîõûíâèòêàîèäàð
éèöíàòñîðòêåëýõûíìîòà

éûíâèòêàîèäàðÿñòèæðåäîñ

ÿèöíîðòñïîòîçè gggggg
àäàïñàðóëîïìîäîèðåïñ
,ÿìåðâåòèäéàÍ.òåë82

îãîðîòîêåèíå÷åòâ
âÿèöíîðòñîâòñå÷èëîê

àçàð4âÿñòèøüíåìóõàäîõòî

þüëåöñèãîëîèÁ
èòñîíðåìîíîêàçÿèíàâîäåëññè

õûíüëàðåíèìÿèíåîâñó
òÿäîââèìÿèíåòñàðâòñåùåâ

îãîíâèòêàîèäàðèêâàáîä

ìûíüëàðåíèìêàðîôñîô
ïîòîçèòîòÝ.ìÿèíåðáîäó
ìûííåâòññóêñèòþà÷óëîï

ûïîòîçèÿà÷óëáî,ìåòóï
α þèöêàåðåòèøèïàÍ.èìàöèòñà÷-

îãîíâèòêàîèäàðÿèíå÷óëîï
 àðîôñîôàïîòîçè

À.  13
27 Al + 2

4He → 15
30P  + 0

1n .  Á. 112 ëåò.  Â. 56 ëåò.  Ã. 0,25 êã.
Ä. 0,35 êã.  Å. 2,3%.  Æ. 4,6%.

��������������� 10.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Êà ðòåìèçîäéûííàìð
,ÿèíå÷óëáîîãîíâèòêàîèäàð

éîáîñéèùþÿëâàòñäåðï
þóííîèöàçèíîèþóíðþòàèíèì

þüòñîêìåîðòêåëýóðåìàê
îäíåæÿðàç,Ôï 3

.Â 081ÿèíåæÿðïàí
ÿèíå÷óëáîìåèíÿèëâäîÏ
îäüñîëèçèíñåèíåæÿðïàí

îêüëîêñàí,åòèëñè÷ûÂ.Â 061
éèêñå÷èðòêåëýÿñëèøüíåìó

àðòåìèçîääÿðàç

Ä èèöàçèëàðòéåíÿë
âîäÿðàçõèêñå÷èðòêåëý

õÿèâîëñóõûííåâòñäîâçèîðïâ
íåíåìèðï β éèùþà÷óëçè-

âéèùþàäçîñ,ðîòàçèíîè
êîòéûííîèöàçèíîèåõóäçîâ

ÿìåðâåòèëåäåðïÎ.Àêì 1
àíàäÿðàçèèöàçèëàðòéåí

üòñîêìåîðòêåëý,åòêåúáî
üòñîíçàðà,Ôï 81îãîðîòîê

Âê 01âîëàèöíåòîï

38
90Sr

15
30P

13
27 Al

55
137Cs
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6
14C

6
14C

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Í ìåèíåíåìçèàçÿàäþëáà

òîçèðåäÿàâòñå÷èëîê àïî

â îíæîì,àâåðåäçèõÿèëåäçè
.òñàðçîâõèüòèëåäåðïî

ÿèëåäçèòñàðçîâåòèëåäåðïÎ
îò÷,îíòñåâçèèëñå,àâåðåäçè

òîçèðåäÿîëñè÷ àïî

ìåíâ îïàçàð3âüñîëèøüíåìó
éåæåâñîñþèíåíâàðñ

äîèðåï;éîíèñåâåðä
òåë0755àïîòîçèàäàïñàðóëîï

îâòñå÷èëîêåîðîòîêåíüñîëåìÈ
àïîòîçèîãîíâèòêàîèäàð

îãîíâèòêàîèäàðàññàÌ.àðáåðåñ
àççàð8âüñàëèøüíåìóàðáåðåñ

äîèðåïåòèëåäåðïÎ.êîòóñ018
îãîíâèòêàîèäàðàäàïñàðóëîï

àðáåðåñ

À. 270  ñóò.   Á.  7,5æ109 ëåò.  Â. 6æ10–11 Êë.  Ã. 8æ10–11 Êë.
Ä. 0,2 ñ.   Å. 0,28 ñ.   Æ. 8800 ëåò. Ç. 9800 ëåò.  È.  320  ñóò.
Ê. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

Ç à ä à í è å  1 1

 � � � � � 11.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Êà éåäîìèàçâåîê — åèâòñ
— åîáàëñèëèåîíüëèñ

áòååìè îR ñóèäàðéèøüë
?ÿèâòñéåä

Êà åèíå÷óëçèåîê
— åõóäçîââ α èëèûöèòñà÷-

γ — èèãðåíýéîâîêàíèäîûòíàâê-
àíâîíîèåøüëîáòþàäçîñ

?èòóïìîâîêàíèäî

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ì ðåäÿòîèëòóãî
ûöèòñà÷ÿñüòÿëåäòî

áîRëü àññàììå÷,ûññàìéåø
?ûöèòñà÷-àôüëà

Ì ìîíâèòêàîèäàðèðïèëòóãî
:ÿñüòàäþëáàíàðäÿåäàïñàð

àäÿðàçîãååèíå÷èëåâó)à
;ûññàìè

èðïàäÿðàçåèíåøüíåìó)á
ûññàìèèíå÷èëåâó

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.
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���������� 1 1 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

âöèòñà÷-àôüëàèèãðåíÝ
õûíçàðõóâäèèíå÷óëçè

ðåäÿõûíâèòêàîèäàð
âÿñòþà÷èëòî k îêüëîêñîÂ.çàð

èòñîðîêñõèÿñòþà÷èëòîçàð ?

ÿñòèøüíåìóçàðîêüëîêñîÂ
çèîãîíäîâîìîòàîëñè÷

,òóñ19,1àçàíîäàðâîïîòîçè
àäàïñàðóëîïäîèðåïîãåèëñå

T ?òóñ28,3=

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

öèòñà÷-àôüëàèèíå÷óëçèèðÏ
îãîðîòîêåíàäàïñàðóëîïäîèðåï

íåâàðàòíåìåëý T
1

èðï,
— öèòñà÷-àòåáèèíå÷óëçè T

2
.
,àäàïñàðóëîïäîèðåïåòèäéàÍ

òþåìèîííåìåðâîíäîèëñå
ûíè÷èðïåáîîòñåì

-àôüëàÿèíå÷óëçèÿìåðâîÂ
àäàïñàðóëîïäîèðåïöèòñà÷

íåâàððåäÿ T
0

,åòèëåäåðïÎ.
êèëñå,ÿñòèíåìçèíîêàê

ÿñòåÿëâàáèðïìàäàïñàð-àôüëà
üòñîíòÿîðåâ,äàïñàð-àòåá

âåøüëîáîãîðîòîê k çàð

À. T = 
T

k
0

1 + .  Á. T = 
T T

T T
1 2

1 2+ .  Â. T = 
T T
T T
1 2

1 2

+
⋅ .  Ã. Â k ðàç.

Ä. Â k2 ðàç.  Å. Â 1,41 ðàçà.  Æ. Â 2,82 ðàçà.  Ç. Ñðåäè
îòâåòîâ íåò âåðíîãî.

��������������� 11.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Â îãîíâèòêàîèäàðåèâòñäåëñ

ÿñòåàùàðâåðïàäàïñàð

üëîêÑ.â ìîòýèðïîê
-àòåáè-àôüëàòèäîõñèîðï

?âîäàïñàð

Í éûðîòîê,ïîòîçèåòèâîçà
çèÿñòåóçàðáî îãîíâèòêàîèäàð

îãîíäîåëñîïàïîòîçè
-àòåáîãîíäîèàäàïñàð-àôüëà

àäàïñàð

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ð éûíâèòêàîèäà

ÿñòåàùàðâåðï .â
ìîòýèðïîêüëîêÑ

-àòåáè-àôüëàÿñòåàøðåâîñ
?éèíåùàðâåðï

Ï õûíâèòêàîèäàðèð

äÿõÿèíåùàðâåðï àð
8üñîëèøðåâîñ α âîäàïñàð-

6è β ,åòèëåäåðïÎ.âîäàïñàð-
èðïüñîëàâîçàðáîîðäÿåîêàê

ìîòý

À.  82
206Pb .  Á. 8 α; 6 β.  Â.  2

4He .  Ã. 4 α; 2 β.  

92
238U

82
206Pb 3

8Li

90
232Th

84
216Po 92

238U
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Ç à ä à í è å  1 2

 � � � � � 12.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

àçèëÿñòóäàïñàð,åòèëåäåðïÎ
,àòíåìåëýàðäÿåñâèêòóñ

îãîðîòîêàäàïñàðóëîïäîèðåï
÷ 2

èèâîëñóìîêàêèðï,åòèâîçàÍ
üòñîíáîñîïñÿàùþóðèçèíîè

α ìå÷,åøüíåìöèòñà÷-
γ ÿèíå÷óëçè-

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

åèêàê,åòèëåäåðïÎ
èêíèëûïåûíâèòêàîèäàð

)èèöàðòíåöíîêéîâîêàíèäî(
èëèåèêëåì— ååíñàïî

åûíïóðê

åèêàê,åòèëåäåðïÎ
ñûöèòñà÷åûííåæÿðàç

èìÿòñîðîêñèìûâîêàíèäî
ååëîáèàíåâòñåùåââòþåìè

èèðîòêåàðò»åûíàìîë«
éèíåâîíêëîòñåèâòñäåëñâ

À. Ýëåêòðîíû.  Á. Ïðîòîíû.  Â. Íåò.  Ã. Äà.  Ä. Ìåëêèå.
Å. Êðóïíûå.   Æ. Ïðè ïðèáëèæåíèè ñêîðîñòè α-÷àñòèö
ê ñêîðîñòè ñâåòà.  Ç. Ïðè ñêîðîñòÿõ α-÷àñòèö, çíà÷èòåëü-
íî ìåíüøèõ ñêîðîñòè ñâåòà.

���������� 1 2 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ç 4/1üñàëàïñàð÷ 1à
àâòñå÷èëîêîãîíüëà÷àí

.ðåäÿõûâè÷éîòñóåí
,ðåäÿîâòñå÷èëîêåòèëåäåðïÎ

÷1çåðå÷ÿñòåíàòñîåîðîòîê

üòñà÷þóêàê,åòèëåäåðïÎ
ìåíäåðñâòåàäòîèèãðåíý

ñèèíåâîíêëîòñèðïíîðòéåí
ìîíîòîðï

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Á âòåàäàïîïàöèòñà÷ÿàðòñû
åòèøèïÎ.îãîíòîâèæîëåò

àêèôàðãäèâîíðåìèðï
àâòñå÷èëîêèòñîìèñèâàç

òåàäçîñåûðîòîê,âîíîè
ìîäæàêàíàöèòñà÷
òîèòóïåðòåìèòíàñ

ÿèíÿîòññàð

Ð åòèæîëîïñà β ,- α è- γ è÷óë-
õèÿèíåøüíåìóåêäÿðîïâ

:èðïàêåâîëå÷ÿëäèòñîíñàïî
;èèíå÷óëáîìåíøåíâ)à

,èèíå÷óëáîìåííåðòóíâ)á
ÿèíå÷óëçèêèí÷îòñèàäãîê

àìçèíàãðîèðòóíâÿñòèäîõàí
àêåâîëå÷

À. Ïîëîâèíó. Á. Ìåíüøå ïîëîâèíû. Â. Áîëüøå ïîëîâèíû.
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Ã. Êðèâàÿ. Ä. Ïðÿìàÿ. Å. à) γ, β, α; á) α, β, γ. Æ. à) α, β, γ;
á) γ, β, α.

��������������� 12.3. Íàïèøèòå íåäîñòàþùèå îáîçíà÷åíèÿ â ñëåäó-
þùèõ ÿäåðíûõ ðåàêöèÿõ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

À.  105B .   Á.  4
2H e.   Â.  1

1 p .   Ã.  0
1n . Ä. Ñðåäè  îòâåòîâ íåò

âåðíîãî. 

Ç à ä à í è å  1 3

     �����  13.1. 1. Ïðè êàêîì óñëîâèè ÿäåðíàÿ ðåàêöèÿ ïðîòåêàåò:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

èèãðåíýìåèíåùîëãîïñ èèãðåíýìåèíåëåäûâñ

2. Îïðåäåëèòå:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ðåäÿèòñîí÷îðïüòñîìèñèâàç
èçÿâñèèãðåíýõèòî

íîêàçèëÿñòåàäþëáîñ
ÿîêîïûññàìÿèíåíàðõîñ

õàññåöîðïõûíðåäÿâ

À. Íå ñîáëþäàåòñÿ.  Á. ×åì áîëüøå ýíåðãèÿ ñâÿçè, òåì
ïðî÷íåå èëè óñòîé÷èâåå ÿäðî àòîìà.  Â. Åñëè ñóììàðíàÿ
ìàññà ÿäåð è ÷àñòèö, îáðàçîâàâøèõñÿ ïðè ÿäåðíîé ðåàê-
öèè,  áîëüøå ìàññû èñõîäíûõ  ÿäåð  è  ÷àñòèö.   Ã.  Åñëè
ñóììàðíàÿ ìàññà ÿäåð è ÷àñòèö, îáðàçîâàâøèõñÿ ïðè ÿäåð-
íîé  ðåàêöèè, ìåíüøå ìàññû  èñõîäíûõ  ÿäåð  è  ÷àñòèö.
Ä. Ñîáëþäàåòñÿ.  Å. ×åì ìåíüøå óäåëüíàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè,
òåì ïðî÷íåå èëè óñòîé÷èâåå ÿäðî àòîìà.

14 15
7 8N ? O+ → + γ

14 11 4
7 5 2N ? B H e+ → +

14 17 1
7 8 1N ? O p+ → +

7 4 1
3 2 0Li H e ? n+ → +
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3
7Li  +  1

1H  →  2
4He  +  2

4He
7

14N  +  2
4He  →  1

1H  +  8
17O

7
3Li

27
13A l

13
27 Al

���������� 13.2. 1. Îïðåäåëèòå:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

åðäÿâèçÿâñþèãðåíýþóíüëåäó

èëñå,èòóòðàìîòà
Mp ,.ì .å .à 41800,1=
Mn ,.ì .å .à 99800,1=
M

ÿ
.ì .å .à 820,002=

àìîòààðäÿèçÿâñþèãðåíý

èíèìþëààïîòîçè ÿ ,
èëñå

Mp ,.ì .å .à 41800,1=
Mn ,.ì .å .à 99800,1=
M

ÿ
ì .å .à 8989,62= .

2. Îïðåäåëèòå ýíåðãåòè÷åñêèé âûõîä ÿäåðíîé ðåàêöèè:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àìîòààðäÿèçÿâñÿèãðåíýèëñå

àíâàðàïîòîçè ,ÂýÌ 3,82

àïîòîçè ,ÂýÌ 7,7—
,ÂýÌ 5,8—ÿèòèðò
ÂýÌ 2,2—ÿèðåòéåä

èçÿâñÿèãðåíýÿàíüëåäóèëñå
àíâàðàòîçààðäÿ

—ÿèëåãàðäÿ,íîëêóí/ÂýÌ 84,7
àìîòààðäÿ,íîëêóí/ÂýÌ 570,7

—àäîðîëñèêàïîòîçè
íîëêóí/ÂýÌ 57,7

À. 4,9 ÌýÂ.  Á. 225,18 ÌýÂ.  Â. 14,3 ÌýÂ.  Ã. 7,92 ÌýÂ/íóêëîí.
Ä. 9,92 ÌýÂ/íóêëîí.

��������������� 13.3. 1. Íàéäèòå ýíåðãèþ:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

èðïÿñþóùþàäæîáîâñûâ
èèöêàåðéîíðåäÿ

èèöêàåðèðïþóííåùîëãîï

2. Íàéäèòå ýíåðãèþ ñâÿçè:

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèòèëàïîòîçèàðäÿ ÿèíèìþëààìîòààðäÿ

À. 225 ÌýÂ.  Á. 1,18 ÌýÂ.  Â. 17,3 ÌýÂ.  Ã. 39,3 ÌýÂ.

2
3He  +  1

3H  →  2
4He  +  1

2H ,

2
4He

2
3He

7
14N  +  2

4He  →  8
17O  +  1

1H ,

201
80H g
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Ç à ä à í è å  1 4

 � � � � �   1 4 . 1 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

óìå÷îï,åòèíñÿúáÎ
äîèðåïîãå(09-éèöíîðòñ

íèäî—)òåë52àäàïñàðóëîï
àêåâîëå÷ÿëäõèøéåíñàïîçè
,âîâûðçâõûíðåäÿâîòêóäîðï

åîííåâòñå÷èëîêîãåÿòîõ
îíüëåòèñîíòîåèíàæðåäîñ

îêèëåâåí

èëòåóâòñåùóñ,åòèëåäåðïÎ
èâîíîðòéåí,âîíîòîðïÿëä
éûíüëàèöíåòîïâîíîðòêåëý

éèùþóâòñòÿïåðï,ðåüðàá
îðäÿâõèþèíåâîíêèíîðï

òåâòîåòéóíñîáÎ.àìîòà

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ÿèíå÷óëîïáîñîïñåòèâîçàÍ
âîïîòîçèõûíâèòêàîèäàð

âîòíåìåëýõèêñå÷èìèõ

åûìèäîõáîåíåòèâîçàÍ
èÿèíåâîíêèíçîâÿèâîëñó

éîíðåäÿéîíïåöÿèíàêåòîðï
èèíåëåäèðïèèöêàåð
âîìîòàðåäÿõûëåæÿò

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.

���������� 1 4 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,åòèëåäåðïÎ
ìåèâòñéåääîï
öèòñà÷õèêàê

òèäîõñèîðï
ÿàíïåö
ÿèöêàåð

ðåäÿÿèíåëåä
àíàðó

Í åòèâîçà
åûíðàòíåìåëý

,ûöèòñà÷
åûðîòîê

ÿñòþà÷óëçè
åòàòüëóçåðâ

èèöêàåð
ðåäÿÿèíåëåä

àíàðó

îò×
òþÿëâàòñäåðï
èêëîêñîéîáîñ

ÿèíåëåä
èèöêàåðâ

àðäÿÿèíåëåä
?àíàðó

ÿëä,åòèíñÿúáÎ
éûíðåäÿâîãå÷

ðîòêàåð
òþàùåìîï
çèèíæðåòñ

,âòñåùåâ
åûðîòîê

îøîðîõ
òþàùîëãîï

ûíîðòéåí

À. Äëÿ óïðàâëåíèÿ öåïíîé ÿäåðíîé ðåàêöèåé è äëÿ åå îñ-
òàíîâêè. Á. Îñêîëêè äåëåíèÿ — ýòî àòîìíûå ÿäðà íåêîòî-
ðûõ ýëåìåíòîâ ñðåäíåé ÷àñòè Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû Ìåí-
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äåëååâà. Â. Ïîä äåéñòâèåì íåéòðîíîâ, êîòîðûå â ñâîþ î÷å-
ðåäü âîçíèêàþò â ðåàêöèè äåëåíèÿ óðàíà.  Ã. Êðîìå îñêîë-
êîâ äåëåíèÿ, â ðåàêöèè èçëó÷àþòñÿ äâà èëè òðè íåéòðîíà.

��������������� 14.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

îâòñå÷èëîêåòèëåäåðïÎ
åîðîòîê,532-àíàðó

àíèêòóñâÿñòåóäîõñàð
þüòñîíùîìÑÝÀ

.òÂê 0005 ÏÊ îíâàðÑÝÀÄ
èðïîò÷,üòàòè÷Ñ.%71

àäàïñàðåòêàìîäæàê
ÿèãðåíýÿñòåÿëåäûâ

ÂýÌ 002

Í ûðîòêàåðûíåëâîíàòñóÑÝÀà
îïþüòñîíùîìéîâîëïåò

.éûäæàêòÂÌ 0023
üòñîíùîìÿàêñå÷èðòêåëÝ

01 3 àðîòêàåðàêçóðãàÇ.òÂÌ 
.ò 081òåÿëâàòñîñìîíàðó

åòèëåäåðïÎ ÏÊ óññàìèàêîëáÄ
îãîìåóäîõñàð,532-àíàðó

éîíâûðåðïåíäîãàçìîðîòêàåð
üòñîíùîìþóíëîïàíûòîáàð

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Ð òþåìèÑÝÀàíûðîòêàå
åòèëåäåðïÎ.%23ÄÏK

þóðîòîê,532-àíàðóóññàì
éûíðåäÿòåÿëáåðòîï

îãåèëñå,÷ 1àçðîòêàåð
üòñîíùîìÿàêñå÷èðòêåëý

òÂÌ 044àíâàð

Ì îíðåìèðïÑÝÀüòñîíùî
01 6 ò 003òåÿëáåðòîïàíî,òÂê 

éîâîäîãåòèëåäåðïÎ.äîãâàíàðó
àíÿëãóîãîííåìàêäîõñàð

åæéîòèèöíàòñîðòêåëýéîâîëïåò
èðïèòñîíùîì ÏÊ %57Ä

À. 1,35æ106 ò.  Á. 2,7æ106 ò.  Â. 31 ã.  Ã. 62 ã.  Ä. 31%;
1300 êã.  Å. 17%; 1800 êã.  Æ. 64 ã.  Ç. 96 ã.

Ç à ä à í è å  1 5

     ����� 15.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ÿñòåàäæîáîâñîåäèâìîêàêÂ
âÿèãðåíýÿÿííåðòóíâ

,åðîòêàåðìîíìîòà
õûííåëäåìàíìåùþàòîáàð

?õàíîðòéåí

åèêñå÷èìîíîêýåòèâîçàÍ
âîðîòêàåðàâòñåùóìèåðï

õàíîðòéåíõûðòñûáàí
èìûíðåäÿñþèíåíâàðñîï
õûííåëäåìàíèìàðîòêàåð

õàíîðòéåí
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3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

,ûòíåìåëýåèêñå÷èìèõåòèâîçàÍ
ìûíðåäÿÿñòþÿëâÿåûðîòîê

õàðîòêàåðõûíìîòàâìè÷þðîã

üòñîìèäîõáîåíåòèíñÿúáÎ
âîíîðòéåíõûðòñûáÿèíåëäåìàç

õàðîòêàåðõûíðåäÿâ

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.

���������� 1 5 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

àçÑÝÀåðîòêàåðÂ
ã 5,1ÿñòèëåä÷ 5,1

àíàðó fffff .
åòèëåäåðïÎ

üòñîíùîì
,èèöíàòñîðòêåëý

ååèëñå
ÏÊ ,%01Ä

èèíåëåäèðïà
àðäÿîãîíäî
ÿñòåÿëåäûâ

ÂýÌ 002ÿèãðåíý

,åòèëåäåðïÎ

îêüëîêñ àíàðó
àçÿñòåóäîõñàð

ÑÝÀàíèêòóñ
þüòñîíùîì

3,5 æ 01 4 èðïòÂ 
ÏÊ èðï;%52Ä

åòêàìîäæàê
ÿñòåÿëåäûâàäàïñàð

ÂýÌ 002ÿèãðåíý

,åòèëåäåðïÎ
èèãðåíýîêüëîêñ

âÿñòèëåäûâ
õûíðåäÿ
õàðîòêàåð

èðï,àëîêîäåë
ã 26åäîõñàð

èêòóñâ532-àíàðó

3òíàèðàÂ

èòñîíùîìéîêñå÷èðòêåëýòÂÃ 1ÿèíå÷åïñåáîÿëäÑÝÒàÍ
2îíäîãåæåüòàãèæñîìèäîõáîåí æ 01 9 »ÿÿëâàòñîï«,ÿëãóãê 

8óðåôñîìòàâ æ 01 6 õûòñèíðåñííîò÷ÿñûòèêòÿñåäèûëîçãê 
532-àíàðóüòàâîäîõñàðçèÿñòåóáåðòîïîêüëîêñ,åòèëåäåðïÎ.âîçàã

åæìîòèðïèèòñîíùîìåæéîêàòÿèíå÷óëîïÿëä ÏÊ Ä

À. 4,8æ1012 Äæ. Á.  6,8æ1012 Äæ. Â.  2,27 ÌÂò.
Ã. 4,27 ÌÂò. Ä. 0,22 êã. Å. 0,44 êã. Æ. 770 êã.  Ç. 970 êã.

��������������� 15.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Í èèöêàåðåûíðåäÿåòèøèïà

åùàðâåðï àíàðóÿèí

óëïâ éèíîò ggg
îãîðòñûáåòàâõàçèðï

åðîòêàåðìîíðåäÿâàíîðòéåí

,þèãðåíýåòèëåäåðïÎ
âÿñþóùþàäæîáîâñî

åçåòíèñèðïåáìîáéîíäîðîäîâ
ÿèëåããê1

92
235U

92
235U

239
94Pu

238
92U
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56
141Ba 36

92Kr

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Í ÿàðîòîê,þèãðåíýåòèäéà
:ÿèíåëåäèèöêàåðâÿñòèëåäûâ

f ffffffffffffffffffffffffffffffff

f

èûññàì

àð îííåâòñòåâòîîñûíâ
.ì .å .à 1419,041
.ì .å .à 0529,19è

Êî ÿèíåæîëçàðòíåèöèôôý
,4000,1íåâàðâîíîðòéåí

óäæåìÿìåðâååíäåðñà
èìûíüëåòàâîäåëñîï

èèöêàåðéîíïåöâèìÿèíåëåä
.ñì 1òåÿëâàòñîñ

çàðîêüëîêñîâ,åòèëåäåðïÎ
èèöêàåðüòñîðîêñòåòñàðçîâ

ñ 1àç

À. Â  1,49  ðàçà.   Á.  Â  1,89  ðàçà.   Â.  4,42æ1014  Äæ.

Ã. 7,2æ1011 Äæ. Ä.  92
235U  +  0

1n  →  92
239U ;  92

239U  →  93
239Np  +

+  −1
0e ;  93

239Np  → 94
239Pu  +  −1

0e .

Ç à ä à í è å  1 6

 � � � � � 16.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Ï àëóìðîôèëàìèíåìèð
óìîíðåäÿêàíéåòøíéÝ

?óçåòíèñ

Î îïèëÿñòþà÷èëò
ûäçåâçóâàòñîñóìîêñå÷èìèõ

äçåâçòîÿèíåëîêîïîãîðîòâ
?ÿèíåëîêîïîãîâðåï

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

È éîâîòåâñìîêèí÷îòñ
éîìåà÷óëçè,èèãðåíý

òèæóëñ,èìàäçåâçèìåöíëîÑ
.çåòíèñéûíðåäÿ

ÿèâîëñóåèêàê,åòèëåäåðïÎ
òþàëåääçåâçõàðäåíâ

åèíàêåòîðïìûíæîìçîâ
àçåòíèñîãîíðåäÿîìðåò

Î èëòåæîì,åòèëåäåðï
èðïÿèãðåíýÿñüòÿëåäûâ

âîìîòàðåäÿåçåòíèñ
,âîòíåìåëýõèêñå÷èìèõ

éåíäåðñâõûííåæîëîïñàð
èòñà÷ Ï éîêñå÷èäîèðå

àâååëåäíåÌ .È.Äûìåòñèñ

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.

92
235U  +  0

1n  →  56
141Ba  +

+  36
92Kr  + 3æ 0

1n;
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���������� 1 6 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

üòñîíçàðåòèëåäåðïÎ
èàðäÿéîññàìóäæåì

îãåõèùþÿëâàòñîñéîññàì
åïîòîçèââîíîëêóí

àäîðîäîâ

-àììàãóòîòñà÷åòèäéàÍ
èðïÿñîãåùþóçàðáî,ÿèíå÷óëçè

:èèöêàåðéîíðåäÿîìðåò ®+
,g+

òåàòåðáîèðïàöèòñà÷-àôüëàåäã
ÂýÌ 7,91þèãðåíý

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

þóøüíåìèàíåòèäéàÍ
,àòíàâê-àììàãþèãðåíý

ÿëäþóìèäîõáîåí
éåùþóäåëñÿèíåëâòñåùóñî

:èèöêàåð

Ï íîòîôÿàùîëãî ÿèíå÷óëçè-àììàã
7,4( æ 01 31– ÿñòåàäàïñàðíîðòéåä,)ì 

åòèëñè÷ûÂ.íîðòéåíèíîòîðïàí
þóêñå÷èòåíèêþóíðàììóñ

öèòñà÷ÿñõèøâàâîçàðáîþèãðåíý  

À. 0,42 ÌýÂ.  Á. 2,2 ÌýÂ.  Â. 0,00857 à.å.ì.  Ã. 3æ1019 Ãö.
Ä. 4,6æ1019 Ãö. Å. 0,00372 à.å.ì.

��������������� 16.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

,àðäÿèçÿâñÿèãðåíÝ
âîíîòîðïõåðòçèîãåùÿîòñîñ

àíâàð,âîíîðòéåíõåðûòå÷è
åòèëåäåðïÎ.ÂýÌ3,93

óññàì m îãîíüëàðòéåí
àìîòà

þèãðåíýåòéàòè÷ññàÐ

èèöêàåðéîíðåäÿîìðåò :

 .å .àââîìîòààññàì :.ì

;410,2=;610,3=

tt ttt 900,1=;300,4=

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Í ÿàðîòîê,þèãðåíýåòèäéà
èèíàâîçàðáîèðïÿñòåÿëåäûâ

ÿèëåã ãê 1éîññàì
âîíîòîðïìåèíåëåäûâñ

;âîíîðòéåíè
M

ÿ
3406,6= æ 01 72– ;ãê 

Mp 376,1= æ 01 72– ;ãê 
Mn 576,1= æ 01 72– ãê 

Î èëèÿñòåÿëåäûâ,åòèëåäåðï

èèöêàåðâÿèãðåíýÿñòåàùîëãîï :

òîçà:.ì .å .àââîìîòààññàì à

àäîðîëñèê;6200,4ÿèëåã;1300,41

8700,1àäîðîäîâ;1999,61

1
2H  + γ →  1

1H  +  0
1n

1
1H  + 

1
3H  → 

2
4He  + γ,

1
3H

1
3H  +  1

2H  →  2
4He  +  0

1n ;

M
1
3 H

M
1
2 H

M n0
14

2H e
M

7
14N  + 

2
4He  → 

8
17O  + 

1
1H ;2

4He
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À. Ïîãëîùàåòñÿ. Á. Âûäåëÿåòñÿ. Â. 1,165æ10–26 êã. Ã. 17 ÌýÂ.
Ä. 1,672æ10–27 êã. Å. 21 ÌýÂ.

Ç à ä à í è å  1 7

 � � � � � 17.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

èèöêàåðóìå÷îï,åòèíñÿúáÎ
ðåäÿõèêãåëàçåòíèñ

üíå÷îèðïîêüëîòòÿäîõñèîðï
åðóòàðåïìåòéîêîñûâ

àâòñåùåâîãåùþóðèãàåð

åèâîëñóåòèâîçàÍ
éîíðåäÿÿèíåâîíêèíçîâ

,åòèíñÿúáÎ.àçåòíèñèèöêàåð
üòèâòñåùóñîîíæîìêàê

ÿèâîëñóîãîòýåèíåíëîïûâ

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

üòûáòåæîìêàê,åòèíñÿúáÎ
ÿàìåÿëâàðïóàíåëâòñåùóñî

.ÿèöêàåðÿàíðåäÿîìðåò
àÊ òþàøåìèòñîíäóðòåèê

?óìîòý

,èèöêàåðåûíðåäÿåòèâîçàÍ
ÿñòþóçüëîïñèåûðîòîê

îò×.åáìîáéîíäîðîäîââ
éîêàòâ»ìîëàïàç«ÿñòåÿëâÿ

?åáìîá

Ñîñòàâüòå êðàòêèé îòâåò.  

���������� 1 7 . 2 . 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ìåííåðòóíâîåòèæàêññàÐ
äçåâçèèíåîðòñ

,õàññåöîðïõèêñå÷èçèôîè
åíîçéîäæàêâõèùÿäîõñèîðï

éîêàêâ,åòèëåäåðïÎ
äçåâçèòñîíüëåòàâîäåëñîï

—òåâö«åììàðãàèäàí
ÿñòèäîõàí»üòñîìèòåâñ

òåäóáîíîîãëîäêàêèåöíëîÑ
åïàòýìîòýàíÿñüòèäîõàí

èèöþëîâý

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

ìèêàêîï,åòèíñÿúáÎ
ìàðòåìàðàïìèêñå÷èçèô

ûäçåâçÿñòþóðèöèôèññàëê
àíÿñòþàâèðòàìññàðè

—òåâö«åììàðãàèä
»üòñîìèòåâñ

× éèêñå÷èòêåëàèäòåà÷àíçîîò
ÿèíàöèðòîÿèíàöèðòîíîêàç

ÿèòèâçàðèèíåøîíòîâ
?àðèìîãîíüëàèðåòàì
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À. Äëÿ êëàññèôèêàöèè çâåçä âûáðàíû äâà îñíîâíûõ ïàðà-
ìåòðà: àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà (èëè ëîãàðèôì ñâåòèìîñòè) è
ñïåêòðàëüíûé êëàññ çâåçäû (èëè ëîãàðèôì òåìïåðàòóðû ïî-
âåðõíîñòè çâåçäû, öâåò çâåçäû).  Á. Â íåäðàõ çâåçä ðàçëè÷à-
þò òðè âíóòðåííèå îáîëî÷êè-çîíû: òåðìîÿäåðíîå ÿäðî, çîíó
ïåðåíîñà ëó÷èñòîé ýíåðãèè (çîíà ëó÷èñòîãî ðàâíîâåñèÿ) è
êîíâåêòèâíóþ çîíó.  Â. Çâåçäû îáðàçîâàëèñü â ðåçóëüòàòå
êîíäåíñàöèè äèôôóçíîé ìàòåðèè. Íà çàâåðøàþùåì ýòàïå
ýâîëþöèè çâåçäû ðàññåèâàþò âåùåñòâî â ìèðîâîì ïðîñòðàí-
ñòâå. Ðàññåÿíèå çâåçäíîãî âåùåñòâà åñòü îòðèöàíèå çâåçäû.
Ôîðìèðîâàíèå çâåçäû ïîñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ èç äèôôóç-
íîé ñðåäû, îáîãàùåííîé òÿæåëûìè ýëåìåíòàìè, åñòü îòðè-
öàíèå îòðèöàíèÿ. Êàæäîå íîâîå ïîêîëåíèå çâåçä íå êîïèðó-
þò ïðåäûäóùåå, ñîñòàâ çâåçäíîãî âåùåñòâà ìåíÿåòñÿ, ÷òî íå
ìîæåò íå ïîâëèÿòü íà õàðàêòåð ýâîëþöèè çâåçä ïîñëåäóþ-
ùèõ ïîêîëåíèé. Òàê, ýâîëþöèÿ çâåçä, ïîäòâåðæäàÿ çàêîí
îòðèöàíèÿ îòðèöàíèÿ, ñîçäàåò êàðòèíó íåîáðàòèìîãî ðàç-
âèòèÿ ìàòåðèàëüíîãî ìèðà è ìàòåðèè âî Âñåëåííîé.  Ã. Íà
äèàãðàììå «öâåò – ñâåòèìîñòü» Ñîëíöå ïðèíàäëåæèò ãëàâ-
íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Çà âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ Ñîëíöà â
åãî íåäðàõ ïðåâðàòèëîñü â ãåëèé òîëüêî 10% âîäîðîäà. Âî-
äîðîäà õâàòèò åùå íà 1011 ëåò.  

��������������� 17.3. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

Í ÿñòåÿëåäûâÿàðîòîê,þèãðåíýåòèäéà
:õÿèöêàåðâîãå÷þðîãã 1àí

þþíäåðñåòèäéàÍ
þèãðåíýþóêñå÷èòåíèê
ûäçåâçåðòíåöââîíîòîðï

ï 01åðóòàðåïìåòèð 7 K 

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èèãðåíýîêüëîêñ,åòèëåäåðïÎ
èëñå,ûäîâãê 1âÿñòèæðåäîñ

üòàâîçüëîïñèéèðåòéåäéûíäîðèðï
:àçåòíèñîãîíðåäÿèèöêàåðâ

Â àðîòêàåðûòîáàðåâîíñî
àíàâîçüëîïñè»êàìàêîÒ«

àçåòíèñÿèöêàåð :

,þèãðåíýåòèëåäåðïÎ
âÿñþóùþÿëåäûâ

èèöêàåðéîòýåññåöîðï  

1
2H  +  1

2H  →  1
3H  +  1

1H  (4,03 ÌýÂ) è

1
2H  +  1

3H  →  2
4He  +  0

1n  (17,59 ÌýÂ)

1
2H  +  1

2H  →  1
3H  + 1

1H ( 4,03 ÌýÂ)
1
2H +  1

3H →  2
4He  +  0

1n .
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À. 17,6 ÌýÂ.  Á. 1,3 êýÂ.  Â. 9,7æ1010 Äæ/ã; 3,4æ1011 Äæ/ã.
Ã. 1,6æ109 Äæ/êã.

Ç à ä à í è å  1 8

 � � � � � 18.1. 

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

ÿàäæàêîò÷,òÿðîâîãàäãîíÈ
òèîòñîñàöèòñà÷ÿàíðàòíåìåëý

õûíðàòíåìåëýõèãóðäçè
òÿòîõìèòýîò×.öèòñà÷

?üòóíêðå÷äîï

åûíüëèáàòñåòèâîçàÍ
ûöèòñà÷åûíðàòíåìåëý
åèíåëåäåðïîìèåòéàäè

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

èëîíüëåòèâòñéåä,åòèíñÿûÂ
ûöèòñà÷åûíüëèáàòñåí
ìîìÿðïâÿñòþàäàïñàð
àâîëñîãîòýèèíàìèíîï

  àçîòýîò÷—
?òíåìåëýéèêñå÷èìèõ

À. Àíòèãåëèé.  Á. Ñïîñîáíîñòü ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö âçà-
èìîïðåâðàùàòüñÿ.   Â. Ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû, êîòîðûå
ìîãóò ñóùåñòâîâàòü â ñâîáîäíîì ñîñòîÿíèè íåîãðàíè÷åí-
íîå âðåìÿ, íàçûâàþò ñòàáèëüíûìè. Èõ â ïðèðîäå ÷åòûðå:
ôîòîí, ýëåêòðîí, ïðîòîí è íåéòðèíî.  Ã. Íåò. Ïðè ðàñïà-
äàõ ïðîèñõîäèò íå äåëåíèå ÷àñòèö íà ìåíüøèå, à èõ âçà-
èìíûå ïðåâðàùåíèÿ. Ñïîñîáíîñòü ê âçàèìíûì ïðåâðàùå-
íèÿì ÿâëÿåòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûì ñâîéñòâîì ýëåìåíòàð-
íûõ ÷àñòèö. Ä. Ãåëèé.  

���������� 1 8 . 2 . 

1òíàèðàÂ

àäàïñàðûïèòåèùþóäåëñèëûíæîìçîâ,åòèëåäåðïÎ
:öèòñà÷õûíðàòíåìåëýõûíäîáîâñ

K)1 + → π+ + π– + π0 )2; p → n + e– + νe;
)3 µ+ → e+ + νµ + νe )4; µ– → e+ + νµ + νe

−
+
2
3He



349

Íàïèøèòå ðåàêöèþ:

2òíàèðàÂ 3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

îãîíüëîâçèîðïîìàñ
îãîíäîáîâñàäàïñàð

àíîðòéåí

ÿèíåùàðâåðï
èàíîðòêåëý

àíîðòèçîï
ûíîòîôâ

ÿèíåùàðâåðï
,àíîòîðï

ÿñîãåùÿäîõàí
,åðäÿìîíìîòàâ

ñíîðòéåíâ
ìåèíàêñóïñè

èàíîðòèçîï
îíèðòéåíèòíà

À. p → n + e+ +  ~ν .  Á. 1), 2) Íåâîçìîæíû; 3), 4) âîçìîæ-
íû.  Â. n → p + e– + ν.  Ã. e– + e+ → 2γ. Ä. 1), 2) Âîçìîæ-
íû;  3),  4)  íåâîçìîæíû.  Å.  1),  4)  Íåâîçìîæíû;  2),  3)
âîçìîæíû.

��������������� 18.3. Îïðåäåëèòå ýíåðãèþ, êîòîðàÿ âûäåëèòñÿ ïðè
àííèãèëÿöèè:

1òíàèðàÂ 2òíàèðàÂ

èëñå,àíîðòèçîïèàíîðòêåëý
àíâàðàíîðòêåëýÿîêîïàññàì

1,9 æ 01 13– ãê 

,îíèðòéåíèòíàèàíîðòéåí
àíîðòéåíÿîêîïàññàìèëñå

576,1àíâàð æ 01 72– ãê 

3òíàèðàÂ 4òíàèðàÂ

Í íîðòéåíèòíàèíîðòéå
àâäÿóçàðáî,ÿñòþÿíèäåîñ

þèãðåíýåòèäéàÍ.àíîòîô
õèøêèíçîâçèîãîäæàê

îò÷,ÿàòè÷ñ,âîíîòîô
öèòñà÷ÿèãðåíýÿàíüëà÷àí

àëàìîíæîò÷èí

È îãîðîòîêÿèãðåíý,àíîòîôç
üñèëàâîçàðáî,ÂýÌ 26,2àíâàð
åòèäéàÍ.íîðòèçîïèíîðòêåëý

þóêñå÷èòåíèêþóíëîï
èàíîðòèçîïþèãðåíý

òíåìîìâàíîðòêåëý
ÿèíåâîíêèíçîâ

À. 1,60 ÌýÂ. Á.  1,02 ÌýÂ. Â.  940 ÌýÂ. Ã.  1,884 ÌýÂ.
Ä. Ñðåäè îòâåòîâ íåò âåðíîãî.  
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ÎÒÂÅÒÛ

× à ñ ò ü  I .   Ìåõàíèêà
ñ ýëåìåíòàìè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè

1.1. Êèíåìàòèêà

-àäàÇ

åèí

üíåâîðÓ ����� üíåâîðÓ ���������� üíåâîðÓ ��� ��� ��� ��� ���

òíàèðàÂ òíàèðàÂ òíàèðàÂ

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 Â Á Á Á Á Ã Â À Ã Â Ä Ä

2 Ã Â Ä Á À Á Â Ã Â Ã À Á

3 À Ã Á À Á Â À Ã Â À Ã Á

4 Á Â Ã À Â Á Ã À Á Ã À Â

5 Â À Á À Â Á À Ã Ä Â Á Ä

6 À Ã Ã Á Â Ã À Á Á Â Ã À

7 Â Ã Á Á Á Â Ã À Â Ã À Á

8 Á À Ã Á Â À Á Ã Â Ã À À

9 Ä Á Ä Ã Á Ã À Â Á Â Ã À
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1.2. Äèíàìèêà

-àäàÇ

åèí

üíåâîðÓ ����� üíåâîðÓ ���������� üíåâîðÓ ��� ��� ��� ��� ���

òíàèðàÂ òíàèðàÂ òíàèðàÂ

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 À Â Á Ä Â Â À Â Ã Â À Â

2 Â Á À Ã Á Á Â À Â Ã Á À

3 Á Ä À À Á Â À Á Á Â Ã Á

4 Á À Ä Â Á À Ã Â Ã Á Á Ã

5 Ã Â Á À Á Ã Â Ä Ã Â À Á

6 Â À Ã Â Â Â Â Â Ã Ã Ã Ã

7 Á À Á À Á À Á Á Á Â Ã À

8 À À Á Ã Â Â À Á Á Â Ã À

9 Ã Ã Ã Ã Á Á Ã Á Á Â Ã À

1.3.  Çàêîíû ñîõðàíåíèÿ â ìåõàíèêå

-àäàÇ

åèí

üíåâîðÓ ����� üíåâîðÓ ���������� üíåâîðÓ ��� ��� ��� ��� ���

òíàèðàÂ òíàèðàÂ òíàèðàÂ

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 Â Ã À Á Á Â Ã À Ä À Â Á

2 Á À Á Á Ã À Á Á Á Â Ã À

3 Â À À À Ã Ã Á Ã Á Ã Ã Ã

4 Â Á Ä À Ä Á À Ä Â Á Ä À

5 Â Á À Â Á Â À Á Â Â À Á

6 Ã Â Á À Ä Â Ä Ä Á À Â Ã

7 Ã Á À Â À Â À À Â Ä Á À

8 Ã À Á Â À Â À À Á Â Á À

9 Á Â Ã À À Ã Ã Ã Á Â Á À
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Êîíòðîëüíûå
òåñòîâûå çàäàíèÿ ê ÷àñòè I
«Ìåõàíèêà ñ ýëåìåíòàìè
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè»

-àäàÇ

åèí

üíåâîðÓ ����� üíåâîðÓ ���������� üíåâîðÓ ��� ��� ��� ��� ���

òíàèðàÂ òíàèðàÂ òíàèðàÂ

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 Â Ã À Á Á Á À Â Â À Ã Á

2 Á Â Ã À Â À Ã Á Â À À Á

3 À Â Â Á Ã Â Ã Ã Á Â Ã Ä

4 Ã Á Ã Á Ã Ã Ã Ã Â À Â À

5 Ã Ä Á À Ã Á Á À Ã Á Â À

6 Ã Ã Ã Ã Ä À Á Â Â Ä Â Ä

7 Â À Ã Á Â Ã À Â Á Ã Â À

8 Á Ã Â Ã Á Â À Ã Á Â Á À

9 Á Â Á À À Â Ã Á Ã Â À Á

01 Ä Á Á Æ Â Ã Á Â Â Ã Á Â

11 Â À Á Ã Â À À Â Á Â À Ã

21 Ã Ä Ä Ä Â À Ã Á Â Ã Á À

31 Ä Â Ã À Ã À Á Â À À Ã Á

41 À À À Á Ä Á Ã Ã Á Â Ã À

51 Â À Á Ã Â Ã À Á Â Ã À Á

61 Ã Â À Â Ã Á À Â Á Á Á À

71 Á Â Ã Ä Á Ã Â À Â À Ã Á

81 Á Á Á Á Â À Ã Á Ã Â Á À
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× à ñ ò ü  I I . Ìîëåêóëÿðíàÿ ôèçèêà è òåðìîäèíàìèêà

2.1. Îñíîâû ìîëåêóëÿðíî-êèíåòè÷åñêîé òåîðèè

-àäàÇ

åèí

üíåâîðÓ ����� üíåâîðÓ ���������� üíåâîðÓ ��� ��� ��� ��� ���

òíàèðàÂ òíàèðàÂ òíàèðàÂ

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 Á À Á Â Ã À Á Â Â Ã Á À

2 À Á Â À Ã Â Á À Â À Ã Á

3 Ã Á À Â Â Ä Ã Ä Á Ã Â À

4 À Â Á Ã Ä À Ä Ã Á Ã Ä À

5 Â À Â Â Â À Ã Á Â À Á Ã

6 Á Â Ã Á Â Ã À Á Ã Á Â À

7 Ã Á À Â Â Á Ã À Ã Á Â À

8 À À À À Ã Á À Â Â Ã Á À

9 À Ä Á Ä Á Ã À Â Ã Â À Á

2.2. Îñíîâû òåðìîäèíàìèêè

-àäàÇ

åèí

üíåâîðÓ ����� üíåâîðÓ ���������� üíåâîðÓ ��� ��� ��� ��� ���

òíàèðàÂ òíàèðàÂ òíàèðàÂ

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 Ã Â Á À Ã Á Á Ã Á Â Ã À

2 Á Ã À Â Â Ã À Á Â Ã Á À

3 Ä Â Ã Á Ã À Â Á Ã Â À Á

4 Á Â À À À Á Á À Á Â Ã À

5 Á Ã À Â Ã À Á Â Â Ã Á À

6 À Ä Á Ä Á Â Ã À Á Ã À Â

7 Á Ã Â À Â À Â Â Á Á Ã Ã

8 Á Ã À Â Â Á Ã À Á Ã Â À

9 Á À Ã Â Â Ã À Á Â Ã Á À
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2.3. Àãðåãàòíûå ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà è ôàçîâûå ïåðåõîäû

-àäàÇ

åèí

üíåâîðÓ ����� üíåâîðÓ ���������� üíåâîðÓ ��� ��� ��� ��� ���

òíàèðàÂ òíàèðàÂ òíàèðàÂ

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 Á Á Á Á Á Ã Â À Ã Â À Á

2 À Â À Á Á À Ã Â Â Á À Ã

3 Á Â À Â Â À Ã Á Â Ã Á À

4 Ã À Á Â Â Á À Â Â Ã Á À

5 Á Á À Á Á Ã À Â Á Â À Á

6 Â À Á Ã Â Ã Á À Â Ã Á À

7 À Â Á Ã Ã À Â Á Ã À Á Â

8 Á À À Â Â À Ã Á Ã Â À Á

9 Á À Á Â Ä Ä Â À Ã À Á Â
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Êîíòðîëüíûå
òåñòîâûå çàäàíèÿ ê ÷àñòè II
«Ìîëåêóëÿðíàÿ ôèçèêà
è òåðìîäèíàìèêà»

-àäàÇ

åèí

üíåâîðÓ ����� üíåâîðÓ ���������� üíåâîðÓ ��� ��� ��� ��� ���

òíàèðàÂ òíàèðàÂ òíàèðàÂ

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 À Á Â À Â À Ã Á Á Â Ã À

2 À Â Â Á Ã À Á Â Ã Â Á À

3 Á À À À Á Ã À Â Á Â À Â

4 Â Â À Á Á Â Ã À Â Á Ã À

5 À Ã Ã Á Ã Â À Á Á À Ã Â

6 Á Â Ã Ã Á À Á Á Â Ã À Á

7 Á Á À À Â Ã À Á Â À Ã Á

8 Â À Â À Ã À Â Á Ã Â À Á

9 Â Á Ã À À À À À Â À Ã Á

01 Á Ã À Â Á Á À Â Ã Â Á À

11 Â Ã Â Ã Á Ã À Â Á Â Ã À

21 Ã Á Â À Â À Â Á Ã Â À Á

31 Á À Ã Â Á Á À Á Â Ã Á À

41 À À Á À Ã À Á Â Á Ã Ã À

51 Á Ã À Â Á Ã À Â Á Â Ã À

61 À Á À Á Â À Ã Á Á Â Â À

71 Á Ã Â À Á Ã À Â Â Ã Á À

81 Á Â À Á Ã Â À Á Á Ã À Â
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× à ñ ò ü  I I I . Îñíîâû ýëåêòðîäèíàìèêè

3.1. Ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå

-àäàÇ

åèí

üíåâîðÓ ����� üíåâîðÓ ���������� üíåâîðÓ ��� ��� ��� ��� ���

òíàèðàÂ òíàèðàÂ òíàèðàÂ

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 Å Á Â À Ã Ä Æ Å Ã À Á Ä

2 Á Â À Â Â Ä Æ Å Ã Â À Å

3 Ã À Â Å Á À Ã Å Å Â Ä Ã

4 Á Ã À Ä Ã Ã Ä Á Ã Á Â Ã

5 À Á Á À Â Á Â Â Â Ã Á À

6 Â Ã Ä Ä Ä Ä À Á Â Â Â Â

7 Ä Å Ä È Â Á À Ã Á Å Æ Â

8 Á Ã À Â Á Ä Ã Á À Á À À

9 À Â À Â Ä Á Æ Â Á Â Â Â

3.2. Çàêîíû ïîñòîÿííîãî òîêà

-àäàÇ

åèí

üíåâîðÓ ����� üíåâîðÓ ���������� üíåâîðÓ ��� ��� ��� ��� ���

òíàèðàÂ òíàèðàÂ òíàèðàÂ

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 Á Ã Â Ä Â Å Ç Ã À Ä Á Ã

2 Â Á Â Á À Ç Å Ë Â Á À Ä

3 Â Ä À È Â Å Á À Å Ä Á Ã

4 Á Â Â Á Ã Â Á À Æ Ã È À

5 Â À Á À Ã Â Á À À Á Ã À

6 À Á À Â À Å Ä Æ Á Æ Ã Ä

7 Á Â Á Â Ä Ã Â À Á Â À Ä

8 Ã Á Â À Á Ç Ä Â Â À Ã Á

9 Ã Ã Â Ä À Â À Ã Ã Ä Ç Á
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3.3.  Ýëåêòðè÷åñêèé òîê â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ

-àäàÇ

åèí

üíåâîðÓ ����� üíåâîðÓ ���������� üíåâîðÓ ��� ��� ��� ��� ���

òíàèðàÂ òíàèðàÂ òíàèðàÂ

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 À Á Á Á Ä Â Æ À À Á Á Ä

2 À À Á Â Â Ã Ã Â Â Å Â Å

3 Á À À Á Á Â Â Ä Â Å Á Æ

4 Á Ã Â Ä À Ç Â Æ Â Å Æ Ã

5 Á Ä Â À Ä Â Ä À Â À Á Ã

6 Â Á Ã À Á Ã Â À Â Ã Ä Á

7 Â Á À Ã Â Ã À À Â Ã Á Á

8 Á Ä Â Á À Á Á Ã Ä Ã Ã Á

9 Á À Á À À Á Á À Á À Â Ã

3.4. Ìàãíèòíîå ïîëå

-àäàÇ

åèí

üíåâîðÓ ����� üíåâîðÓ ���������� üíåâîðÓ ��� ��� ��� ��� ���

òíàèðàÂ òíàèðàÂ òíàèðàÂ

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 À Â À Ã À Á Á À Á Á Á À

2 Á Â Á Â À Á Ã Å Á Á Å Ç

3 À À Â À À Ã À Ã Á Ä Æ Ã

4 À Á Á À Ã Å Ç Å Ã Á Â Ä

5 Ã Á Â Á Ã Å Á Â Ã Â Á Ä

6 Â À À Â Ã Ä Á Ã Á Â À Ä

7 À Á Â Å Ä Ä Ä Æ Ã Â Â Á

8 Á Â À Ä Â Á Á À Á Ã À Â

9 Â Ã À Â À Â Ã Æ Ã Ä Á Ã
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3.5. Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ èíäóêöèÿ

-àäàÇ

åèí

üíåâîðÓ ����� üíåâîðÓ ���������� üíåâîðÓ ��� ��� ��� ��� ���

òíàèðàÂ òíàèðàÂ òíàèðàÂ

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 Á Ä Â Å Ç Ã Ä Á Á Ã Ä Â

2 À À Â Ã Ã À Æ Æ Á Â Â Ä

3 Á À À À À À À À Ã Ä Â Á

4 À Á À Á Æ Æ Å Ä Â Á Á Â

5 Â Á Â Á Á Å Æ Ã À Á Á À

6 Á À Á À À Å Ã Ä Ã Á Â Ä

7 Á Ã Ä Ä Ä Ã Á Á Á À Ä Â

8 À Á Â Ã Ã Â Ã À Á Ã Æ Ä

9 Á À À Á Â Á Ã Ä Á Ä Ç Ã
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Êîíòðîëüíûå
òåñòîâûå çàäàíèÿ ê  ÷àñòè  III
«Îñíîâû ýëåêòðîäèíàìèêè»

-àäàÇ

åèí

üíåâîðÓ ����� üíåâîðÓ ���������� üíåâîðÓ ��� ��� ��� ��� ���

òíàèðàÂ òíàèðàÂ òíàèðàÂ

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 À Ã Á Â Ä Â Á À Å Ä Ã Á

2 Á À Á Á Â Â À Ã Ã Â Á À

3 À Á Â Ã À Ã Ä Ã Â À Â Ç

4 Á Â Â Â À Á Â Á Á Â Á Â

5 Â Á Ã À Â À Ä Å Á À À Â

6 Á À Â À À Â Á Â Å Ã Á Ä

7 À Ä Â Å Á Â Â À Á Â Â Å

8 Á Â Ã Ç Ã Á Â À Ã À Â Á

9 Ã Ä À Ã Á Â Æ Å Ä À Ã Â

01 Â Ã À Á Á À Ã Â À Â Á À

11 Á Á À À Ã Â Á À Ä Á À Â

21 Â À Á Ä À Â À Â Â À Ä Á

31 À Ã À Ã À Á Â Ã Ä Å Á À

41 Ã Â À Ä Ç Á Ä Å Ã Á À Â

51 Â Â Ã Æ Ç Ã Æ Á Á Â Å Ä

61 Á Â Ã À Á Ä Ã Â À Ã Ä Ç

71 À Ã Ä Á Ã À Ç Å Å Á Ã Å

81 À Á À À Ã Á Â À Â Ã Á À
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× à ñ ò ü  I V . Êîëåáàíèÿ è âîëíû

4.1. Ìåõàíè÷åñêèå êîëåáàíèÿ è âîëíû

-àäàÇ

åèí

üíåâîðÓ ����� üíåâîðÓ ���������� üíåâîðÓ ��� ��� ��� ��� ���

òíàèðàÂ òíàèðàÂ òíàèðàÂ

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 Á Ã Ä Â Â À Á À Á Â Ã À

2 Â Á Ã À Ã À Â Á Â Ã Á À

3 Á Á Á Á Ã À Á Â Ã À Â À

4 Á Á Ä Â Á Â À Ã Ã Â Á À

5 Á Â À Â Ã À Á Â Ä À Ã Â

6 Â Á Á Á Ã À Â Á À Ã Á Â

7 Â Â Á Á Ã À Á Â Á Â Ã À

8 Á Á Â À À À Ã Â Á Ã Â À

9 – – – – Á Ã À Â À Ã Ä Ç

4.2. Ýëåêòðîìàãíèòíûå êîëåáàíèÿ è âîëíû

-àäàÇ

åèí

üíåâîðÓ ����� üíåâîðÓ ���������� üíåâîðÓ ��� ��� ��� ��� ���

òíàèðàÂ òíàèðàÂ òíàèðàÂ

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 À Á Ã Á Ã À Á Ã À Ã Ã À

2 Á Æ Â Ä Ã Â Á À Â Ã Á Â

3 À Ã Â Á Ã Â Á À Á À Â Ã

4 Ã À Â Á Â Ã Á À Â Á À Ã

5 Â Á Á À À Á Ä Å Â Å Ã À

6 Ä Â Â Á Á Ä Ã À Ä Ã À Á

7 Â À Â À Â À Ã À Á À Â Ã

8 Â Â Â Â Á Á Â À Á À Ã Â

9 Á À Â Ã Ã Â Á Ç Â Ã È Å
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4.3. Âîëíîâàÿ îïòèêà

-àäàÇ

åèí

îðÓ üíåâ ����� üíåâîðÓ ���������� üíåâîðÓ ��� ��� ��� ��� ���

òíàèðàÂ òíàèðàÂ òíàèðàÂ

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 Ã Ä Á/À Â Â Ä Æ À Æ Â À Ä

2 Â Ä Æ Á Æ Ã À Ä Ä Â Æ À

3 Æ Â À Ä Â Ä Æ À Â Æ Ä À

4 Â Æ Ä À Ã Ä À Â Æ Ä Ã À

5 Ã Å Æ À Ç Å Ä À Æ Ä Ã À

6 Ä Â À Ç Ä Â Æ À Â Ä À Å

7 Â À Ä Æ – – – – – – – –

8 Á À Ä Â Ä À Á Â Â Ä Å Ã

9 Ã Á Å Ä Â Ä Æ À Æ Ã Ä À
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Êîíòðîëüíûå
òåñòîâûå çàäàíèÿ ê ÷àñòè IV
«Êîëåáàíèÿ è âîëíû»

-àäàÇ

åèí

üíåâîðÓ ����� üíåâîðÓ ���������� üíåâîðÓ ��� ��� ��� ��� ���

òíàèðàÂ òíàèðàÂ òíàèðàÂ

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 À Á À Á Á Ã Á À Ã Â Á À

2 Ã Â Á À Ã Â À Á Ã Á À Â

3 Á Á Á Â Â Á Ã À Â Ã Á À

4 Á À À Á Á Â Ã À Â Ã À Á

5 Á Ã À Â – – – – Ã À Á Â

6 Â À Ã Á – – – – Â Ã À Á

7 Á Á À À Á Â Ã À Ã À Ã À

8 Á Æ Ã Æ Â Á Ã À Â Ä Á À

9 Â Á À Ã Â Á À Ã Ã Ã Ä Ã

01 Ã Â Á À Ã Â Á À Â Ã À Á

11 À Á Á Â Â Á Á À Ã Â Á À

21 Á Á À Á Â Ã Á À Â Ã Á À

31 Ã Ä À Â Ä Á Á Ä Á Â À Ä

41 Ã Á Â À Ã À Â Á Á Â Ã À

51 Á Â Â À Ã Á Â À Á Â Ã À

61 Á À Â À À Á Á À Â Â Ã Á

71 Á À Ã Á À À Æ À À À Á Ã

81 Â À Á Â Â Ã Á À Ã Â Á À
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× à ñ ò ü  V .   Êâàíòîâàÿ ôèçèêà

5.1. Êâàíòîâàÿ îïòèêà

-àäàÇ

åèí

üíåâîðÓ ����� üíåâîðÓ ���������� üíåâîðÓ ��� ��� ��� ��� ���

òíàèðàÂ òíàèðàÂ òíàèðàÂ

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 Á À Â Á Á Â Å Ç À Ã Æ È

2 Æ Ä Ã À Æ Â Ä À Â Æ Ä À

3 – – – – Ã Á À Â Â Ã Å À

4 – – – – Â Ã Å À Â Æ Ä À

5 Á Â À Á Â Ä Ç À Â Ä Æ Á

6 Å Â Ã À Æ Â Ä À Â Ä Æ À

7 Ã Ä Æ À Â Á Ã À Â Ä Æ À

8 Ä Â Å À Å Â Ç À Â Ä Æ À

9 – – – – Á Ä Ã À Æ Â Ä À

5.2.  Àòîìíàÿ ôèçèêà. Ôèçèêà àòîìíîãî ÿäðà

-àäàÇ

åèí

üíåâîðÓ ����� üíåâîðÓ ���������� üíåâîðÓ ��� ��� ��� ��� ���

òíàèðàÂ òíàèðàÂ òíàèðàÂ

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 – – – – Â Ã Ä À Â Ã Ä À

2 – – – – Â Æ Ä À Â Ä Æ À

3 – – – – Â Æ Ä À Â Æ Ä À

4 – – – – – – – – Â Ã Æ À

5 – – – – Â Ã Á À Â Ã Á À

6 – – – – Â À Ä Ã Á Â Ã À

7 – – – – Â Ã Á À Á Ã Â À

8 – – – – Á À Å Ã Â À Ã Á

9 – – – – – – – – Á Â Ã À
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Êîíòðîëüíûå
òåñòîâûå çàäàíèÿ ê ÷àñòè V
«Êâàíòîâàÿ ôèçèêà»

-àäàÇ

åèí

üíåâîðÓ ����� üíåâîðÓ ���������� üíåâîðÓ ��� ��� ��� ��� ���

òíàèðàÂ òíàèðàÂ òíàèðàÂ

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 – – – – Â Ã Á À Â Ä Æ À

2 – – – – Á Ä Ã À Á Ã Â À

3 Â Å Ä À Á Ä Æ À Â Ä Æ Á

4 – – – – Â Ã À Ä Â Ä Æ À

5 Á Ä Ã À Â Ã Ä À Â Ä Ã À

6 – – – – Â Æ Ä À Ã Â Á À

7 Ã Á Â À Â Ã Á À Ã Á À Â

8 – – – – Â Ä Å À Ã Â Á À

9 Â Ã Á À Á Â Ä À Â Ä À Æ

01 – – – – Ã Å Â À Â Ä Æ À

11 – – – – Ã Å Á À Á Â Ã À

21 Â Æ Ä À Â À Ã Å Á Â Ã À

31 Â Ã Á À Ã Á Â À Â Á Ã À

41 – – – – Â Ã Á À Â Ä Æ À

51 – – – – Â Ä Æ À Ä Â Ã À

61 – – – – Â Ã Á À Â Ã Ä À

71 – – – – Á Ã À Â Â Á Ã À

81 Á Â Ã À Á Â Ã À Á Ã Â À
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