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Last century it was said about social, ecological and economic crises developing on the Earth. 
Some researchers see the reason of instability of development of the civilization not in the 
system “nature – society” but inside the society. Thus, the society appears to be a self-
contaminating system. So it is necessary to create conditions for adaptation to the environment 
changed by mankind. Tasks for creation of such conditions are attributed to science and in many 
respects assigned to journalism. 
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This article is about necessity of full initiative philosophical verification of fundamental 
physical phenomenon, torsion field, in this case. 
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���������  ����'���
�  Religare, 	�����	��
%��  
����'���
�  ���	������  �
�  �  ������ , � .� . ���	������  ������  �  ����

����  
�����' -��������������  
�������  ������  �  ���������  ���������  �
���45�'  
������	�������
�  
�����
�  	�������  �  ��
���45�'  �	�
�����
  ����
�
 .  
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$�������  ��5����������  ����
���  ��	��������������  ����
���������  	����������  

���������  	�
�  ��
������  ��  �	�����
  	�
�
  ��������  ���������  ��  �0) . 

 

Existence of a phenomenon of direct interaction of a constant magnetic field of a solenoid coil 
with a spin field of a current-operated double electrical layer’s sensor is shown. 

 

!  ������  [1] 	��������  ����
%����  (��	���
����
%����  ���
�������� , 
�������
%����45���  �  ��5����������  ����
���  ��
���
%����  ����
���������  
�	�����'  	�
��  
������
%��'  ��B����� . !  ��������  	��
����'  ��	�
%����
��%  
�������  ��  ���
����'  
������
�� : 	
���������  �����  – 	�����  �  ��	�
������  
����� , ����  – ��������������  �  ��  �������������� , ����������  ������ . 253  
����
  
������
%��
  ��B����
 , 	�������
����
  �  	�
����  ���
� , ��
�
��%  
	���������  
��������  	�
�  ($�$ ) ��
������ , 	��
������  ��������  	����
�
�  
��B�����%  
�'����
�  �����������  ����
���������  
������
%��'  ��B�����  �  
���������%  	������  �������� , �'  �	������45�' . 

$������� , ���  ����
���������  �����  �����
��������  '������� . 

*  ��5����������  ����
���  ����
���������  
������
%��'  ��B�����  
����
�  	���
  �����������  �������  �������  (
���������  �����
�  ��  ������'  
(
����������'  �
��'  (�0) ) (�
�  “��������  ��������� ”), ��  	���������  �  ��
�  
������  ��  	������
����'  ��.�  �������� . !  ���
����'  (��	���
����'  
����������  r 
����  �������
  �  ���������
  ��
���
��%  �  	����
�'  ��  0,01 ��  
8,5 
����� . 

!  ������
����  ��  ����������  
����  �������
  �  ���������
  ��5�����4�  
���  ���
����'  	�  �����  	������  
�'����
� . $��  
�
�'  ����������' , �  ��
����  
"�
������  	�
� ", �
���  
����  ��	�������������  ����
���������  ����������'  
�	�����'  	�
��  ���������  �  
������
%����  ������� . !�
�����  �������  ������  
����'���  �  ����������
 . !  ��
����  r > 0,5 - 0,8 
  ����
���������  �	����������  
�	�����
�  	�
�
�  �����������  �����
� , �  ��
�����  �������  ��������  
����
����� . 
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C ���
������
  ����������  ��	���������%  $�$  ��
������  ����'���  	�  
������  1/r3. 1�  ����������  5-8 
  �3 ��
�����  ������
���  	������  10-4 -10-5 ( , � .� . 
	�������
���  ������45�  
�
�4  ��
����� , ������  ��  ����  ��
����  ��  8,5 
  
�������  "��������  ��������� " ��  ��
4�����  $�$  ��
������  ��������  
����
����� . 0��  �������� , ���  ����
���������  
���������  	�
�  ��
������  ��  
�	�����
  	�
�
  "��������  ��������� " ��  ��
%.�'  ����������'  ���
�������  
�	������
  �  [1] 
�'����
�
  �  �������
  �	�����'  	�
��  �����������  �����
� . 

<��  ��������  ������
����  ��  ����������  ��
�����  �������  "��������  
��������� " ��  �����������  �$  ��
������  �  ��
����  "�
������  	�
� ", ��  
	��
������  ���
���  ���  ��
�  ��  �������� . �����  ��
 , 	���
�
�  
�'����
��  
����
���������  $�$  �  ��5�����
  �����������  �����
%�� . �  	��
��� , �  ����
  
��  ����5�'  �����
��  ���������	��  – 
���������
����  – .������  ���������  	�  
	�����  
�'����
��  
��������  ��������  $�$  ��  ���
���������  ��B����  ��  
���'���  ��  ������5���  ���
��� . 

�
�  ������������  ������  ��  ��	��� , 	����
�4�  
�  �������  �	������  
	�
�  �����������  �����
�  �  
���������
���� , ��
  ����'���
�  ������%��  �  
(��	���
����
  �  «�
�����  ���� » �  ��
%4  ���	�
���%  �������45�4  
������
���%  ���	����
����  ��
�����  �������  
����  ��
������
  �  "������
  
���������
 " 	��  
�
�'  ����������' . 

��������  (��	���
����� , �  ��
  ���
�  ���  	���
����  �  ����
  ������  
��
������ , �	�����  �  �
���  4 [1]. )  	��
������
  ��������  ���������  c 
(
�������
  ��  �������45��  ���
� , ����������  	�������  ��
�����  �������  ��  
�����������  	�����
� , ���  ���  ��5��������  
�������  �  	����
�'  32 D r D1 c
  
(���
���  1). 

���
���  1 

C  		   ���������  (�
 ) !�
�����  �������  
(
�" ) 

1 1 0,44 
2 2 0,30 
3 4 0,24 
4 8 0,10 
5 32 0,03 
 

$����������  ������  �������
%������  �  ��
����  �  (���  ��
����  

�'����
�  ��	��������������  ����
���������  
���������  	�
�  ��
������  ��  
�	�����
  	�
�
  ��������� . 

)  ��
%4  ����������  ���
������  ��������� , �  ���������  ��
�  
���
�  
“ ��������  ��������� -2” (
������  ��  �������45��  ���
�  ��
����  	
�������
  
(
�������
 , �  �3
  ���������4�  
���

�������  ��
	������  ��  ���
4�����
  2-'  
	
�������'  (
��������  ���
����
  0,1 

  �  �
����  15 

 . !��  
����	����������  ����
%����  (��	���
�����  �

4������4�  �
�����  $�$  
��
������  ��  ����������  �  ������ -'�
�������  	������� , 	������45��  �  
"������
  ���������  2". 
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!  �	���  ��  ��� . 1"  ����������  
����  �����
  ��
������  �  ���������
  
������
�
�  16 �
 . )  ����
�
  �����������  ������
�  ���������
%���  ��
������  
��	���
����  ������ , �������  �������
��%  �	�������
  "������
 " ����  �  
���������  ��  ��
�����  	������  0,15 
�"  	��  �������  ��
�����  

��(
����������  ����  7,9 
�" . +�����  ���� , ����
��
�����  �����������
  
$�$ , ���
4��
��%  ��  ���'  	��
���45�'  (��	���
����'  (��� .1+ �  1! ), �  
������'  �3���  	���
����������  ������
���%  ��
������  ��	���
����  ������  ��  
���������� . >���������
  	�������
  ������
����  	���
�����  ������  ��  
�����������  ��  ����������  ��
�����  �������%  	��
���45���  ���������
����  
��
�����  ����  ��  ���  ��'������  ������ .  

 
 �� . 1. ,�
������  ��	���
����  ������  
��(
�������������  ����  "���������  2" �  

�����  ��  ��
4�����  ��
������ , 	�
��������  ��  ���������� : "  – 16 �
 , + – 8 �  !  – 4 �
 . 
)���
��
� , ����5����
�  �  ������  �  ��  ��3 , ����������  ��
4�����  �  ���
4�����  ����  �  
��
������ . �����  ���
���  - 45 � . 

253  ����
  	������������
  �
�����  $�$  ��  ������ -'�
�������  
	������� , 	��'���5��  �  “������
  ���������  2”, ��
�����  �
����������  
������
�����
%����  	�������  �  ����
%����  12-
��������  ��
4�����  $�$  
��
������ , ���	�
��������  ��  ����������  3 �
  ��  ���������  (��� . 2). 
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,��� , (��	���
����
%��  	������� : ��  
�
�'  ����������'  	��  ��
4�����  

���������  	�
�  ��
������  
����  ��
  �  �	�����
  	�
�
  ��������  ���������  
���������  ����
��������� , ����
��
���45��  ��
������  '������������  �  
�������  ��5�����  ��������  ���������  � , ���  �
������� , ��
������  	��'���5�'  
�  �3
  ���������'  �  ������ -'�
������'  	��������  (��
������  

��(
����������  ����  ���  ����
%���  ��
������  	�������
��  �0) , ��
������  
	���
�����  ������
�����
%����  	�������  �  � .� .).  

��  	���.
�  �  �����.���4  ��������  �������  
������
%��'  ��B�����  ��  
�����������  $�$  	��  
�
�'  ����������' . 1� , 	����� , ��
  ����
�
������%  
��������  ����� , ������
  ��  	���	�
����
��  ��	��� : «!��  ��.����������  (��  – 
	����������  �  (��	���
����  
���
% . �$  ��
������  �
���  	�����������% , �  
	���
�  ���  "���������� " ��  �	�������  	�
�  ��������� . 

 
��� .2. )���  "� -	�������  �  ���������  �  ����
%����  �����������   
���������  	�
�  

��
������ . �����  ���
���  45 � . 

"  ������  ���
%���  	�����������%  "�	������� " 	�
�  
������
%����  
������� ? )�'��������  
�  ���  �  ��	�
��������'  ��
��'  
������
%����  ��B���� ? 
,��
�  �
���
� , ���	���4�  
�  	������������  	�
�� , ��������'  
" .2."��
���
  "'����������������
� ", �  	�
��  "�	�����' ", ���
��������'  �  
������  [1] �  �  ������5��  ������ ?» 

���������
%�� , 	���
����  
��������  ������ , 
�  	���.
�  �  ������  ����  

���
�������4  ���
%��'  ����
��������� . *����  ��  ��	���  ����������  �  	 .2.2 
������  �
���  ������  [1], �  �������  	��������  ����
%����  ���
��������  
�������  
������
%��'  ��B����� , ���	�
������'  �  “�
�����  ���� ” – ������  
����������  ��  �����������  	������  	
����������  ������ , ���	�
��������  ��  
����������  10 �  60 �
  ��  ���������� . 0��  – 	��
��  ����
��������� . *�� , �  
�����  ������� , ��  �	����������  ���������
�  	�
�
�  �����������  �����
� , 
��  ����  �
����� , ���  ���
%���  �	������  	�
�  
������
%��'  
������B�����  
��
���4�  	�����������%4 , � .� . ��
�  	�  ����  ��
�4���  
������B����
� . )  
������  ������� , ��'����  ��  ��	�
���������  ��
��  "'����������������' " 	�
��  
" .2."��
��� , ���  ����
��
�����  ��5����������  ����
���  �	�� -�	�����'  
��
���
%��'  ����
��������� . 
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6"�-7<21,2  

0��	���
����
%��  	�������  ��5����������  ����
���  ��
���
%����  
����
���������  �	�����'  	�
��  
������
%��'  ��B����� . 

 

-���������  

1. +�����  " .! . !���
���������  �	�����'  	�
��  
������
%��'  ��B�����  //  
0�����������%  �  ��������  �  
�.�����������  �  	�������������� . 
�������
�  	�����  �������
%���  ������ -��'��������  ����������� . 
2010, *��
��� , � . 118-146. 
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�
�$�
���1  ����
��  �����
�
  ��3�����  
 

@�	��  � ., .  
 

*����  ��  �������'  	���
�
  �����
�����  �������������  ������  ��
�����  
	���
�
�  ��B��������  ��5��  ������  ��������
%�����  �  ���������  ������� . !  
���
���  	���
�����  ��.����  ������  	���
�
�  �  ��
��'  ������  &����������  
!����
�  [1]. ���������  (���  ������  	�������
�4�  �����  �����������  
���������  �������  ���
�����  ����
4�����  	���

�
��
� , ��������  ��  10-

����
  
����������� , �������  ������4�  4 �����
�������'  ����������  

ctzyx ,,,  �  6 ���5���
%��'  ���������  .,,,,, 321321 qqqjjj  !�������  
���5���
%��'  ���������  ���  (
�
�����  	�����������  �������  	����
���  
���
���������%  ���5���
%���  ��������  
4��'  ��B�����  �  	��������  
����	�����  ����  [2]. $�  ����
  ���������
  ��������
  ����������  	�
�  
��
���4���  ��  ��������'  ��
  �������������' , (
�����
�������'  �  � .� . 	�
��  
��
 , ���  ���  �	�����4�  ����������  ��������  
������  
4���  	������ . ,�  
	�����	�  ������������  ���������  &����������  !����
�  ��������
  
���������
  ���������
  ������  	�
�  �
����� , ���  ����������  	�
�  ��
�4���  
	�
�
�  	����		 . $������.��  ���������  �
�  	�
��  �������  – ���������'  
	�
�� , �	�����45��  ��������  	�
���'  �	�����45�'  ��B����� , ���	���4�  �  
���������
�  @���������  [3], 	��  (��
  ��
�����  �������  �����  ���������  

�'�����  ����������  �����  ���
%���  ����������  	�
�  – 	�
�  ������� . !  �����  
������  ���������  
�'�����  �	�������  ����
���  	�
��  �������  (���������'  
	�
�� ) �  ��
�����  ����%4  ��
��  ��5��  �
����������  �������  	�
� , 
������45����  ��  ���������'  &����������  !����
� . 

)��
��   

 

1. @�	��  � ., . ������  &����������  !����
� , ������  (��	���
����  �  
��'��
���� . � ., 1���� , 1997. 450 � . 

2. @�	��  � ., . *�  ��
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 , ����������  	�
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�'�����  �  (��	���
����  1 .���
� . «"����
��  ����������
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0
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 .15740, 07.01.2010 
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�����  �������05�
 -�23
��
�
  ����   4�0
����  ��  

$�
��  ����
��������  ��
*������3  ��
��$$
�  

 

��
%���  � .1 .  
 

)$���,��*  
 

1. �������
%���  
��  	�������
���  ���������  
���� , (������ , 
�����
���� . !�'���5��   ������  �����
���� -�������� -��'  
�	����
���  ��'�����  �
�  ������  
�� . ,����
����  ��
�����  

����
  
����  
������
%��
  �  �����
  
���
� . 

2. $�������  �  	������  �������  ��  �����
����������'  �  �
������'  
��
���� . �����  �
���������  (���	������ , '���� ) �
����  (����	�� . 
�����  	������  ��
�����  ��������
%���  (����	��  (���(����	�� ). 

3. )���%  
����  
������� , (�������  �  �����
�����  ���������  �  
��	���3���'  	�������'  �  	�������
�����  ��  ������  �������������  
���
�����
��� , �������������  
�������
  1���
������  	��
��  
, . . $��������
 . *�  	���
���
  �������  ��
������  
���� -(����� -
�����
�������'  	��������  – ������4  �����	���� . $��
�����  
��
�����  ���
%��
  	�����
  	�����������  ���
�����
�������  �  
�����
��������  (����	�� . 

4. $���
�������  
����  �����������  �������  �����	���� ,  ���
%����  
	�����  ���
�����
�������  �  �����
��������  (����	�� . 
$���
�������  	��������  ����

����  
����� . 

5. ���  
����  �����������  ��������
%��'  ��
����  '����  �'  �  	������  
�	 , ��

�  ������'  �����  �������  �'  + �	  = 1. 

6.  ���
����������  
����  ������  ��������  �����
����  �  ���
����'  

���������'  ��'��
����'  �  �  ��������� .  
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������  6���� . �
�$�
����  �
01  
 

+���
.��   .� . 
 

�����������  �	����  ��������  ���������'  	�
��  ���  ��������  ��B���� , 
���5���  �  
������  ��������  (
�
�������'  ������  �  
���5���  �
����%  �����
����
  �
�  
��B��������  	�
������  �������������  ������ . $��������  ��������  ��������  
���������'  	�
�� .  ���
������  	��
���  	����
����  ���������'  	�
��  ��  
����
���������'  
����  �������
� , �
�45�
�  �����4  
���� , ��  �����4  	
������% .  

 

)��������  �������������  ������  ��  �������.���  ���%  ������ , ���  ���  
��������
%��  �������  ��������  �����  ��B�����45��  ��
�  �
�  ������'  
����
���������  ((
�����
�������
 , ���������� , ��
%���  �  �
����  
����
��������� ), ��  ����  ���  ����5�'  ����
%���  �  ��
�������
%���  ����%4 . 
6�  	��
�����  	�
����  ���  �  ��  ��.
��%  ��
� , �������  
��
�  ��  �
����%  ��5��  
��B�����45��  �������  ��������'  ����
��������� , ���
�  ���  ����������  
	�
� .  

���������
%�� , ����������  	�
�  
����  ����%  �����  ��B�����45��  
��
����  	������� , ��
�  �����  �������� , ���  ���%  ����������  
�� , �  �  ��
  
���
�  	�����������  (���� , �
���  �  ���������  �����  ��5���������  ��5�����  
����������  	�
� , ���  ������  ������  	����
����  �  (��
  
��� . �
�  
��������
%����  (����  	�
������  ����'���
�  ���������  �����������  ��������  
(
�
��������  ������� , ���������  ����������  	�������45�� , ���  ����������  
	�
�  ����'���
�  �  ����������  �
�  ����	������  	���������  �����  
�����������  
(
�
�������'  ������ , ��������	�  ������ .  

�����  ��������
%���� , 	�������45��  ��������  ���������'  	�
�� , �'  
��������  �  ��������
���4  �  ������� , �  �����  
���� ���  �	�����  ����������  
������  �  ��  �
�  ����  ��5����� , ���  �
����� .  

��  ����
�  !��
�  ������������
�  ������
�����  	������	�  ��  "���	��  
��	"	����  �����	���  ����
���	�  
���  "������  
��	�������
	� , 	����	�  
  
�
���  ����
�  ����	�����  ���� .  

�����  ����������  ��������  �������  ���  
����  ��B������  ��������  
(�������  	�
� , ��������  ������ , (
�������  �  (
������ -	����������  ����� .  

&��������  	������  ��B����4��� : 
���� - �  
���� -����
���������  ��  
!��
����� , ������������  ����������  ��������  �����'  ���  �  ��������  
���
����' , ��B��������  �������  ��
	�������  
��
� , ���5����  	
����  ������  
�����  ���  �  ������  ����'  ����� , ������������  (
�
�������'  ������  ���
���  
�����
���� .  
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!  	������  �������  ��
������  ����������  �  21, 22, �  23 ���
�'  ����������  �  
���
�������  	��
��  �����  
����  ��
������
�  (����������'  	������  ��
������  
��������  �  ���������
  �	��������  �  ����	��������  	����� . *���������  	����������  
�	���
%��  ��'������  ��
������  ()!, ) �  ������
  ������
  (������  ~ 104 (�� /�  ·�
 2. 
,��������
  ������'  �������  ��'������  	�
�  (�	������ ) ��
�����  �������  �������  
)�
���  [1]. *	�����%  ��  ��
	�������  �  ������  ��������  ~ 1,6·107�  ��
�  ������� : 
�������  ������  Fo ~ 1,6·1018 �� , ���  ����
%���  (������  2o~10-8 (�� , 
����  	����  ~10-29� , 
�
	�
%�  (~10-19� ·�
 2/� ) �  
�
���  �
	�
%�� . �  �	�����  �	��  ±1 �  �����������  ����� . 
)������%  (
�����  �	������  �  ����  )�
���  �������  ���  >1044 ������� /� , �  �	���
%��  
��'�����  �����
���%  )�
���  ~1032 (�� /�  [2]. ,��
��������  ����
���������  )!,  �  �����  
�  0�  	�
�
�  	�����
� , ���  �����������  �����	�
�  (�$ ) ��  )!,  �����������  
��
�������  
���������  �	������ , �  �����  �����������  �����������  ��
�����  
�
����  
)!$  ��  ������
�  0�  ��
������ . ,  �	�
��  �����������  ����������  ���������  �
����� . 
1��
4�����  ��  (������
�  ����
���������  )!$  �  �����	�
�  	��  ��
����'  ��
�������  
���
����  �  ����
����  	����
�
�  ��������%  �����	��� : � ) ��������  
����  ���������  
��������������  �����  �
����.�'  ���������45�'  ��
  ()�
��� , 6�

� , -���  �  �� .), � ) 
�������  ����
���������  	�
�  )!,  �  �$  ��  	���  ��  )�
���  �  6�

� , � ) ��
%����  
�����������  	�
�  )!,  ��  ������
�  0�  	�
�  �  ��
���  
����������� .  

 

During high solar activity in 21, 22, and 23 cycles are found out the direct connections 
between changes of energetic fluxes of solar radiation and status of optical and synoptical 
weather are investigated. The presence of spirally vortical radiation (SVR) with a background 
level of energy ~ 104 erg/s ·cm2 is revealed. A source of rigid quanta of a vortical field 
(spirons) is nuclear reactor of the Sun [1]. Leaning on temperature at the centre reactor ~ 
1,6·107 K to were appreciated: frequency of quantum Fo ~ 1,6 ·1018 Hz, its initial energy 
Eo~10-8 erg, mass of rest ~10-29g, pulse (~10-19 g·cm2/s) and moment of a pulse. At spiron of 
spin +/-1 and also there is no charge. Speed of spiron emission in nucleus of the Sun is 
appreciated as > 1044 quanta /s, and spirally vortical luminosity of the Sun ~1032 erg/s [2]. The 
research of the SVR interaction with gravity and EM fields has shown that the influence of 
gravitational field (GF) on SVR is natural owing to massivity of spirons, and also the 
interaction of the angular moment SVF on carriers of EM radiation is natural. And the 
absence of return influence is quite natural. The observation over effects of interaction SVF 
and GF at the phenomena of a solar eclipse and new Moon has allowed to put forward the 
concepts: a) string macro structure of gravitational connections nearest gravitating bodies 
(Sun, Earth, Moon etc.), b) of close interaction of a SVR field and GF on ways from the Sun 
to the Earth, c) of strong influence of a SVR field on carriers of EM field in terrestrial 
magnetosphere (ionosphere).  
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���������'  	���
�
  �  ����������'  �����������  �������  �  ��
4 . ���
�  
��������  ���� , �����5����  �4��������  ��������������  ��  ����� , 
���%�����.��  �  ����  ���������  ���
������  ����'  ����  �������  �4��������  ��  
���'  ������'  �  �����
�������  �  ���������������  ����� . 

*�����  	������  ��  ������  	���
����%  	��
���
  ���
�������
�
  
���
����
�  �������������  ��
���� , ���
�����  �'  ��
���
�  ��������
� . 25�  �  
����
�  	��.
���  ����  	��� . 1 .$ .��.���  �  	����
%��
  ��
������
%��
  
(��	���
����  ��5�	�
  �
���  ������  ��
������ , 	����
����  (�������  ������  
����
��������� . "��
��  ��������'  ��	
�����  �  ��
������  �����
%����  

�������  �����  �5�  �����
  ��  )�
��� , ���  ��  ��������  	������45���  �  
�
������  	����
  ������������  ��
������ . <����  60 
��  ��
���
����  
(��	���
�������  ��������  ! .+�
���  (�
%������ ) ��5��������  
������.��������
  ����  �������  �����
%����  
�������  �  ��	��������  ��	��%4  
�����
�� . ,�
������ , �	��%  ��  �  	����
� , ��	�������  ��
��%  ���  ���� . 
$�����������  �  ��	�
����  ��������  �  ���
������
  	����'�������  
	������45���  ��������
%����  ��
������ . $��.
�  �5�  60 
�� , �  �  	�����  
�����  ��
�������� , ��  ������
%��  ������������  ��
������  	���
4��
��%  �  
��.�  
����������  ������������  (���������  ��
������ . 1� , �	��%  �� . 
+�����
�  .���
�  �	����  �����
  �����
  ����� , 	����
��45����  ���  ���  
�������%  
�� . 1�  �����	��%  ������ , 	����4  ����
�.���  �  ��
 , �����  ����	��%  
	������ : �����
���  ,�" -1, ������.������������  ���������  ���
� , ��  
�������%  ��  	������������  �����
����  �  ����������  
������
����  ��  '����
�  
	����  (�5�  4 

� .� .). 

,��� , ��
�  	�����
���  ��
%  – 	�
����%  �  ��
����
  ������������
  
���	�������
��  ��������
%����  ���������  �����������  )!,  ��  ���  	�������  �  
��������  �  ��  ��  	����
�
� . ,  ����
%����  ��  ��
��
�
�  	�����%�� , 	����
%��  
�
�  ���
��������  ��
�  �������  �����
��  ����������  �
�  ������.����  
��������  	��������  ����
���  – ��
������  �  
�����  ���
���� . 
���������
%�� , (��  ��
����  ���
������
����  �  	����
%��  '���.�  
���
�����4���  �������
�
� , ��������  ��
%��  �����  ��������
%��  	���
����%  
��  ��������
�  ����
�'  	���
����� , �  �
����  ��  ��������
�  ��	����������  
	�
�  )!,  �  ��  ���
�5����
�  ���
���������  	�
�  �  	������  ��������'  
	�������'  ��
���� . !�����
�  �	������  
��.����  �����������  -���  ��  
	�����  )!,  �  	������  ����
����  �  	�
��
���� , 	����
%��  ���
����  )�
���  �  
-���  �
�  �����  ���
4�����  (������  ��������  �4������
  ��������
 ) 
���
4����
%��  �����  �  	��'������  ������������%��  ��  	���
������  �  
���
����
  – ����
����  �  	�
��
���� . *�����  �	������  �����
��%  ��	�����
� , 
�  ����  ����  ��
�� , ���
4�����  15.01.10 �  ���
��  ��
����  22.07.09 
	������'���
�  ��.�  �������� , ���  	�����
�  �����.����  �����������  
����
%���� , �������  �	����
�
�  �  	�������
�  ��.�  ����������%  �  
��������������  	���
����
��  ��	�����  �  
���� -��������  ���������  
����
���������  ���������45�'  ��
  (�  ��.�
  �
���� : )�
��� , 6�

�  �  -��� ). 

��9(')
�
:  8#�&��!��	
��  
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-���  	��  ��������  ������  6�

�  �����  	���������  
���4  ����������  
)�
���  �  6�

� . !  ��
%.������  �
�����  -���  	��  ��������  	�  ������  
�����������  
���  ��.� , 
���  ����  	
�������  (�
�	���� . ,  ��
%��  �  ��
����  
	����������  ������  -���  �  (�
�	�����  (
����  ��
�� ) ���%  -���  ���
%���  �
�  
	�	�����  ��  6�

4 . ,
����  	�����  ��������  ���
4��
��%  15.01.10 �  
��	�������
��%  �����
���  ���������
�  �����������
�  (������
�  (�
 . 
 �� .1.).  

  
 �� . 1. $�������
���  ��
������  �����
�  �����
���� , �������45���  	������45��  

��'�����  ��
������  �  	�����  	��'�������  -����  ����  ����
����  15.01.10.  ����������  
�����
�  �����
����  	����'���
�  ��	�������  ��  07:00 ��  12:30 
�� . &������  ��
�����  
�����
�  �����
����  �  �������  ������  ���
4��
��%  ���
�  0,27 � .� . @�����  	��
������  
������� , ������  ~ 4 ����  (8÷12 ��� ), ��
���������  ��  ��

�  ���
�����  6�

�  �  -��� , 
	���
�����  ��  �������%  ��������  -���  	�  �	�������  �����  �����  ������  (�	����  
	��
�����
  17.01.10.). *�
���
 , ���  	�
������  -���  ��
�  ��  
�������  	������% , ��
����  
�����������  ��  
���4  ��
����  �������������  ��
������ , ��  �����  ������  -���  2, 3 �  4 
	����  	�
����%4  	�����4�  ������  ���
���
����  �������  
����  ������� .  

!  ������  �����  �������  �  ��	������
�
  �  ���
����
�  ��
������
�  
�����
�  
��.����  	�������  ������  	�
������  ��
�  -��� . $�
������  -��� -1 
��  ���
�����  .��
�  �������������  
����
�
�  �����
� , ���
���� , ��������
�  
���  �  	�������
  ������	��������  �����������  )!,  	��  ���  	��'�������  
�����  ��
�  -��� , ���  � , ���
���� , ��������  �  �����������������  ��  ��  ��
� . 
$�
������  -��� -2 �������������  ��  ������
%��
�  ���	�
�����4  �  ����������  
������
%���  �������  ������
%����  ��
������������  ����
�  6�

� -)�
��� , 
��
��������  ���������
  ��
%��
 . 2��% 	���	�
������ , ���  (��  ��
%��  
��
�����  ����%4  ����������  	�
����  ��������������  ������ , �������5��  
	
����4  �	������  ��
���'  �������������'  
���� . 

$��������
  ���� , ���  
����  ����������  	�������
��%  �  ��
����������4  
	�
���% , ���
����
  ~ 12800 (�  ��  12742�
 , 	����
%��  6�

�  ��  
����  
����
�������%��  ���  ��
������ ), 	�  �������  ��  )�
���  �  6�

�  ��	�������  
	��'����  ������	����%  ���
������  ����  ��
�����'  (
����� , �
�45�'  �
�����  
��������  ���	����������� . *������� , ���  (��  (
�����
��������  �  ����������  



  

32 

��
������ . ��������������  ��
������  
����  ������%��  �  �'  ����5����� , ��
�  
	���	�
����% , ���  ���  ��5�������  �  ����  	�����  �	����'  ��	����������'  
��
���'  
���� , �������45�'  
�������  ��B���� , �  ��.�
  �
���� , )�
��� , 
6�

4  �  -��� . 1�����
  	����  (��'  
����  ��� : )) -6 ()�����  )�
��� -6�

� ), 
)) --  ()�����  )�
��� --��� ) �  )6 --  ()�����  6�

� --��� ). 6�
���
 , ���  ��  
��� .1. �������  ��	�����������  ������  )) -6 ����������  ��  ��
%��  ���������
  
��
%��
 , ��  �  ��
%.��  ���������%4 , ��
���45��  	�
������  ��������  
���
����  ������ . $�  ��
�����
%��
�  	������� , 	����'���5�
�  	��  
	��'�������  -���  �  	����
�'  ��
%��  8,0-8,54 ����  
����  	���	�
����% , ���  �  
��
  ��������  	�  �������
  
����
  �����������������  	�����  ��'������  
��
������  )�
��� , ������.����  �  (��
  �
��  	��  �����������
  	�
�  
�������������'  ��
���'  
���� , ��������������'  �  ������
%���  	�
����  
������ . ����
  ������
 , �	�����%  ��  '��  ���
4���
���  	������� , 
	���	����
�����  	�	����  	���������%  ��������44  ���������  ������  )) -6. 
$��
�  �����  	��������  ��	�����������  �������������  �
�����  ������  
����  
	�	����%��  ��B�����%  ��������  ����
%����  ��
������ . 

���  ��
�  ��
�����  ��.� , ��
%.��  ���������% , 	� -����
�
� , ��
�����  
	�
������  ���.���  	����'�����  ����������� , �
�45�� , ���  ������� , ���%
�  
	��������4  �����	�����4  ��
%����4  ����  (~2000 �
 ), ��	�
���
�4  

��.�����
�  ��
������
�  ���������
�  �	���
%��  ��'������  	�
� . $�  ����  
����
���� , �  	�����  	���������  -���  ������  (���  ����  ��
  �  ������  
��
�����
%���  	������  (�
 . ��� .1). $���	�
����  ��
����  �  6�

�  ����������� , 
��  �
�����  �	�����%  ��  ���� , ���  �  -���  �
���  ����  �����������  ()) --  �  )6 -
- ). !��
���� , ���  ����
���������  ���'  �����  �  	����
�  �  ������������4  
��������������  ��
�����
%����  	�������  �  	�
����  ��
%�����  ����  ��
���  
����������� . $�
������  -��� -3 �������������  
�
����  �������
��������  

����
�
�  ����
���� , �  -��� -4 �������������  ����
�  ��  ��'���  ��  ����
� , 
�����  �	����
������  ���
���
���
�  ��������
�  ��
����
���  �����
� .  

)�	������45��  ��
�����
�  ��'����
�  ��
�����4  (
�����
��������  �  
����������  ��
������  ��  ��
���4�  �����������  �������������  (������  � /�
�  
�����������45�
�  ���������
�  	���
����
�  �
�  ���
������  ���
4�����'  
(�������  (��	��
�� , ��������  �
	
�����  )!, ) �  	�(��
�  ��
���  ���%  
��������  ��  ��
����  
���
����
���  ��
���� , ���  ����������
%��� . !  ����
  
�
����  �
�  ��B�������  ���
4���
�'  (�������  ��������  ��
%��  ��������  
((������������  ����������������� ) ��������������  
�'����
 , 
	�������
�45��  �����  	���
�5�����  �
�  ������������  ��'������  	�����  

������'  ������  ��  	����
����
%��
  	���  ��  )�
���  ��  6�

� . $����������  
	���

�
%���  	����  �	������ , ��
���45�'  
����� , �
	�
%��
  (������  �  

�
����
  �
	�
%�� , 	����	����  	������������  �  �������������  ��  ������ , 
�������  ������  ����'�������'  ������'  ��
�  ������ . !'��  -���  �  
	����������� , ��'��������  ��
%�����  �����  ������  )) -6, ���������  ���������  
������  ����5�'  ������'  ��
� , ���  	����
�����  �  ���  �  ����  �������  
��
�����
%����  	������� . $��'��  ������  ��������������������  ����'���������  
	�����  ������'  ��'����'  ��
�  �  
�����������  6�

�  �����.��  �����
�  
��
%����'  ����� , ����5�'  �  ������'  .�����'  �  ��
����  �����  16-25 ��� . �
  �  
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�������  ��
%���  ���
�5����  ���
���������  	�
� . $�������  ��������  
(
��������  ����  �
���
%����%4  9 ����� ) ���
�����
�� , ��	��
�� , �  
�
���  
��
�������  ���
����  22 �4
�  2009 ����  (�
 . �����  ����5����  �  ���
4�����'  ��  
�	������  «������� -&���� » 
http://www.infox.ru/science/universe/2009/07/23/eclipse.phtml). 0��  ����5����  
	�����������  ��.�  �����������  ����

����  �  ��
	
�����
  ���
4�����
  
��
�������  ���
���� , 	��  ������'  ���  ��
�������  (������  	��������  �5�  
��
��  ���������� . ���������
%�� , ���
����  22.07.09 ���  	��������
�  	��
��  
�������
%����  (�5�  ���  ��.�'  ���
4����� ) �����������  �	��������'  
��
�����'  (
�����  ��  ������
�  0�  	�
�  �������  �����
�  ��  �	�
�����'  
������' , 	������.�'��  ���  ��5���������  ���
�5����  ���
���������  	�
�  
(
��������  ����  G2). 

1�  ��� .2 	�������  ���'�������%  �'�������  ��
������  ����  �  
�������
������  ����������  ���
�5����  
�����������  6�

� . 

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
22.07.09. �����  �(
�# , ��#

1
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4

5

6

�
�9

�
("

�	
!�

 �
�+

	!

�

�;
��

:
,  

�
�

 ��	
�#
:   &�'(
�	!   0(	:          ��	
�#
:  
�	!  0(	:
�
  1   �
  2   �
  3    �
  4                 �  1     �  2     �  3     �  4
3.97    5.79   7.38    9.21 ��#           4.85   4.91    8.27  8.32 ��#

���,�	
�!/��#��  ���.!	�	!�       ��#�!��')	��  9�
��	!�
         �$   4.55 ��#                                               ��   4.5835 ��#

�
 1

Ï ò4�
 3

�
 2

� 1
� 2

� 3
� 4

�$

�� ��9�("�	!�  ��+	!
��;��:
        ��  �����  ��'	�/	�+�
               9�
��	!�  22.07.09.

 
 �� .2. $�������
���  ���'������  	���������  ��  ���
���  ���'  	��������  �  �����  

	������� -�
����������  ���%��� . $������  ���
�5����  
�����������  	������  �  ����  
��
����  (��
���� ) ��
���� , ����������  ������  
�����  ���
����������  	���
������ . 
!������
%��
�  
����
�  ��
�����  
�
����  ���������  	�
�����  �  ����  -���  �  	�������  
	�
����  ��
�������  ���
���� , ���
4���.�����  �  (��������
%���  ��
����  ��'���  ������ . 
)
�����  ��
����% , ���  	�
����%4  ���������4�  ����  �
���
%���  ��
���� , 	����
�45��  
�����  ���
�������  �����	���������%  ���'�������%  	���������  ������
����
%��  
�����������������'  	��������  �������
��������  �  ��������������  ��
�� . 0��  ���.�������  
��
	
�������  	����
����  ����
��������� , ������  �����������  ��
�������  ��'������  	�
�  
��  ��
	������  (
�����
���������  	�
�  �  ��
%�����  �������  �����
�  
����������� , 
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���
���  ���  ��
�����  ��  ��
%��  �  ��5����������  )!, , ��  �  �  	�������
����'  ��.�  ���  
���������'  �  (������������'  '�������������' . ������  �  �)  �  �6  	����
�
�  ������%  
�������%  ���	�����������  )!,  V = 2608 �
 /� . 

!�����5���%  �  (������  
����
�
�  	��������  �����
����  ,�"  
(���
������  �����
�  �  3 ����  	�  ����.���4  �  ������
�  �������4 ) �
�����  
��
����% , ���  
���
%���  ����
�������  (������  ����� , 	� -����
�
� , �����
��  
��B�������
 , ��
�  �	����%��  ��  	�������  ��
����  “�	��������  ����������� ” 
)!,  ��  ��
�  6�

� , �����  ��'����.����  �  
�
���  �������  �  )�����  (1992� , 
 ��������  ��
 .) �  ����������������������
  	�����  ��'������  ��
������ . !  
�����  �  (��
  
�  	���	�
����
 , ���  ������  )) -6 �  �  (��
  �
����  ��
�  ��������  
���.������
  	����
  �	���
%��  ��'������  ��
������  	���.�����  	
������� . 

*���5���%  �  ��
�
�  ����
�  ��
����  15.01.10, ��
���
 , ���  ���
������  
�����
�  �  �����  �  “	��'���
 ” ��
����  ����
����  ����
��%  	��
����  �  6,75 ����  
�  ������
�  
����
�
�  �  7,58 ����  (	�
������  -��� -1), ��  ���%  ��  56 
�� . ��  
�������  ����
�  6�

�  – )�
���  (
�
���  8,54 ���� , �
 . ��
��  ����
%���  
�������  3, ���  ���
�  	���������  �  ��
�'  ���� ). ,�  ��� . 3 ����� , ���  �  �������  
(����  �������  ���
���  	������  �	���  �����
� , �  ��
����  ��  	�������  
���������� , 	�������.���  ������  	
���� , 	������
  ���
�5����  ��
�����
%���  
'������� , ������� , �������� , ������  �  �������45�
  ����
���������
  
�������������'  	�
��  -���  �  ������ . $���
�������  �����	�
����  �����
�  �  
��
���
�  �����4  �������
%������  �  ��
 , ���  	
������%  	�����  )!,  ���������  
��  
����
�
%���  (��  ����������  ~ 1700 �
  ��  ���
����  ������ , 7,48 ���� ), 
�����  ������4  (8,15 – 8,24 ���� , ��� .3) �  ��  ���
���
����  (8,55 ���� ) �  �������  
������
%���  	�
����  (����
� ) ������ . $�  '���  �����	�
����  �����
  ������  
	����������  ��������
%��
�  �  ����
  	�
�����
%��
  �
	�
%��
� . 
$�
�����
%���  �
	�
%�  �	����
���  	�
������  ���
����  ������  �  
�������
%������  �  ��
 , ���  “��  ���
����  ��������
�� ” ��������  	�
�  )!,  ~ 
(0,4 � .� .) E � , ���  � - ��
����������  
������
%  �����
����  ,�" .  
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, �

	

.�.
.

  
 �� .3. ,����	�
����  	�������  �	���  �����
� , ������.���  
����
�
�  �  	�������  

“ �	��������  ����������� “ 	�����  
������'  �������  ��
�������  ��'������  	�
� , 	����
���  
��
��  ����
%��  	�����
��������%  ����
���  ��
������  	�����  ��'������  ��
������  �  	�
��  
��
%�����  ���
����  ����������� . $�����  ����'�45�'  ��
������ , ������.�'  	��  
	����������  -����  �������  ���
����  ����������� , �������
  �����  20 
�� , ���  
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�������
%������  �  
��.����  	�������  	������  3·106 �
  (	��  ��������  )!,  ��  ����������  
4·105 �
  ��  6�

�  ~ 2600 �
 /� ). �����  �
���
%����%  ��
�����
%����  	�������  	����	����
���  
��5����������  �����������45��  ���������  ����
�������  ��
��  �
�  	�����������  �  
��
%�����  ���
����  ���������'  ��
������  )!,  	�����������%4  (0,3–2,3)E106�
 .  

1�  ����������  ~ 600-650�
  (8,2 �  
�� ) 	�  ��	���
���4  �  ������  ������  
	
������%  	�����  )!,  �
����  �  �������  (0,27 � .� .). 1���
%���  ����%  ������  
(�������45��  ��  
����
�
� ) �
����  �  ������  �����	�
����  ������������  
��
���%  (6,75–8,2 ���� , ��� .3) 	���.�����  	
�������  	�����  )!, , �  
�������
%���  ���	���  ��������4  �  �����������
  -���  ��  	������  	�������  
)!, , �  �
���� , �  “�	��������  ������������ ” 	�����  )!,  ��
�
  -��� . 
��
�����
%���  	������ , �������  �����  	��  ������  	�
������  ������  
�����	�
���� , �������� , 	����'����  ������  ��
�����  ������  �����
�  
�����
����  �  ������  �  ������������
  ����
���������
  ���'  ����� : )6 , )-  �  -6 . 
*������� , ���  ��  �������  6�

�  ������  )6  ��
���  ������%��  ��  ����  6�

� , 
�����  ���  �  ������  -6 . 

1���'���
�  	�����%  ��  ���
���� , ���  ���5��  ��  )�
���  �	���
%��  
��'�����  ��
������ , 	�  ����  ��
�45����  	�����
  ������
%��'  
������'  ������  
(�	������ ), ��������
%��  
����  	��'����  �����  ����  �  
����4  6�

� , ��  
��5��������  ��
��
�����  ��  ������
  ����
  (	��
��� : ������
%���  �����  �  
)�������
  �  �  �����'  	�������'  ��������'  �������' , �����������'  �������
  
��5�����  �  ������  ���
� ). *����� , �  �
����  �����������  ��'������  	����� , 
	���'���������  -���� , ���
�  �����
�  ��  �������  ��������  ��  	����'�����  ��  
�
���  �����  ����������� ! 

!  �����  �  (��
�  ��������
%����
�  �����
��  �
����  �����	���������%  ���  
	���
������  ����
%�����  �����'  ���
��������  ��������.��  	��  	��'���  -���  �  
��������  6�

� -)�
���  ��
�����
%���  	������  �  ��������
%��
�  �  
	��
���45�
�  ���
���
���
�  	��������
�  (�
�5�
���  ~3 �  15 
 ). 

,
�45����  �  ���  ������  �  ����
%����  ���
4�����  �����������  
,6�, "1  (����� . ! .-�������� ) �������
%����4� , ���  ����
�  ��'���  
��'������  ��
������  ��  6�

�  
����  ��  ��
%��  ��������%�� , ��  �  ��������%��  
��  	���
  
������
������  ��
������  ��  ���
��� . !  ����
�������
�
  �
����  
����������  ��������  ����  �������  -���  �  ��������  ����
�  ��'���5���  ��  
6�

�  ��'������  ��
������ . 

��
�����
%���  	�������  	��  	��'���  -���  �  ��������������  ������  
6�

� -)�
��� , 	� -����
�
� , �	�
��  ���������  ��B����4���  	���
�������  
��.�  �����
����� . ��� , ��������
%���  ��������  �����
�  �����
���� , 
�������� , �����������4�  	������
  ��������  ����
��  �
�  	���
�  ��
������  ��  
���
��� . $��  ��'���  -���  ��  	����
��  ����
�  6-)  �����  �������������  
��������
%���  ��������  �����
�  �����
����  (�
 . ��� .1). $������5��  
���
4�����  �������
%����4�  �  ��
 , ���  ���������
����  ��������  ��'������  
�����
�  ��  	�������
�����  ������%  �������������  ��  ���� . 

 ���
�������
��  ��  
������
�  ���
4�����  15.01.10 �������  ����
����  
	�����������  ��5����������  ��	���
����'  ��'����'  	�
��  (
����������'  
)�
���
  �  ��'����'  	�
��  ��������
��������'  �  �
�����'  
�������� , 
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�����  �  ����  6�

� , �������  �  '�������
  ��
	�  ��'����  ��  ������
����'  
����
��  �  ���
�
��  ��
���  ���� . 

!  ��������  ���
4�����  ����
��
��  �  ����
��� , �������.�
��  �  ��.�
  
(��	���
���� . &���
��  ����
���� , ���  ������
��%  ��  ��.�'  ���
4�����  ��  
��������
�  ��
����  )!,  �  	�
�5%4  �����
����  ,�" , ��
�����  ���  ��  
	������� -�����	��
  (��	���
����
  	������� /���������  ������������  
	����������������  ���	����
����  	������  ��
�������  )!,  �  ��
����  
�����  
������ . !  (��
  �
����  -��� , �����	��  �  ��
�  	�������  ��
�  (�  ����� ), 
�����
���45���  ��
������  )!, -�����
 , 
�.%  ��������  (��  ~10%) ��
��
���  
���  ��  ����  	��
�5����  �  ���������  �  ��
5�  
������  ��5����� , ��  �������  ��  
����  	��
�

����  ����������'  	������  ��
�������  )!,  ��  ����������'  
	����'�����'  ���������'  �
���  
����'  ����  �����������������  	�����  )!,  
(�
 . ��� .3).  ��
������  ������  	�������  ���
���� , ��
�  ��(��������  
	��
�

����  ��5�����  
����'  ����  	������  1,002 (1 + R
 /2R�
  , ���  R
  – ������  
-��� , R�
  – ����������  6�

� --��� ). )�	�����
����  ���
�����  	�  
" .� .$��'�
���  [3] ������  ��������  ��(���������  	��
�

����  �
�  
������  
��5�����  �  ���
%��  �������45�
  �
�  ������'  ������  ~ 300 ��� , �  ������5��  
���
�  ��  	�������
�����  ���
����
 , ����  	��  ����5����  �  ���  
���
%��
  
��������
 . !  ���
4�����  ������
��  �  ����
%��
�  �������  	��������  
�����
���� , '�����������
�
�  �	��������
  
����
�
�
  �  ����
�������
�  
���
%�
� . )����
  �����
����  �������
  ��  0,27 � .� . �  
�
���  6,75 ����  ��  7,58 
���� , �����  ��
  ���������  
����
�
  0,806 � .� ., ��  ���%  �����
  ���
���
��  �  3 
���� . 1���
����� , ���  ��������  ��
��  �  ���
������  �����
�  	��.�
��  ��  
	������  «�	��������  ����������� » )!, , �������  �5�  ��
��  (���������  �  
��
��'  ��
����' . �����  �
�����  �������%  ���
����  ��  ���

���������%  
���
%��  
����
�
� , �  �
����  ��  ��������4  ��
��
������%  	�������  �����  
���'���5���  ���
�  
����
�
� . �����  ���
�  ���'���5��  �����  
�������
%������  �  	����������  	��
�5����  )!<  ()!, )-
�5�����  
��
��������  	������  [4]. 

 6�
���
 , ���  	���	�
������  �  ��5����������  
���� -����������  ���%
�  
��	�������� , ��  ���  ��  ��'����  ��  ��
��  ����������  ���
%�����  �  	���  ��  
�
���  �
%���������  �
�  ��B�������  ����
%�����  	���������  (��	���
���� , ��  
���%  ��������  �
����  �  ��������  �������  ��	�����  [5]. 
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 ������ -(��
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�  "-��� -2", ���
����  ���������������  
�����������  ��'��������  ����������� , � . ���  

 
!  ���
���  	���������  ����
%����  	���������  ���
��������  ���������'  
��	
������������  �  	���
���
%��'  ���������'  ��
�����
�� . 

The results of instrument research torsion thermal generators and pyramidal torsion radiators 
are shown in the report. 

 

!  ������  [1] 	���������  ����
%����  	���������  ���
��������  
���������'  ��	
������������  (��
%���.��  ��������  �����������  $���	��� , 
����
%������ , ���������� ) ���
���'  ������� : <������  !
���
���  
��'��
����� , >�������   �
�
�  6��
����� , �  �����  	���������  ��"��  
"'
�����  7���  ���
4������ . 

6�  	��
�����  ����  ! .� .<�����  �   .6.>������ , ��	�
%���  �����������  
��'����'  ��	
������������  �  �$�  ��
��  100 	�������� , ���.
�  ��  ����� , 
��	������������  ��������'  �  ���	
����
 , �  	��
���
�  (��  �����������  �
�  
��������  ����'  ��'��
����  �
�  �������
���� , �������������  �������  ���� , 
	�
������  ��  	��
�.
����'  ������  �����'  
���

��  �  	����������  �������  
������  �  ���� , "'�
�����  ������ " ����'  
������
�� , ��
���45�'  
�����
%��
�  ��������
�  �  	
���  �����
������
�� , �  �����  ��	�
%���
�'  �  
��
���
%����  �  ��5���  ��  ���	��������'  ���  �  �������� . 

7 .� ."'
����  ��  ����  ��'����'  ��'��
����  ���������
  �  	����
  
��	������  �  �"6$ *�2  ���������'  ����
������  ���
����  �
�  	��������  
���
����  c 60-80 ��
 . �  
�������
%��'  ����	������'  ��  6-10 ��
 . 	��  �'���  
����  �  ������ , �  ��
%���.�
  ��������  ���
����  �  ����	������'  �������  
���
����  ������  ����
����'  	������ , ���  	��  	��������  ���
����  ��  ��������  
(������  �  �
��%.�4���  	�����  ���� , �  �����  ��  	�����  ��
	�������  	��  
	��������  ���
���� 1, ������  ������  ����
������  "'
�����  	�����������  
�����
�����  ������  [7, 8]. !  ����
%����  (���  ����������  �  ������������'  �����  
���������  �  ��	�������  	�  ���
�������4  ��'����'  	��������  ��  ����  ��"��  
(http://gpa.ugatu.su) ��
�  �������  �  ��	�5���  �  (��	
������4  ��	�����
%���  
������  �
�  ��	������  ��'����'  	��������  �  ��������  �  ����  �  ���
������%4  
������
�  ��
	������� , ���
���� , ���'����  ��������  �  ���� , �����  �  ���
���  
����������  �  	��  �'����'  ���
����'  ��  200 ��
 .  

                                           
1 $������  ��
	�������  �������  ���������  �  ����
%����  ��
�������  ��5�����45�'  
����
������  �  ��
��'  ��
����' , �  ���
�  4 	�������  ����  ��������  �   �����  	��  	��������  
���
����  ��  ���  ������ . 
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!  ������  ������  	���������  ����
%����  ��
%���.�'  	�������'  
���
��������  �  2006…2010 � . ���������'  ���������  (��'  ������� , �  �����  
	�������'  ���������'  ���������  - �����3'�������  ����3����  	���
���  
	���������  !�������  ".���  )���������� , � .
 .� ., ��� . ��������  �
���������  
	��'�
����  +�.��������������� , �  ����
%����  �������������  ��
��������  
��
������  @�������  ��
���  )�
�
����� , 	���������  +�.��������������� . 

!  	
���  	������������  ����
%�����  ��
������  [1] 	������
  ,�" -1 
(http://www.iga.ru) [1, 2, 3, 4, 5] ���������  ��  ����  ��'����'  ��	
������������  
��	�
����
%��  	��������  ���
�  20 ���������  ������  
�5����� . )  	�
�5%4  
����
�����  ���������  ,�" -1 ���������
��%  �������  	�
���'  ���
�5����  �  
�����
%��  ��������������'  ������  ��  20 
  (��
%.�  ��  	����
�
  ���
��  
	�
�5���� ), ���
������'  ���
����
  ���	�
��  ��
����� . !  	�
���'  ��
����'  
��
  (��	���
���  �  ��
������
  ���
����  ��  ����������  ���������  ��  250 
 . 
$��������  ��������  ���������  ,�" -1, '����������45��  ������������%  
��
������ , �����  �
��%.�4���  ��  ���'  ���������  	��  �'  ��
4�����  �  
�
���  
����
�  ��������  �������� , �
��%.����  �������������  	��
����  ��  	������ . 
$�  '��������  ��
������  	��������  ��������  ���������  ,�" -1 
����  �����%  
�  ��
4�����  ���������'  ����������� , � .� . ���
�  ��'  ��  ����  ��
����
��  
��B���  ��  ����  ����'  �����'  ��
������  ������������� . ���
�  ���� , �  ����  
��������  �����������  ����������  �����4���  �
�  ������4���  
����  
���	��������'  ����� , �  	��
�  ���
4�����  ���������  ������  ��'  ��������  
�����
���  �
�� , �������  ��'��������  	�  ���
���  ��  �����
%��'  �����  ��  
�����
%��'  ���� . ������
%  ����
����
  ������  (��'  ���������  	��������� , ���  
�  �������  �����
%��'  
�����  ������������  ���  ��

� -��������  	�����  �  20-12 
��  10-6 
�����������  �  ��� , (��  ��
���
��%  
����������  �  '���.��  
	�������
���%4 . $�  ���� -��������  	��
�����  ����  ��
������  ��  	������
��%  
�� -��  ����������  �����������45���  	������ . 

!  ��������  ����'  ��
������  ���������  ��  ����  ��'����'  
��	
������������  ��
�  	��������  ��
������  ���	�
��  ��
�����  	�  
�����  
��������
�����  ��  �  	��
�  ��'�������  
4���  �  
������
  ����
�  �  
�������  

������ , 	��������  ���
�  50 ��
���� . $��
�  15-
��������  ��'�������  
��
�����  �  ����
�  �
�  
������  	�����  ,�" -1 ���������  ���
������  ���	�
�  
��  20-30 	�������� . 

���
�  (����  ��
  	�����
��  �	��  �  ��������  ����  ��  ����	������  �  
���������'  ��	
�����������' , ��	�
%���
�'  �  
������
  ����
�  �  
�������  

������ . !���  ������
�  �  �������  10 
����  ������  ����
�� , ����
  �
���
�  �  
����
% , �  	�����  �����  �����������
  ���
������  	�
�  ���  ����
%4  - 	�  
����
�����  ��������� , �  ��
������  ������'  	�������
��  ��������  
���������  ,�" -1. 

�����  �	�����  ��'�����  ��	
����������  ��
  ���
������  ��  ��
����  
(
�����
�������'  ��
������  �  ���	�����  ������  1,5 ���  - 150 ���  �  	�
�5%4  
��
���������  ������
%�
����  �  ��������  ��  	����'  &"6*"� *�2� ��  - 
	�
���������  
�����  )))  �����������
  3 ��	 . �
�  ���
4�����  
	��
�.
����'  	�
�'  (��  ��
������  	������
��%  �  �����
  	���
��  ��  
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����������  ���
�  20 �
  ��  ��� . ,��
�����
��  ��'�����  ��	
����������  ��  

�������  
������  >������� , 
�5����%  ����'�������  (
������������
�  0,8 �!� , 
2900 �� /
�� , �����  �  	����������
%����%4  15 
����� /
�� . �
�  ���
4�����  
�
�����  �����	�
�'  ��  (
������������
�  �  ������ , �����
�  �
����
�  
�������
������  ���  ����������  ����� , �  �
����  ���  	������
�  	�����4  ����� , 
	�  �������  �����
�����  ����  �  ��
  ��  (
������������
�
  �  ������
 , 	��  (��
  
�������
������  ���
�  �����
��  ������������  ��  ��
� . $��  	���
4�����  
��'�����  �����  	�  ��
�������
�  ����
����  ����������  ���
�  ���  6 ���
����  
�������
������  ��  3 ��  60 ��� . )����
  ����
%��  �
����  - �����
%��  

������
%� , �����������  ��  ����������  �  �����
���� , �  ��  ��  ���
�  	�  ,�" -1 
����������  �����
  ��  �������  ��	
�����������  �����������  ��  �����
%��  

�����  �  	�
�5���� , ���  �������
%������  �  �
����  (
�����
��������  
��
	������  ��
������  	��  ��'����'  	�������'  �  �������� . 6������������  
�������  �����  ���������  ��  2,9 ��� , 3,25 ��� , 4 ��� , 30 ��� , 56 ��� , �  .������  
�	����  ��  11-12 ���  

 

������#�  &���!�	:<  
���!�		:<  +�	���
����  

 

<����3'�������  ����3����  	���
���  	���������  !�������  ��
�  
�������
���  �  ��
����  1-��  (���� . ,���
��  	�������
���  �����  ����������  
��������� , �����3'������4  	���
���  �  ���.��  	���
��� . �����������  
����
��  �  
������
�  	�������  ��  �	�����4���  ��  	�
������  ������
  	������  
��  ����������� . 

+�
�  	����������  ��
������  (���������  (����  ����
�� : 	�����  ,�" -1 
	�  
�����  ��������
�����  	�����
  �������  ��������  ����
��  ��  ����������  
1,65 
  ������  ���� , �  �����  ��
������  ������'  	�������
��  	�  ��������  
���������  ,�" -1 ��  30 	�������� , �  �����4  �������  3,2 
  �  ��
������
  
������'  	�������
��  ��  20 	�������� . !�����  	���
���  �������������  ����%  
��
%���  ��
������  �������
%��  ���� , ���	���45��  �  �������
�  ���������  
���'�.��  	���
���  �  ��
������
  ������'  	�������
��  ��  50 	�������� . 

�����  ��
�  	��������  ��
������  ���	�
��  ��
�����  	�  
�����  
��������
�����  ��  �  	��
�  	���5����  ����
�� , 	��������  ���
�  15 ��
���� . 
$��
�  15-
��������  ��'�������  ��
�����  ������  ����
��  	�����  ,�" -1 
���������  ���
������  ���	�
�  ��  20 	�������� . 

,���
��  "*���
%���  ������������  ��
��������  ��
������ " ��
�  
�������
���  �  ��
����  ��  ���'��
 , 16 (����  ������  �  � .��� . 

,���
��  	�������
���  �����  ����
%���  ��������� , .����������4  
	���
���  �  ���.��  	���
��� , (����������  ��  �����  http://www.iga1.ru). 
��������������  
������
�  ����
��  	�������  ��  �	�����4���  ��  	�
������  
������
  	������  ��  ����������� . +�
�  	����������  ��
������  (���������  
(����  ����
�� , 	�����  ,�" -1 	�  
�����  ��������
�����  	�����
  �������  
��������  ����
��  ��  ����������  1,2 -1,5 
  ������  ���� , �  �����  ��
������  
������'  	�������
��  	�  ��������  ���������  ,�" -1. $��  ����������  ���.��  
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	���
���  �������������  ����%  ��
%���  ��
������  �������
%��  ����' , �������  
���	������������  ��.�  	���
��  ��
���� . !  ����  ��������  ����
��  �����  

�������  �  �������������  ���  ��

�  ��������  �  14 
�����������  �  ���  ��  8. 
�����  ��
�  	��������  ��
������  ���	�
��  ��
�����  	�  
�����  
��������
�����  ��  �  	��
�  	���5����  ����
�� . $��
�  10-
��������  
��'�������  ��
�����  �  ����  ��������  ����
��  	�����  ,�" -1 �����������
  
���
������  ���	�
�  ��  20-30 	��������  (	������
��%  	��%  ��
����  �����'  
���������'  ���		 ). 

�����  ��
  	�����
��  �	��  �  ��������  ����  ��  ����	������  �  ����
� , 
�������
�����  �����%  ����
�� . !���  ������
�  �  �������  10 
���� , 	�����  
�����  �����������
  ���
������  �������  	�
�  ���  ����
%4 , 	�����������  ��  
����  ��������  ����
�� , 	�  ����
�����  ���������  �  ��
������  ������'  
	�������
��  ��������  ���������  ,�" -1: 

 

*	��  1: 

1. )�����  ����  - ������  ���  ����
%4  33 �
 ., ��������  	�������
%  2,65; 

2. 6���������  ����  (	���
���  ���  ���.�� ) - ������  57 �
 ., ��������  
	�������
%  1,35; 

 

*	��  2: 

1. )�����  ����  - ������  ���  ����
%4  28 �
 , ��������  	�������
%  2,53; 

2. 6���������  ����  (	���
���  �  ���.��� ) - ������  68 �
 , ��������  
	�������
%  1,12; 

 

�����  ��
�  	��������  ��
������  ���	�
��  ��
�����  	�  
�����  
��������
�����  ��  �  	��
�  	�����
����  �������  ���� , ����������  �  ����
�� . 
$�����  ,�" -1 ���������
  ���
������  ���	�
��  ��  40-50 	�������� . 

,�
������  	�
��  	�����������  ��  ����
��  !�������  �  @�������  �  
���������  (��'  	�
��  	�  ,�" -1 �  �������
�����  �
��%.����  ��

� -��������  
���	�����  �  ����
%����
�  ��
������ , 	���������
�  ��  ������5�  "����
 , 
��
%
���  ����	��������  ��
��%  �  )���  [6], �  ���
��������
�  ������
������'  
��'����'  ��	
������������  �  ��� , ���  
����  �������%  �  ����������������  
	�����������  ����
��
�  !�������  �  @������� . 

!  ��������  �������  ������  ������  '������  ��
����%  ���
������%  
��	�
%�������  	�������  ,�" -1 �
�  ������
�  �  ��
����  ��'����'  
������
������'  ���������'  ���������  �  	�������'  ���������'  ��
�����
��  �  
��	�
����
%��
  ������
�
  ��

� - �  ���� -�������� .  �����  	�  
�����	���
�.�����4  ���������'  ��
�����
��  ����  	����
���% , �����  �  
��
%���.�
  ���������%  �5�  ����  
����  ������
����
%����  ������
�  
	������'  ����
�� . 
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!  ����%�  	�������
��  	�����  ! .2.� ."  �  ����
%����  	��
������  ���  	��  ���
��������  
���	��������'  ��� , ���(���������  ��
�����  �  	����
����  ���������'  	�
�� . 

 

The article presents the device V.E.G.A and the results of its usage under  investigation of 
geopathic zones, human bioenergetics and manifestation of torsion fields. 

 

$�����  ! .2.� ." . (	�����  UA C  45071) – ��� . 1, 2 – 	�������
���  �����  
.�����	�
�����  	���
��� , ������45��  �  ���	�����  ����'�
����'  ��
� . 
*���������%4  	������  ��
�����  ��
%.��  �'�����  ��	�����
����  �  
��������������  �������
%���  ������� , �  ��
����
��  ���
������  
(��
����	�������  ������
%���  �������% ), ������  	�����
��
��  ���  (��  15 

" ). ,�
������  �������  	�  �
	
�����  �����
� , �  ���
�����
  �  �������
  ���� . 
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 �� . 2 

!  ����
�  .������  	�
���  	������
  
����  �	����
��%  �$6  
(���	���������  ���� ), ���  �  	�
�5���� , ���  �  ��  �
��� . �����  ���
����  
	�������%  �������������  ���
��������  �  ��
%4  ������������  �����'  	���� , 
����
����  ������� , ���
�
��  �  � .	 . $��  (��
  ������  �������  �  ����
�  
	����
��������  (�
�  (����  ��  	�����  �������
�������  	����%�����  ������% ).  

*	�����  ������ , 	����������  �  �������  ���� , 	�����
�  	����������  
	�
���  ���	������  	�
���'  ��������  ! .2.� ." . �  �������
�  ������������  

�����  (
�������������  �0�$  (��	�
%���  (
�����
��������  
	����
�������� ). $��  ������  
�����
  �0�$  ��	�
%����
��%  �������  	�
���  
������  32 ��� , ������  	���
���  - ���������  �������
  7-15 
 .  

��
%���.�
  ��������
  	������  ���
�  ���������  ��
%���  	������  8 ��� . 
!  (��
  ����
�  (�����  	�
��� ) �������  �$6  ���
�  �	����
��%��  ����� , ����  
���
�  ���
����
  ����������%  ��  ����������  	������  20-40 
 . $��
��  
��������  
����  �����  >���
���  	������
  ! .2.�" . �  ����
�  �����  	�
���  �  
	�
�5%4  ��
�	����  (	�	�������  ������ ) 	�������  ��  ��� .3. 

 

22�
  

min min 

 
 �� . 3 
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!���� , ���  '�������  ������  �������������  �������������  (
���
%��� ) 
������  ���	����
����  	�
�  ��  �������
%���  ����������  	
�������  
�	����
�����  ��
5��� . ��  ���%  
����  	���	�
����% , ���  
����  (	
������� ) 
���	��������'  �����  - (��  ����������  �������
%���  	
�������  �	����
�����  
��
5��� . 

���  ���  �  ! .2.� ." . 	�����������  ����
  .������  	�
��� , �����
��%  
���
����
  	���
4���%  ��  ��'��  	������  ��
�����  ��
����� . $��  (��
  �  �$6  
�  �����
��'  �����������'  ���
�  	���
�.����%��  
���
���������  �����
�  
������������  	����'������� , ���  �  	�
�5���� , ���  �  ��  �
��� . ,��
��������  
�	�����  �����
�  	������
  ! .#���
��  [1]. 1�
����  �����
��  �  �$6  ��
�  
	�����������  7 .���������  (� .��� ) [1]. �����  ���
��%  	���	�
������ , ���  
���
����  	����  �$6  (���
��������'  ���
�
�� ) 	�  ��
���4  �  ��'  (���  ��
� ) 

���
����������  �����
�  �	����
�����  ������� .  

$��  ���
��������  �����
��  �  �$6  ��
�  ��
����� , ���  �����
�  �  
����'  
�����  	����
�4���  �  �	����
����'  
����'  ������� . 1�  ��� .3 ���  ��
�����  
������
� . 0��  
����  �����������4�  (�������45�
  
����
�
�
  ��  �������'  
���	����
����  	�
� . -����  	�  �������  (�������45��  
����
�
  	�	�����  ��  
�����
���  ����������� . 

�����  	���	�
����% , ���  �  �����
  �
����  (�������45��  
����
�
�  
	�������
�4�  �����  ����� -(
���������  	������5��  	
�������  
��	������45��  	�
����������
  	
�������
  ���	��������'  �����  (�����'  
�$6 ). )�������������  �  (��'  
����'  ���
����  	�������  �����
�  ((������  – 
�����
���� ). 

+�
  ��	�.��  	�������  (��	���
��� , �  ������
  �  
����  �����  ��
  
	������  �����
  
���
%����  ��
����� . $���
  ��
��  �  	�
�5%4  ! .2.� ." . ��  
��
�����  ��
���� . �����  �����
��% , ���  	�������  ���
����  �  ��  �����'  �$6  
(�����
�� , 	���� ), ��'���5�'��  �  	�
�5���� , ���  	������
��  (��	���
��� . 

)
�����  ��
����%  ��
%��4  ������	���
������%  	������� . ��  ���%  
���
������  	���
����  (! .2.� ." .) �
�  
���
%����  ��
�����  ��  (�������45���  

����
�
�  
����  �����  �����
%��  ��  �����
%��  �����
�����  	������
�  �  
�����������4  �����
� . �����  ������% , ���  	�������  	����'���
�  �
����  	�  

����  ���	���������  ����� . $�������  (��	���
���  ��
  	�������  ��  �
��� . 
$�������  ��
�  ���5����
���  ��  �����  �$6  (	���� ) �  �����4  �$6  (	���� ). 
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1�
����  �  	������  ! .2.� ." . ����
�  .������  	�
���  	����
�
�  
	�������%  	���	�
������  ��  ��
������  �  �$6  �������  	�
� . $��  
	���
4�����  �������
���  ������
��% , ���  �  �$6  ���������
%��  ��
�������  
�������  	�
� , 	����
  �������
%�� . 1�  ��� .4 (����� ) 	�������  ������  ��
������  
�
	
�����  �����
�  �  �������  
����  �����  >���
���  �  ����
�  .������  
	�
��� . 1�  ��
  ��  �������  (����'� ) 	�������  ������  ��
������  �������  �  ��
  
��  ������� . !  ��������'  ���
����
�'  
����'  ��
���
��%  ��
������  �������  
���  ��
������  �
	
����� .  

$��  �������
����  	�������  ! .2.� ." . ��
�  ���������� , ���  ����  
����
%.��  ��
������  �������  ��
%���  (������� , �����  ���� ) �
����  ��  
��������  ��
������  �$6 . ,�����  (��  	������
�  �  ��
� , ���  	��  	�
���  
�������	���������  	������ , �$6  ��
�  �����
����  ������������% .  



  

47 

,�'���  ��  (����  ��  ! .2.� ." . ��
  �������
��  	�����������
��  ��
%��  
(4,5-12 ��� ). $��  	
�����  	����������  �������  ���
4������  ���  �
	
������'  

����
�
��  �  
���
�
�� , 	����
  �'  ��
�������  �������  ��  ����������  ��  
��B����  ���  ������
  ��'������  	����� . 

  
� ) 

 
� ) 
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� ) 

 
� ) 

 �� . 5 

,�'���  ��  ��.���
�������  ������
���� , ��
�  	���	������  	�	����  
��
����%  ����  ��
����� . $�����	  ���
4��
��  �  ��
������  �������  	�
�  �  
������  ������  �����  	��  �	����
����
  
���
�
�  (
����
�
� ) �
	
������'  
	�������� . $��  (��
  ��
����  �  	�����  ��	������� . ���  �����
��% , ����
%���  
��
������  ����  	�  ��.���������
�  
�����  (������
  ���  �
	
������ -
��������� ) - ��� .5 � -�  - ���	�����  �  ����
%����
�  ������'  ������������'  
��
������  ���� , ��	�
�����'  �  	�
�5%4  	�������  ,�" -1 �  ! .2.� ." . (��� .5 � -
� ). !  ��
%���.�
  �
	
������ -��������
  
�����
  ��
�  ���
�������  ����  
�	����
������  ��
�������  
4��� , �  '���.�
�  ����
%����
� . 
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���  ���  	��  ��
������'  ����  �
	
������ -��������
  
�����
  
��
����
��  ��B���  �  	�����  ����4���  ��	�������
�  (	���
�5����  
	����'����  ��
%��  ��  �����  �  ����� ) ��  �	�
��  ���
����  ����
��������  (����  
	������� , �  ������
  �����
����  ��	������������  ��  
������  �  	�������  
��
������ . 
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1�����5��  ����%�  ����
��������  ���  (������� , ����
����'  ������
�  	��  ������  �  
���
�  ����������
� -�������
�  ����'�
���'  ��
������  - ,�" -1, !2�" , SEVA, �  �����  
	����
���  ���  ��	����� , ��������'  �  (��
�  (������
� . !����������  ���  ��	���� , 
��B����45�'  ���������
%����%  	�������  �  ����� -	�
���
  ����
���
 . 

 

The paper deals with a row of phenomena, revealed by the authors while working with three 
devices-sensors of ultra weak irradiations - IGA-1, VEGA, SEVA, and raises the issues, 
related to these phenomena, as well. The number of new hypotheses, explaining sensitivity of 
the instruments to subtle-field phenomena, has been forward. 

 

���.�	!�  

$���
�
�  ��������������  ���������'  	�
��  ��
�����  	���
���
  
����
3���'  ��������� . !  ��������  ��������  �  �����������  �����������  
��
������  	��
�������  
��������  ���������  �  ���������'  	�������� . *���  ��  
.�����  ��	�
%���
�'  ������  ���������  – ,�" -1, 
�
���������  ��	�����
��  
���
��  «-��� -2» (� .��� ). 0���  	�����  ���������  ��  ��
������  ���������'  
����������� , ���	���������  ���� , ���	�
�  ��
����� , ��  	�����	  
��������������  (	���	�
�����
%�� ) ���������'  	�
��  	��  	�
�5�  ,�" -1 
����3���  ������
 . 

1�����5��  ����%�  ����
��������  ���  (������� , ����
����'  ������
�  	��  
������  �  ���
�  ����������
� -�������
�  - ,�" -1, !2�" , SEVA, �  �����  
	����
���  ���  ��	����� , ��������'  �  (��
�  (������
� . 

������  ��  (�������  ��
  	�  ����  ����
%��  ��������� , �  ��
�����45����  
��  (��'  (�������  �������  ���
����  �����������  �������  �  �����  ������  
��5�	�������  ������ . !  ��  ��  ���
�  ����
�������
��  ����������  �������  
��	�
%��4���  �  ���
����'  ��
����' , �  ���������  ���� , ��  �3
  ��������  (��  
(������ , 	�������
���  ��  ��
%��  ������� , ��  �  	�����������  ������� . ������  
������  ��
�����  ����%3� -�����������
  �  ��������  ���������  ���
��������  in 
progress. 

2�
��-�
��  !  &�!	,!&  ����
:  &�!�����  
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!����
�  ������  �	�.�
  ����������  ��������
�'  	������� . 

��� -1 (,��������  ���
�������'  "��
�
�� , ����������
%  - 
7 .$ .��������� ) 	�������
���  �����  ���������������
%���  	��3
��� , �  
������
  ��
�������  �������  �����  	����
��
���  (
�����
���������  �����
�  
��  ���������  �������  	�  ��������4  �  (��
����
  [1, 2]. )���
�����  
���  
��������  ���������  	���������  �������
  ������  ��� . $��������
%��  	�����  
��	�
%����
��  �
�  ���
��������  
���

��  ���  ��������  �������.��
���  
������
�  �  ����	��
�.
������� . 6�  �������%  
��  
�
�����������  ��	����  
(����  	������  ��  	�����
  ���4  (�����������%  ���  �������������  	�����  
(	����  	����� , �����	������� , �����'  ���������������  �  ���
�
��  	��  
��

3� ), �  �����  ���  	�����  
����������  �����������  (�  	�
�5%4  ����  
����  
��������������%  ��
������  ���
���  �  ���
�  ���
����  ���	�
�  ��
����� ). 
�����  	�����  ��	�
%������  �
�  ��	������  ���������'  �����������  �  
���
����'  ��'����'  ���������  [3]. *���������%4  	������  ��
�����  �� , ���  
������� , ��  �������  ��������  ��
������  ������  ���  - ���
�  6-10 ���  
(�������������  �  ������
����  ��  	��
������  	������ ), �  ���
��  �������  - 
	������  10 �
 . 

����  (!�
 i�4���  2
�����
�������'  ���� i�����'  "��
�
 i� 2, 
����������
%  - " ." ."������ ) �����  	�������
���  �����  ���������������
%���  
	��3
��� , �'�����  ������  ��������  	����
���  �����
�  ��  �������
%���  
�������  	��
����  ����  ��  ���
��� , ���  �  �������  ,�" -1, �  �  ��������  �  
��
%���.�
  ���
�����  �����
  �  ��
����  ��  10 ���  �
�  	��
���45��  ���������  
[4]. !  ��
����  ��  ,�" -1, !2�"  ��
�����  �
	
�����  �����
� , �  ��  �������  
����� . $��  (��
  ��������  (������ , �������  
����  ���
������%  �  	�
�5%4  
!2�" , ���	���4�  �  ���
����
�
�  ,�" -1: ���	���������  ���� , �  � .� . ����� , 
���
����  ���	�
�  ��
�����  �  �����'  ����'  ��B����� . 

SEVA (Spinning Electro Vector Analyzer3,  �� . 1, ����������
%  - 
� .������� ) 	����
���  ������������%  ���5����  �������  (
������������  	�
� . 
"�������  	������  �
����  ���  	��	������
�����  	���  	
�����  
(������	�
%���  ����������� ), ��  ��'���  	������  ��
�������  �������
%���  
��
����� , 	��	�������
%���  ��������  ���5���� , �  	
�5��� , ��
����
��  
�������
  (
������������  	�
�  [5, 6, 7, 8, 9]. )  	�
�5%4  (����  	������  
����  
���
������%  ����  ���
�
��  ���  	����
��
�  �����
�  	�����
� , ������������%  

��� , �  � .� . �����
��� , ��  ���������'  ����������� . $�����  �
���  
��	�
����
%���  �����  ����'�����'  ������ . 

����
  ������
 , ���  ���  	������  �������������  	�������
�4�  �����  
�����
%��  ��������  ������������������  	��3
����  (
�����
���������  
��
������ 4. 1�  	�����  ���
�� , ��	������������  ������
��  �
�  ��B���  - 
�������  (
�����
��������  ��
������ . 

                                           
2 ,�
�����
%  (
�����
�������'  ������������'  ���
�
��  (��� .)  
3 ���
�  ���� , seva ��  ���������  ��������  «������������  �
������  
4��
 ». 
4  �����������  !2�"  �  SEVA ��  ����������  ����'  	�������  �
�
�  �	��  ������  �  	������
  
,�" -1 �  ����
�  ����
�������  	�  ���  
����������� . 
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 �� . 1. $�����  SEVA. 

 

 

6;;�#
:  

��	��%  ����
����
 , �����  (������  ��
�����  	��  
����
�����  
(��	
�������  (��'  	������� . $�����  ����� , ������  �������  ����  �������4�  ��  
��  ��  ������� , ��  �������  �������4�  �	�������  ���
������ : 	����
���  
���
�
�� , ���	���������  ����  (�$6 ), ����� , ���	�
� , ��
������  ���������'  
����������� . 0��  	����
���  ��	�
%�����%  �'  ������  ���  ��	�
����� , ������  ���  
��
���  ��
�����  �  ���
����������  ��
��� , 	���.��  ��B���������%  
	�
����
�'  ����
%����� . 

 1�	���
����  �������  

$�����  ����������% : ���  ���  	������  �������4�  ��  ��	���
����  
������
�'  �������� , � .� . 	��������  	�������  
���4���  �  ������
����  ��  
��	���
����  �'  ������ : �
�  	�����  ���	��������'  ���  �������  ��	���
���  
�������
%��  (�
�����  ���� ), �
�  ���
��������  ���	�
�  ��
�����  – 
���������
%��  (��	���
���  ��  ��
����� ). +�
��  ���� , ������
�  ���������  
��
����  �
���45��  (����� : ���������  ���
�
��  (��	��
�� , ���
  
���	���������  ����� ), ��
����
��  	��  	��
�
  ���������
%��
  ��������  
�	�������  �  	������
  �����  ���
�
�4 , 	��  �������
  ��������  ��
�������  
��
%��  	��  	�������  ������� . *����

��������  �����������  ������  	����
���  
����
�������%  ������
��  ������  ���  �
�45��  ���������  ��	���
���� . 

 $�
������  �������  

!����� , ����
%��  ����������  (����� , ��������� , �
����
  ������
 , �  
,�" -1. <��������
%����%  �������  	������  ( �� . 2) ��5��������  ����������  �  
�
����  �3 	�
������ . +�
��  ���� , ���������
%����%  ������  ��  	�
���������  
�4��
�  ��
����  ��
%.�  ���������
%�����  ������  ��  	�
���������  ������ . 
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 �� . 2. ,�" -1 �  	�
���������  �������� . 

 

 &��
�  �  ���
��  ������  

*���������%4  	������  !2�"  ��
�����  �� , ���  ���  �������  	�������
���  
�����  �������
%���  ����������� . $��  ���������  �����  �������  ��  ,�" -1 
��
���4���  ��  ��  (������ , ���  �  �
�  !2�" 5. ���
�  ���� , ���������
%����%  
�������  	�  ����.���4  �  ���
����
  ����
  ��B�����  ��5��������  �������  ��  �3 
���
���������'  ���
����  - ��  �
������  �������  !2�"  ���
���  
��
����	������� . "������  ,�" -1 ��	�
��������  �'���  �  ��������  !2�" , '���  
�3 �����������  	�
�������  �������
 . !2�"  �����  '���.�  ��������  �  ��������  
,�" -1 (	�
��������� ) 6. 

1���'���
�  ��
����%  �
���45��  	������� : �
���  (
�����
�������'  
��
�  �  ������
  ���	�����  	�������  - 	������  40 �
 , ���  ����������
�  �  
���
���
�  �'  ������  (~10 �
 ). 

,�������  �����  ��	�
%�������  	������  ,�" -1 �  �����������
�  
���������'  ������  �  ����  «3
���� », ���
������
  ��	�
%��45�
��  �  
�����
����'  ! .� .@������  [21]. 

 <��������  ��
���������%  

$�
�
�  ���
���  ������� , ������
�  ��
����� , ���  ���������
%����%  
	�������  	�  ����.���4  �  ����
  ������
�'  ��B�����  �������  ��  �������  
������� . �
�  ,�" -1 ���������  ��  �������  ��3�  �  	�������  ���������  

                                           
5 �������
%���  �������  ��	�
%������  �����  �  	������  	�����  ���	��������'  ���  « ��� -7» 
! ." .1��������  - http://poleforma.com/ru/products/second. 
6 )
 . �����  ��  ��	�
%�������  �������  ,�" -1 �  ����
  ��  	�������  ! .! .#�����  - 
http://medem.kiev.ua/page.php?pid=1557  
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����
������  �  �  ��
%���.�
  ��  
�������  - ���  	�����  �������������  ��  
	���	������
%���  ��B����  ���
��������  (��	��
�� , �
�  	�����  
�����	�������  �  ��
������  ���	�
��  ���������  ������  ������� ). $��  
���
��������  
���

��  �  	�
�5%4  ,�" -1 ���
�
��%  �������������  
'�������������  �  ���	�����  1….12 ���  �  .���
  0,5 �� , 	����
�45��  ��
����%  

���

�  ����  	�  	
����  (	����� ) [10], �  	��  ��
������  ���	�
��  �  	����'  
��������
����'  ���
�
��%  ��	��������  ���	�
��  ��  �������'  5…15 ��� . 
!2�" , �����3����  	�����������
�
  ��
%���
  4 - 12 ��� , 
����  ����������%  
	
����  ��  ��
������  	�
��  ���
����'  ��B����� . !2�" , ��  ��'��  ��������  
	���
4�3�  �������
�� , 	����
���  ������%  ���	����
����  ������  �  	����
�'  

����  �$6 , �  �����  ���	�
��  ��
�����  [4]. 

 6�����
���%  ���������
%�����  ��  ���.��'  ��������  

*	��  (��	
�������  ����
�������
�'  	�������  	��������� , ���  ��  �'  
���������
%����%  ��5��������  �
��4�  ��
������  ���������%  �  ���
��������  
���������� . !  ����  ��
�������  
����
�
�  (����
�  2000-'  ����� ) 	��'���
��%  
���������%  �������  ���������
%�����  �
�  ,�" -1 ((��  ��
�
��%  	������
  

�����'�
 ). �����  ��
����� , ���  ���������
%����%  	�������  �������  ��  
�	�������  (���������
%����%  
����  .�����  ����
������% ), �  �����  ��  ������  
(��	��
�� , �����  �4��  	
4� -
����  ���  
�����  ������  ���  ���
4������  
�'��.����  ���������
%����� ). 

,���������  ����
��  	����
�����  �  ��������'  
��������' : 
���������
%����%  ��	�����'  	�������  �  ��'  	�����  ��  ��
� , 	������  ��  
�������4�  ��  ��B����  �������� , 	��  (��
  ��  ��  ��
��  (���
	
���  �  ������  

��������  ������4�  ��	����� . 

 0�����  �����
��  

!��
�  ����
�������
�
�  	������
�  ��
����  (�����  �����
��  - 
���
���������'  ��
�����  �  ��������
�  ��������
� , ����45�'��  	��
�  ������  
���������'  ����������� , �  �����  	��
�  	����
����
%����  ��'�������  �  ��'  

4��� , 
���  ��������������  ���� . !  (��
  �
����  ���
�
��  	�������
�4�  
�����  ��	��������  	�  ����.���4  �  ��

�  ��
���� , �  ������'  ,�" -1 
���������  ������� , !2�"  - �
	
������ -��������� , �  SEVA - �	�����45��  
���
�
��  ( �� . 3), �������  ��������  ��  �����
%��'  �����  ��  �����
%��'  
����
% , 	����	����  "������ ". 

*�������  (�������  �  (��
  �
����  ���
����  ����������  ���5����  
(
������������  ������� , ��
����
���  	��  	�
�5�  SEVA, ��  �����
��  �  
	����������� , ���  ������
  ����������  ���������  " ." .@	�
%
���  (���
�  �����  
	��
�  ���
4�����  ���������� ), �  �����  ��  ���� , ��������������  (��
  
����������
  [23]. 



  

55 

 
 �� . 3. *���

����

�  ���5�45�����  (
������������  	�
� . 

 

 0�����  ��  �����'  	������  

!��  	������  �������4�  ��  ������  	�����  �������������  �  
��������������  	����'������� . ����
�  ��
�4���  	����
���  	�����  ����  �  

����'  ���
����������  ���������� , ����  �  �����	������' , ��������  ����  �  
������45�'  ��'����'  ���������' , �  ����  	������  	���
������  ����  ��  
3
�����  �  3
����%  (
������
  3
�����  
����  ���%  
4��
 ). 

 0�����  "
����
%���  ������� " 

1��������  	�
%������
�  ,�" -1, ��
���45��  ���������
�  
(�������������
�  �	���������
� , ����5�4�  �  ��������
  �	�����  ������  �  
	������
 : �
����  	���
�5����  ��
���  	������  �  ���
����
�4  
���
%��4  
��
���% , �	������  	���
�5���  ����  �����  ���
���� , �  	�����  ��������� , ���  
��
�  ��  �  ���
����
�4  ��
���%  	���
����
�  ��
  	����� 7. �����  ����
  
��	�
%�������  ��3� , 	�
�
�  
��������  ��	����� , �����  ��	�
����
%��4  
����������%  	������  	�  ����.���4  �  ��	�
  �	�������� : �����
��  
��B��������  �  ���	��������
��  ����
%����  ��
������  	�
���4���  �  
�	�������� , ��  ��
���45�'  ���������
�  (�������������
�  �	���������
� . 
0��  ��5��������  ��
�����  ������  ,�" -1 ��  ������  �  ���
���������
�  
��
��
� . 

 !��.���  (
�����
��������  	��������  

"�����
�  ��
����  (�����  ���
������  ���������
%�����  	��  ��
����  
"(
�����
��������  	�������� " - ���������  (
�����
���������  �����
� . ����
  
���������
  
����  �����	��%  (
�����������  ���%  	�
�5���� : 	��  
�������������  	�
�5����  �����������%  ���	��������'  �����  �
��%.����� . 
6���%  �����  �
�����  �	�
����%  (�����  ������  �
�����  (
���������  	�
�5����  
��  ���
�
��  �  	�
�5����  	��  ���������  ��  ���	����
���
%���  5��  ��5������  
����������  ��	�  ")	���� " [20]. "��
�������  (������  �  «���
4�����
 » 

                                           
7 0��  
����  ���
������  �����������  ��
���
�
  	�  �����
�  (���
�������  ��  ��
  	������ , �  
���  �����
 ) �  .�����  ��	�
%������  ��
���
�
� , �  �����  �  
�������'  .��
�  �0,  
(� .) .!���5���� ). 
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�
�����  ���	��������'  ���  �  	�
�5%4  ����������'  ���������'  �����������  
	��������  �  [28]. 

  ������  ��  ����  

$�
���������  �������  ,�" -1 ��
�����  ���������
%���  �  ����� : 
����5����  �3 �����3���
  ��
�����
  �����
  	�������  �  ���
�����4  ����
��  
(	��������  ,�" -1 �
�
�  ��5�����  
������  	�������  ��  �������  ��  ���������  

�.�45�'  �
�����  ��  ����� ). 

 "0�����  
�
	���� " 

0��	���
����  �  	���������
  �
	
��������  	����
�  
����  �$6  
	�����
� , ��� , ��
�  �  �
	
������
  
���
�
�  ����
  �  	������
  ��
4���%  

�
	����  ��  ���
������  ������ , ��  	��������  	������  ���
�����4��� , �  �  

����
�
�  - �������� , �
��%.�4��� . !��
���� , �  �����
  �
����  ��3�  
�
�5����  
����  �$6 . 

  ���������
�  �  �$6  

!��
�  ������
�  ���������  ��
����  ����
��  	���
����  �  ���	��������'  
�����'  ���
����'  �����
�� . $��  	���
4�����  �������'���  ��  !2�"  ���3���  
������������%  
���
���������  �����
  ��'���������  	����'������� , �������  
��
����  ��
%��  �  ���	��������'  �����'  (���  �  	�
�5���� , ���  �  �  	�
� ). 0���  
�����
  	�������
���  �����  	�����������4  
���
���4  ����5���  �����
� . 
1���5��  - �
��%  ���
����  1200, 2400, 3600, ... �� , 
���
����  ��3�  ��  �������  
150 ��  �  	�������
���  �����  ������45����  �����
�  �
����  0,1 �  0,05 ���  ( �� . 
4,  �� . 5). !��  
����  �$6  ��  ����5�� , ��  �����
  ��  	���
�.������� . ,�������  
�����
�  ��  ��������������� . 

!  ��������
  �  	�
�5%4  ,�" -1 ��
�  ���	���������  �����  
�����
  
�����	���
�.������  ��
�������
  	��3
����
  DEGEN ��
����  �����
  ��  
�������  ���
�  105 ��� , �������  ��������  	��  �
�5����  	��3
����  ��  ��
�  
�$6 8. �����  ������  	���
�.�������  	��
�.
�����  �������  �  �$6  ��
��  
���3�
��� , ����
�  �  �
��
���5�'  �����' . 

                                           
8 )����
�  ��  �������  105 ���  �����  	����
�
��%  ��  ����������  ��������  ���
�������  
������5�  	��  ����  �  �  ��
	
����  ��
%
����  �  ����	���  (� .)��� ), ��'���5�'��  �  ����  
��������������  ���
�
� . 
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 �� . 4. ����
���������  �����
  �  �$6  (	������  �  ��������
  �	����� ). !����  �����
  

�
����  0,1 ��� . 

 

 
 �� . 5. )	����  ����5��  �����
� . !����  ���
�����  1200, 2400, 3600 �� . 

 

 )����
�  ��  
���
%��'  ��
������  

 ����������  	������5�
�  (����� , 	����
�����  �  ��
 , ���  '����������  
��������������  �����
�  ��  ������  ���	�
��������  ��	���
3��  
���
%����  
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��
�����  �
�.��  ��  �������'���  !2�"  ��
%��  �  ��
  �
���� , ��
�  �  !2�" , �  

�� . ��
����  ���	�
�����  ��  
����'  �$6  (��  ���  ��  
����  
���  
	��	������
����� ). @�����  �����  
�������  "����  	��3
� " - �����
%��  �
 . 

�����  ������
�  ��
����� , ���  �  ���
�
%��'  ��
����'  	���.�����  
������%  �����
�  ������'  �������  (��
�������  	�  ����������  
���
%����  
��
����� ), 	���3
  	���.����  ������  �����
�  	����������  ��  �������  ��  
������  ���	�
������  
�� . ��
����� . 

 $�������  �
�����  ��5����'  ���������  �����  ����
�  �������  �����  

0�����  ���
4������  �  ���
����  �������  ,�" -1 ��  
���
%����  ��
�����  
�  ����
�  ������  �  �������
����
  ��5����
  ����������
  «)	���� » 
(http://spinor.kiev.ua), �  ��  
���
%����  ��
�����  ���  ��5������  ���������� . 
6�
�����
��  ���  ���� , ���  �������  ��
�������  �  �  ��
  �
���� , �����  
������45��  ��
����  �  ��5����
  ����������
  �  ���  ����  ��
�  ��  �����
  
�����  ���������� , �  � . *
��� , �  	������
  ,�" -1 �	����
�
��%  �������  ��  
����5�53�����  ��
�����  ��  &������  [32]. 

"��
�������  �������  ��
�  ��
�����  �  
���
%��'  �	���'  �  !2�" : 	��  
	���
������  «)	����� » �  
�� . ��
�����  �  ����
�  ������  �������  	������  	�  
����
����
�  ����������  �
��%.�
��% . $��  (��
  ��	�
%����
��%  �������  �  
����  ��
������������  ������������  �  
�������
  	�
�  (���
��������  
��
�����
4  �  ����������'  " .2."��
��� , �
 . ���� ). 

 0����������  �  ����

����  

$��  (����������  !2�"  ��
%���  ( �� . 6) ��'��������  �������	��������%  
	������  	�  ����������4  �$6  �  ���	�
�  (�  �����
  �
����  ����������  ��
%���  
������
��%  ��
%��  .��
�  	������ ). 

!  ��  ��  ���
�  	��  ��
���  �4��
�����  ���	���  ,�" -1 ��  	
���
�������  
���  ���������
%����%  ���������� , �  ������	�����  ��	�
�����  �
���  ������.�4  
���������
%����% . 

6���

����  ���	���  ,�" -1 �  (�����  !2�"  �
��.���  ���������
%����% . 
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 �� . 6. 0������������  !2�"  ��
%��� . 

 

��&���: , ����(=.�	!�  !  +!&�
�9:  

������  �����
  ����%�  ��������  	���������
%���  ���
��  ����
�������'  
(������� . +�
%.��  ����%4  ������	����%  (��'  (�������  	��������  
��������  
��	����� . $�����  ��	���  ���������  	��  �����������  ���
����  ������  �  �
��  
��
�  (
�����
���������  ��
������  �  ������
  ���	�����  	������� . ;��� , ���  
�
�  �����'  ������  �������  	�������  ��
�4���  (���	�������
%��
� , �  

�'����
  	��3
�  ��
�������  �  ��  �
����������  �������%��
�����  �'�
� , �  ��  
�'�
  �  ����

����
 , �  ��  	�����	�  ������  
��������  �������  (��
  ��
��  ���  
(����������  	�������  ��  	�������  �  �����������4  (������� ). �������
%���  
�������  !2�"  �����  
����  	�������  �  �����
���4 : ���  
����  
(
�����
��������  ��
������  	����
��%��  �������
%���  �������� ? !  ��  ��  
���
�  	�����	��
%���  ����
���
����
���%  �������
%���  �������  !2�"  �  
	�
���������  �������  ,�" -1 ��������  �������4�  ��  �� , ���  ���%  ��3�  �  
	��������  �������  ���  ������������  �	����
3����  ��	�
����  �  ���
����  
(��
�����������  �����������  ��  ���'  ���
����'  	�  ���
���  �  ���
�  
(
�
����� ). 

"������  SEVA, 	�������
��  �����  ������	�
%���  ����������� , 
�����������  ���5����  �������  (
�����������  ��	���3������  �  �$6  �  ��  
���	�
� , �  �����������  	���	�
����% , ���  �
����  ���5����  ��
�����  ��
  
�������
 , ��  �������  �������4�  �  ,�" , �  !2�" . � .� . (
�����
��������  
��
������  ��
�����  "������
  ��
�
 ", ��  �������  �
����  ��������45��  ���  
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��	�����������  ��(
�����
��������  ����������� . �����  ������  
����  �
���%  
��  	��������  (
�����
�������'  ��
� , �
��%  	��  (��
  ���������  ����
�����  
��	���
���� , ���%  ��������
  �  ���5����
 , �  	����
��%  (�����  �����
�� ? 

"�����  �����4� , ���  ����
��������  (������  �������4�  ��  
����'���
���%  	���
������  	������ , ��'���5�'  ��  ��
��  �
����������  
(
���������
��� . 0������  ����������  �������  �  ��
 , ���  	������  �������4�  
��  ����������  ��
������ . 1�  �����  
�'����
  	�������������  �����������  
�����
�  �  (
����������� ? 

)���  	�  ���
� , ��5�������  ���
������%  �
���%  ���������
  ��
������
  
��  ��������  (
�����
�������'  ��
� . ��'����
  ������  �
�����  	���  ��  ������ . 
,�������  �
�����  �����������  ��
������  ��  ���
�����  ����������  	�������  
(	���	�
�����
%��  �����  �	�����4  	�������
�  ��5����� ). �����  
	���	�
����% , ���  ����������  ��
������  
����  �����  ��	������������  
����������%  ��  �	��  (
�����
���������  ��
������ . !�����  ������� : ���
���� , 
����%  ����'���
�  ���������  ��5���������  �����  �  ��������  	��������� . 
1�	��
�� , �  (��	���
����'  �  	��'�������
  
���  
�����  �����  ���
�����  
�����  	��  �
�����  (����������  ��  �4����  �  ��5�����
  ��
�  ��
�����  
��
������  �������������  
���  [13]. $��  (��
  �
�����  ��
���
��%  ��
%��  �
�  
�	����
3���'  �
��  ��
� . 0��  ���������  ��  �� , ���  �����������  (����������  ��  
�����  	������
�  �  ���������  �  �	����
3����  ���������  ��
���� . ������  
����
%����  ���
�������
��  ��  -,��*  	�������4� , ���  �����������  
(�����������  �	������  	����������%  	
������%  	�
��������  
���  
�����  �  
������  ����� , 	� -����
�
� , 
����  ������.����  ������������  
��� - �  
	�������5���
%��'  ��
	�����  ���������  �����������'  ���������� . 

 #	������  1. $�������
	�  ����	�����  	���"��	��  ��  �����	��  
������ ? 

2�
�  	����������%��  
����  ��B�������  �����  	��
��������4  ����� , ��  
	���
�����  ��	��� : ��  ����4  �����  ��3�  �����������  �  ��.�
  �
���� ? 
!��
���� , ����������  ��
������ , 
���
���������  �������
�  	������  5 - 10 
��� , 	�������  �  ��
�����4  (
����������'  '������������  ������� , ���  �  
��
�������  �'����
�  �������
� . 1�  ��  ����4  �
����  ����%  �������  ��3�  
����������� ? 

1) 1�  
������
  	��������� : ����������4  �����������  ��
������  
����  
	��������%��  (
���������  	�������
�  
���

� . $�����  �����  ��	�����  �������  
���  ���� , ���  �����������  ���������
  ��
������
  ��  ��3����  �  ������  �����  
������  	�������  �  "����5���4 " ��������  ��
� , ���  ���  ���  	������3�  
����������%  ��  ���.���  ��
������  ((�����  
��������
%����� ). !  �
����  ��  
���'  ��3'  	�������  ������  (������  ��  ��
����� : 	�  �������  
��� , ��  ��
�'  
�������'  ����5����  ��  	����'���� . 

2) 1�  
������
  ��(
������� . �
�  ���'  ��3'  ���������  ��(
�������
  
�����	���  �����' , '���  �
�  !2�"  �����  	��
���
��%  �������  ��  �������
%����  
	������  �  	
���������  ���
����� , �  ���
������
�  ����
%����
� . !��
���� , 
����������  ��
������  �
����  ��  ���5���
%���  ���	���  �������  
�
���
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�����'� , ���  
����  �
���%  ��  ��(
����������4  	�������
���%  �����'� , � , 
������ , ��  3
����%  ������������ -������� . !  �
����  ������������  ���5����  
��	�
%��'  
�
���
  (��	��
�� , ��������  	��� ) ���
����  �����  
���� -(�����  
	���
����  ����

����  (
������������  ������� . ,�
������  ����  
(
�����
�������'  ��
� , ��
����
��  �  	�
�5%4  ,�" -1, �  ������  ��	�����  
��B��������  	���'���
  (
�����
��������  ��
��  
����  ��
����
�  �  ������  
��(
�����������  	�������
���%4 . 

 #	������  2. %����	���	�  !��������
�	����  
���  ��	  ���� ��		 ? 

�
��.����  ���������
%�����  	��  	�
������  �������  ,�" -1 ��3�  ��
3�  
��  �
���45�4  ��	����� : 	����
�����  	�
��������  (
�����
�������'  ��
�  	��  
���������  ��  �������  (��������  ��
����  (

�	��������  	�
��������  
	
����	�
�����������  ��
��  	��  ���������  ��  
���

� ). $��  (��
  �����  ��  
���������  ��	���  �  �
���'  ��
�  (	��  �
�����  	�
������  (��  ��
���  ���%  
�	��������  
���  ������������  ���	���� ), �  �����  �  
�'����
�  
	�������������  (������  	�
��������  �  (������  ��  �������  �������  	������  
��
����� . �  ��
�  ��  �������  !2�"  ��������  �  ���  	�
������ . 

 #	������  3. %����	���	�  ! .-� . 
���  ����	�����  	���"��	�� ? 

 ���
����
  ��	��%  ��	�����  ��	��������������  �
�����  �����������  
��
������  ��  �	��  (
�����
��������  ��
�� . !��5����  �������  (
������������  
	�
�  �  �������  (
�����
��������  ��
��  - (��  	�
�������� . !  �
����  
������	�
%���  �������  (SEVA) �����  	�
��������  
����  ���
������%��  
��	������������ . *������  �  �������  ����������  �����������  �
�����  
�����������  ��
������  ��  	�
�������4 , ����
����
  �
�������  (���  ��	�����  
�
�  ����
�������
�'  �
����� . <����  	�
�����������  (
�����
��������  ��
��  
�
��
�  ��  	��������  ,�" -1 �  !2�" , ����'���
  ����������  	������ , 
	��������45��  ������  	�
��������  �  	���
����
  ����

����  (
������������  
������ , �������  �  ��
���4���  �'����
�  �������
�  ,�" -1 �  !2�"  (�������  �  
���������  
���
���� ). )�5��������
  �
�  ������  	�������  ��
���  ���%  
�������������  	���
������  ��	�������  
����  ���
�  (
�������
�  �������  
(���������
%����%  ,�" -1 - ��  ������  	�����
%� ), �  �
�  (����  	��  ����'  
���
���'  �������  �  	��  �����  �������  ����'���
�  ����

���������%  
(
��������  	�  ����.���4  �  ���.��
�  ����������4 . 

*���  ��  ���������  - ������������  ����

����  (
��������  ������� , 
�����  ��
������  ���.����  ���
�5�45���  �������  	� -�����
�  �����������  ��  
����

����'  ���'  ���
����'  	�  ���
�  �  ���
���  (
�������� , �  (
�����������  
��	�  	�������  �����  ������4�  �  ���������
�  ��
�����
� . 6���%  
	���
���������  ���������  ���
����  �  ����

�������
�  �����
%��
�  ����
� , 
�  �����  �  
������
�  ��
�����
%��
�  �'�
�
� , �������  	��
���
  �  ����'  
���
��������'  1 ." .������� . 

 #	������  4. &�������  !����������	�����  !����� ? 

!  (���  �����  ���������
�  �����  ���
����  ����
%����  ! .� .@������  	��  
��
������  �  	�
�5%4  �����
�����  "�����'  	�
�� " ������  �������
%���  
����  
�  ����
  �  ���  ����  [21]. ������������  ������'  ��(
�����
�������'  ��
�  
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������  
����  ��5��������  �������  ��  ���� , ��	�����  
�  
����  ����
 . 1�  
���
4���� , ���  (��  ��
����  ��������  �  �  �������4  ������� . 

253  ����
  ���������
  �
�  ����
�������
�'  (�������  ��
�����  
��
�����
%  �����������  ����������  " .2."��
��� , �������  	�������
���  �����  
��
�����������  �����������  �  
�������
  	�
�  [10, 11]. $��  	�����  ��  
���
����  (����  ������������  	����������  ��	�������  ������  $��������  
�����
�����  �  	
������� , 	��	������
�����  ���  ������������  [12]. $��  (��
 , 
���  	�������4�  (��	���
����  �  ���������
�  ����������
�  �����  
����������� , ���
%  ���  ���	������������  ����������  ��
������ . !��
���� , 
(��  �����
����  (�����
�����  ���5�45����  
����  �  ����������' , ���������'  
��  
�'��������
  ���5���� , �  �  ����������'  �  ���5�45�
��  
(
�����
�������
  	�
�
  [17]. !  �
����  ������
����  (����  (������  ����������  
��
������ , ��	���
�����  ���
%  ���  ��
������������  ������������  �  

�������
  	�
� , 
����  	�������%  �������������  ������  ��  ���
����' . 

�
�  	�������  (���  ��	�����  ��
  ���5����
3�  (��	���
���  �  
	���
4�����
  ��  �'��  !2�"  ��
������������  ������������ , 
����  
���
����
�  ��������  ���	�
���
��  ��
%�����  	���������  
����� . �����  
�����������  ���������
%��  ���������
�  ��  ���	���������  �����  �  ���	�
� , 
	���3
  �  ��
%.��  ���������
%����%4 , ��
  �  �������
%���  �������� . �����  
	�����  ���
  ����������%  ��  ��
4�����  0-� -
�������  ��  �������
%��
  
���������� . 

 #	������  5. %��� 	�������  ����	�����  ��������  �
��� ? 

*����  ��  ��	���� , ����������'  �  '���  ����������  (������� , ��
�����  
��	�����  �������������  	�
�����
%���  ����������  ��������  �����  ($�*) , 
�����  ���
���  �  ��	�����  - ! .� .@����� ). )��
����  (���  ��	����� , ��������
��  
	������  �
�����  ����
�������%  ��  ��
%��  ���  �������'��������  ���������� , ��  
���  ��
	
���� , ��
���45��  �����������  �
�����  �������������  �	�������  
	�
� . 0��  	�
�  ����
����������  ��  �	�����
�  	�
�
�  ��������� , �  
��������
 , 	���  ����������
 , 
�'����
�
  ����
%���  (����  ����
���������  
�
����  ��  (
���������  �����  	������� . ,�
������  (
����������'  	���
�����  
(�  �
����  ����
�����  ���������  - �  �  
�'��������
�  �������
� ) 	��������  �  
���4  ������%  ��
������  �����������  �������  �
����'  �	�����'  	�
�� . 1�  
���
4���� , ���  	������  ������4�  �  ����
  ����
� , �����  �����  ��������  ����%  
��
�����  	�
�����
%��� , ���  	�������  �  ����'���������
%�����  	�������  
�
����  ��  ������  	�
� 9.  

0��  ��	�����  
����  	�
��%  �  ��B�������  (������  "
����
%���  ������� ", 
�  �����  �
�������  �  �������
����  	�������  ,�" -1 ��������
�  
	����������
�
�  ��  ���  ������'  ����
��  - 	�  ��	������
  	������
  '���.�  
������4�  ��
%��  	������ , ���������  �  �����������  �������
%���  ���
�� -

                                           
9 )�
  	�����  ,�" -1, �
��  �  ���
���
%��
  ������  ���  �����������  (���  '���������  �
�  
�����������'  �'�
  	�  ������  ��������
�������� ), 	��  ��
4�����  �����
�  ��������  �  ����
  
��������� , �  	���
  	
����  ���������  ��  ���� , � .� . ������  ��  �������  ������������  
����	�������  ��
%.��  ���
����  (	�����	  �������������'  �����	���
����� ). 
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����������
�
 . !��
���� , �  �����
  �
����  ��������  ���������  ������������  
�	�������  	�
� , �������������  "�������  ��
� " 	������ , �������  �
����  
������
����
�'  ��
���� , �������  ���	�����������  ��
���  ��  ������ . *�  (��
  
��  �������  (�����  "���������� " ��������'  ���������'  ����������� , �����  
����������  ���  ��  ������  �������%  	��  �������'  '�������������'  
�	���
�45���  ��	�������  [22], �  �����  �
�������  	��  	���������  
�����������  ���������'  �����������  ��  �'  ������
�  [19]. 

 #	������  6. �������  - ���	�"��������  ��������� ? 

��	����� , �������  	���
�����  �
����������  �������'��������  	������  �  
����
��������  �������  ,�" -1 ���  ��������� , 	�������
�����  �'�
��  ��   �� . 7. 
<������  ������  ����������  ��
���  ���%  	������  �����  ��� . 1�  	�����  ���
�� , 
(��  ��	�����  	�����������  ��
�  ����� , ���  	������  ������4�  ��  �������  
�����
%��'  ��
����� . 1�  ��
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��%.�45�'  ����������  �����������  (
���������  ��'����  ��  
4���  �  
�������' .  

 

On the basis of the spent joint tests some recommendations about a correct choice of strategy 
of the further researches on a way of working out of devices and the systems reducing 
negative influence of the electronic technics on the people and animals have been forward. 
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��������  �  
	���
����������  ���
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�������� , 
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��%  ���
�������
�
  �  	����
%��
  ������  
���������  ��
%���.�'  ���
��������  ��  	���  ����������  	�������  �  �����
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%������
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�  �  
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����������
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�  ��
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�  �  
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1���'���
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%�����  ���������� , ���  
�����45��  	��  ��������
  ��
������  �
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����  24 �+ .). 
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%���  �������  (��� . 1) ������  
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	�
� ).  

 

 
  �� . 1. 

!����
  �������
  ��
�����  �� , ���  ������
�  (
�����
���������  
��
������  ��
�4���  ������ , ������� , �������  ��
���4�  �	���
 . ,  ��
�  
�  
������
  ��
������ , �������  	�
�������  	�  �	���
  (��  ������ , ��  (��  ������  
���  ��  	��������  (��  �	�����4  �����
���4  	��  ��������  
(
�����
��������  ��
�� . )  (���  �����  ������  ���������
%�� , ���  �����  
	�
�����������  ��
�� , ��������  �
���45��  �		���� , ��������  �  ��
  ��  ��  
��
��  �	������  (������ , ���  �  �  	�����45�
  �		����� . !  ���������
%����� , 
���  (
��������� , �������  �
�
�  
����  ��  �������  
����  (��
�  ���
�  
�		�����
� , ���������
�  ��	���
�  ��  ����  (��  ����������� ".  

6#�&��!��	
  2 

&���������
�  �	����
����
�  �	�����  ��
�  �������
��� , ���  �����
�  
„ 
�
��������  - 
����  - �������  �������  �������  - ����

���� ” ��
�����  
���������
  ��������
%����  �
�����  ��  �����  �������
� , ��
�  ����

����  
�	���  �������  �������  
���
%��'  ��
������  ��	�
����  �  
���� , �������  
��'������  ��  	����������  ���  ����������  ���
�
�� , 	�  ������
  	��'����  
������  	����� . 

,�	������  ����������  SpinTel �
�  ��5���  ����'  �����
  ��  
�����������  �����������  ������'  �������  
���
%��'  ��
������  ��
�  
	��������  ��  &������  �  2005 � . 

,�	������  	������
��%  ��  ����
  ��  
��.�'  ���
�����'  '�������  
������� , �������  	�����
�  ������  
��.���  	��
�  ���������  �������  �������  



  

75 


���
%��'  ��
������  ��  ����������  �����
%��'  ��
�
�����  ��  ���
� . 
��������  
�
���  �'��.�
��% , �  ��
�������  
�
���  �
��%.�
��% .�  
����'  
�����  	����
��  
����� . 1��������  �������� , 	�����%  ���
�
%�� , ������
�  
'����%  �  �
����% , �  ����
  	�����
� . 6�  ���  ����  ���
��  	�����
  76 �������' . 
!�����������  �
����  ��  
��
�  �	����
��%  	������  	�����  ����� . 
1������������  	�������  �  ���
���  ��  �����
�  ������'  ���
������ . 

$�  	���%��  ���
���  ��
�  	��������  ���
��������  �  �������
��� , ���  
	���
�
�  ���
�������  '��������  �������  �  �����������
  
�����  �����������  
	�
� , ���������
���  �����
��  "
�
��������  - 
����  - �������  �������  
�������  - ����

���� ", ��'���5����  ��  ����������  �����
%��'  ��
�
����� . 
6�����  ���
�  ��'������  �  ����  ���
�
� . ,  (���  ���
�
  ��
�����  ����
�
  �
�  
���	�����������  
�����  �����������  	�
�  [17, 18]. ,�	������  	������
��%  
��  ���
�  ���	�����  ��

��  �  � . -�  @�	�
%  �  ��� , &������ . 

$����  ����
�
  ��	������  ��5������  ����������  ��
�  ���5����
���  
�������������  �����������  	�
� , ���������
���  ��������  �������  �������  

���
%��'  ��
������ . 1�
����  �����������  	�
�  �����
���
��%  	��  	�
�5�  
	������  ,�" -1 	�����������  ���
�  "-��� -2", � . ��� ,  ����� , C 1002026, 
	�����
���5�
  ���
�  SARL "TELLUS".  

6���
  ��  ����

����  �������  �������  
���
%��'  ��
������  ��
�  
�������
���  ��5�����  ����������  SpinTel. �����  ��  ����������  ��
�  
�������
���  ��  ����

����  (
�����������������  �  ��  (
�����5���  ���
� . 

$�����  ��
������  	�����.
�  �  	��������  �����  �����  �����
%��  �����  
	��
�  ���������  ��������� . ������   ���
�  ��
�������
%��  ��'����%  �  
���
%���  ��
 . ��  (����  �'  	��'���
��%  �������%  �	����
%��  ��������������  
������� . $�������
��%  ���������  �����  ��  ���
�  ����� . <����  �����
%��  
����  ����
�  �������%  
������  �  ����� . ��
�������  
���������  �  
�
���  �  
�������  ���'  
��  ������  	����.�
�  ���
�  (250 000/

 ) �  ��'���
�  ������  ��  
1000 000/

 . <����  ����
4  	��
�  ���������  ���������  ��
�������  
���������  
�  
�
���  ���
�  ������%��   �  �	����
��%  ����  200 000/

 . !�  &������  (��  
��������  	���
���  ��������  
�
��� , �  ������������  �  ������
  	����'����  
�	
���  
�
��� . 2�
�  ��
�������  
���������  	����.���  ���
� , ����
���%  

�
���  �
��%.�����  �  ���
��  �����  ����������  	����� . )������������  
��
�������  
�
���  ��  ����  ������  �  �������  ���'  
��  ������
�
�  7200 
����� . 
!  �������  ����  	��
�  ���������  ���������  ���  �����
�  ��  8700 
����� . 1����  
�  ���������  �
�  �  �������  ���'  
��  ��'���
��  �  ������
  ��������� . <����  
����
4  	��
�  ���������  ���������  �����  	���.�
  �  ������  ��������� . 

������ : 

1. 0��	���
����
%��  �������
��  ����  �������������  
���'  
���������'  	�
��  �  �'  ���	�����������  ��  ��
%.��  ����������  �����
��  
"
�
��������  - 
����  - �������  �������  �������  - ����

���� " 	��  
��'�������  �	�
�����'  �����
  ��  ����'  ����������  ���
�
�� , 	�  ������
  
	��'����  ������  	����� .  
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2. 0��	���
����
%��  �������
��  ����  ��
����  ��������  �
�����  
���'  
���������'  	�
��  �����
��  "
�
��������  - 
����  - �������  �������  �������  
- ����

���� " ��  �����  �������
�  �  (
���������  �����
� . 

3.  ���
%����  ��	������  	�����
� , ���  ����������  SpinTel 	����������  

����  ����������  	�
�  �  	�����  ����������  	�
� , �
���	������  
����������45��  ��  ����� .  

4. �	�
������  ����������  "SpinTel" 
����  ���%  ����
��������  ���  
��������  �
�  ����������  ��������  �����������  �
�����  
����  ����������  
��
	������  ��
������  �����
�  "
�
��������  - 
����  - �������  �������  
�������  - ����

���� " ��  �����  �������
� . 
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�������  " .) . 
 

�����������  ���������������  ��������  �����������  
 

,�������  �
�����  
��������  ��
������  ��  ��'�����%  ��
��  - 
�
����������  	��
��  	����
����  	��
������  ��  ���
���������  ��B���� . 
$����������  ����  	��
���  ��������  
��������  ��
������  ��  ��
���  ��
�4���  
��  	������
  ���  ����������  ��������'  ����
%����� , �  �

4��������  
��������'  ��
���� , �����������'  	��  	���������  (��	���
�����  �  
�����45�'  ������  ��
%���.���  ��B������� . !  '���  	�������'  (��	���
�����  
	�  ��'��
��������
�  ��	�
%������4  �����������������  
��������  ��
������  
�
�  	���.����  ��������  ��
��  ��
�  ��
�  ��	�
%������  ��������  ��
������ , 
��	�
%��������  �  ���������  [! .1 .+����  (��� ) &�����  ����
���������  ����'  
��B�����  �  ������45��  ������ . � ., «��
�� », 2003.-230 � .]. 

 
 ������  1. )'�
�  
���������  ��
��  ,� -
��
������
  
��������  
����� : ,  – ��
�����
%  
(
�������  ���� ); &  – 
�	��������  ��
%�� ; * - 
��B���  ��
������  
(��
��� ).  ������  2. $����������  ����
�  �  ������
����  ��  ���
���  �����  �  

��
������ . 

 

!  ��������  ��
�����
�  ��
�  ��	�
%�����  
�������  ����  ,-$ -101 �  
�
����  ��
��  890 �
 ., 
�5����%4  �
	�
%��  5 !�  �  ��������  �'  �
��������  
1500 �� ., �������  1. $����  ��
������  	����	���  ��  ��B���  ���  ��	�
����
%����  
�	���������  ���
��������  – ��	��
�4  �����  �
�����  �	��������  ��
%��  & : 
����
�  ��
5����  2 

 , �
4
�������  �����
�  ��  ����
�����  	��
����  
��
5����  2 

  �  	
���
�������  ������  	
������  ��
5����  1 

 . 
,��
�����
��%  ��
���  ����
� , ����
�  �  ����� . 1�  �������  2 	��������  
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������
����  �
���  �������  ����
�  	��
�  �����������  
������
  ��
������
  �  
�
����  ��
��  890 �
  �  	
������%4  
�5�����  ��
������  0.25 !� /
 2. )�
���  
���
4��
��%  �  	�������  	����5������  �������  �  �������  190 ����� .  

 ���
%���� . *�
������  ���  ��
%���  �  �����  �������  ����
�  	�����
�  
������45��  �������� , �  �����  ��
��  ��  ���
4��
��%  �  �������  �����  ���
���  
	����5������ . !  (��	���
����  �  �����
�
  ���
4��
��%  �����������  ��
��  - 
�
���  �������  ��
�  ��
��  ��
  �  2.5 ����  ��
%.�  ������
� .  ���  ��
��  
��
������'  �����  	
���
������4  	
������  ��'������  ����  �����  ������
%���  
	����� . 

*��������� . 6����
�  	�
����%4  ��������  ,� -��
������ , 	
���
�������  
	
�������  ���  ����������� . *����� , (�����  ��  ������  
��������  �����  
��������
%��  ������
�  ���  ��
������  �  ��
������  ���  ��
%���  �������
%���  - 
��������45��  �  	����
  �
����  �  ������45��  – ��  �����
 . <��  ��  ��
������  
	��'����  �����  ��
%�� ? �
%������
������  «'������� » ��  200 �
  - ��.������  
��
������  ����� , �
�  ����������  	�
� , ��	������45��  ��
�����4 ? ,  �  ��
  �  
�����
  �
����  ����������%  ��
������  ���  �	����
%����  ������������  
����������  �
���� . !  
4��
  �
����  ������������  (������  
����  
��	�
%�����%��  �  ��'��
��������'  	�������' . 0��  	�������������  �������
�  
�	����  ��  ��
���' , ���������'  �  	�
� .  

,�	�
%���  ������  (������ , ��'��
��������  	�������  ��
������  �  
���������  �  �
���������
  
������
  ��
������
  �	��5�4��� : 

- ���  ����'���
����  ��������%  �
�����  �	��������  �����
� ; 

- ���  ����'���
����  ��
����%  ��4  	�������4 , ����������  ���������%  ��  
����% , 	����'����  	��������������  (��������� ) ��B����  ��  �����  �������  �  
������ .  

������
����  ��������  �
�����  
��������  ��
������  	�������  �  
	���
���4  ���������  ���  ��������  ��  ���
���������  ��B����  �  ������  ����4  
��
��  �
�����4  	���
�
�  - �  ���  ��  ��  ��
�
  ��
�  	����'���� ?  
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"���	��  " .7 ., �������  " .) . 
 

�����������  ���������������  ��������  �����������  
 ����� , ��
�������  ��
���%   

 

$���
�
�  ��������  ��
%���'�������������  ���%�  �  	��������  ���  
	����������  ����
�  �  �����  ������ : 
���4���  ��
����  	�����������  �  '������� , 

���4���  ����������  �  	�������� , 
�������  ��
  ��
���� , ��������  ���  �����  �  
�����  ����������  �  	��������  - 	���.����  ����������  ����
���� , 
��������������  �  � .	 . 

1�.�  ���
��������  ��
4��4�  �  ����  ��.����  ��
	
����  	���
�
 , 
��������'  �  �����������
  ��  
�
���  ���������������
  (
�����
�������
  
	�
�
  
��������  �����  �  	�������  ��'��
���������  ��������� . /�
%  
���
��������  �������  �  �	����
����  �	��
�
%��'  ��
����  ���������  
�
���  �  
��������  ��  �
�����  ��  ���  ���'�
�������  �������� . 

)'�
�  ��
������  
�
���  	�������
���  ��  �������  1. 

 
 ������  1. )'�
�  ��
������  

�
��� .  

1 – ,� -��
�����
%  -$, -101; 
2 – 
�
���  

 ������  2. 6�����
���%  ���
�������  �������������  
�
���  
��  ���
���  '������� . 
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,�  - 
��� �  

2
����%  �  

�
���
  

$���
����  
��������  ��
�����
�  -$, –101: �������  
�5����%  �
	�
%��  
5 !� ; �
���  ��
��  - 890 �
 ; �������  	���������  �
	�
%���  5000 �� . 

,����
��%  �
�����  ��
������  ��  ���
������%  
�
��� . $��
�  ������  
	�����  �������  
�
���  	�������
��%  ����������4  ���������������
  
(
�����
�������
  	�
�
  
��������  ����� . ������
�����
��%  �	����
����
  
���
�������  
�
���  
�����
  ����������  (������  3 ����  ��  	�
����  �������� ) 
������
%��'  (
�
���  ������
%��� ) �  �	����'  �������� . �����  
������
�����
��%  ��
������  	
�������  �  ��������  
�
��� . 1�  �������  2 
	��������  ������
����  ���
�������  
�
���  ��  ���
��� . 

<����  10 �����  	��
�  �����������  
������
  ��
������
  
�
���  �
���  
���
������%  ����  ��  25 % 	�  ��������4  �  ������
�
 .  

����
  ������
 , ��
������  �����������
  
������
  ��
������
  
�
���  
	
������%4  0,25 !� / 
 2 �  (��	�������  8 � . 	���.���  ���  ��������  �  
��'�������%  ��  5 ����� . 0��  	����
��  
���
����%  ��
%����%  �����	���������  ��  300 
�
 , ���  ��
�
������  �
�  ���
����'  ��  
	���	������  	����������  ���
  �  ��'�������
  
�������� . 

�
�  ��'�������  �����������'  
	�������
��  	���
�������  	�������%  
���������  �������  
�
���  ���������������
  
(
�����
�������
  	�
�
  ��	������������ : 

- �  	�������  �����  �  �
����� : 

- �  
�
���	������  ��  
�
�����  ���
� ; 

- �  ������������ . 

,� -
�������  ��
�����
%  ����������  �  
	������  �����  ���  ��
������  ��'��
����������  
	������� . 

0������
  �����������  �����������������  (
�����
���������  	�
�  

��������  �����  ��  
�
���  ��
�����  ��	�
����
%���  ��'��  ��  1000 
  
	��������  - 2000 ��� . 
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The method of uncontact improvement of structure and mechanical characteristics of metals 
(structure-phase wave magnetic-resonance technology or SVM-technology) was developed by 
“Ural-Projekt” company and Perm State University, Russia. The influence of unstationary 
electromagnetic field on melt is used. Main application of this method was found in black, 
color and powder metallurgy, and also in water-biological experiments. 

 

6"*  «���
%����  	����� » ���
�����  �  $��
���
  ��������������
  
������������
  ����������  �������������  
����  �
��.����  ���������  �  

�'��������'  �������  
���

�  	��  ���������  ���	
���  �  �������������
  
(
�����
�������
  	�
� . �����  	�
���
  ��������  ���������� -�������  ��
�����  

�����������������  ��'��
����  ()!� ), �
�  
����  ��
�����  ��������� . �����  
��������  �  �3���� , �������  �  	���.�����  
���

����� , �  �����  	��
�������  
�
�  ������  �  �����
�  �  ���
��������
�  �����
� . 

*��������  ���	
���  	�  �����
�  
�����  	�����������  ������������ , 
��	������������  �  
���

����������  	��� , �  	�������  �����  
���

� . 
!�
�����  ��
�����
%  
�
��  
�5�����  �������
�������  �������  	��� . 

��'����
  �����������  ��  ���	
��  ��������� . )��
����  �����  ��  
����
�������
�'  ������������'  
���
�� , �����������  ��  ���	
��  ���������  
��������������  �
����  (
�����
��������  ��
������  �  �	����
����
  �	�����
 , 
�  ����
%����  ��������  	��  ������

������  �  
���

�  ���
4��4���  ���������� -
�������  ��
������ , ���  ��������  �  
���

  �����������  	��
����
�'  

������������ .  

!  �������  ����  
��  	������
��%  ��	������  
�����  �  ������ -
���
�������
%���'  ����������'  �  ��  	���	������'  
���

����������  �  
�����������  �����
�� . 

,��
��������  	�  ��
�����  ���������  ���	
���  	������
��%  �  ��B�
�  ��  
160 ��  ��  60 � , �  (��	���
����
%��'  ��
����'  �  �  ��
����'  �������45���  
	����������� . *�����������  
���

  	��
���
��  �
�  �������
����  ��������'  
�
�����  ����
  ��  2,8 ��  60 �  �  ��
����  ����
  ��  3,9 � . )  	��
������
  ��
�����  
���������  	����������  ���
�  1500 	
����  ��5�
  ����
  ��
��  9 ��� .� . 
,��
�����
��%  ��
��������� , 
�����������  ���
� , �	����
%���  �	
���  �  
������ , �  �����  ��
	����������  
������
� , �����  ��
��  30 
���� . 
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���
��� . ��'���������  ��������  ��������'  ���
��  ���  ��
�����  ���������  (���  
)!� ) �  	��
�  ��
�����  ���������  ()!� ), �  ���
�
�������  �  ��	����
 . 

 

F �  F �  G H " , 
��  

KCU, �� /�
 2  
�����  
���
�  

*�������
�  

(��
 -��  
	
����  n) 

�$�  %  +20°C -50°C 

+��  )!�  D883 D940 D10 D20 - D38,3 D19,6 10>1 3�
�-  

 ( � 115-
95�� ) 

)!�   
(n >200) 

900-
1120 

950-
1180 

13-
18 

42-
58 

- 65,0-
90,0 

29,0-
55,0 

+��  )!�  D350 D550 D16 D20 - D30,0 - 35-  
(�*)�  
977-88) 

)!�  
 (n >40) 

620-
660 

830-
890 

16 35-
44 

- 50,0-
69,0 

29,9-
43,0 

+��  )!�  650 500 12 25 - 40,0 - 40>-  
(�*)�  
977-88) 

)!�   
(n >30) 

700-
730 

790-
900 

14-
18 

36-
52 

- 70-
105,0 

25-57 
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�������'  �������  ���� . 

 

The main bioenergoinformation properties of the water are considered report. 

 

!����� , ��
�  ��  �
�����  ����������  	���
�
��  �����
�����  ������  
��
�����  	������  �
���'  �  ����'�
���'  ����
���������  �  �����  	������ . ���  
�  ��  ����  ����  ���
���4���  �
����  ���(����������
��������  ����
���������  

����  ��B����
�  �����  	������ , ���  ��
�����  ������
�
  ����'  
����
��������� , ����'���
�  
�  �����  ����������  	�������
����  �  ����'  
	�
�' , ����	�����45�'  	�������  �  ����
 , ���  ��
�����  ��5�
  �  	�������'  
���(����������
���������  ����
���������  �  	������ . *��������4  (��'  
��	�����  	����5��  ���
�� . 

�����
%��
  �����
�������
  	���������
  
����  ���
���
  �  
4���  
�����  ����������  6�

� , �����  	������� , ��
�����  ����  [1, 2]. +
�������  ���� , 
�������  ���%  	����������  ��  ���'  ����'  �����
�' , ��  �	�����������  ���������  
�  ����
 , 	����'����  ���  ���(����������
��������  ����
���������  �  
	������ . <����  ����  	����'����  ���(����������
��������  �	���
����  ���
�  
��������
�  	�������
�  ���  �  ����
%��'  ����'  �������
�'  �  �'  ����5�����' , 
���  �  �  ��
�'  (�������
�' . !��  �����
�  
���������  ��5�������  ���  ������  
�����.�����  �������
 , �  ������
  ���  ���  �����  – ��

� , �������� , 	������ , 
�������� , ��������  �  ��
����  – ����������  �������  
����  �����  
�����
�������
�  	�����
�  (��
����
�  (������
� ). !  (��
  
�'����
�  
��
���  �����
����  (���������  (������ ) �������4  ��
%  ��  	
�����  ������  
���� . 

!���  ��
�����  ������  �  �����
�� , �����  ������4  	����'����  �	���
����  
����  	������� , �  ��
  ���
�  (�������
��  �  �������
%��
  
���
 , ���  ���������  
��  ����%4 . !���  ��
�����  ��������5��  �����
�� , ���
���������  �  
�����
��������  ������ .  

!���  – (��  ����������  �����  �
�  ����
��'  �������
�� , ����������  �  
���.���  – �
�  �����' . $�  ��5����� , ���  ��5�����  ������������  �����  – (��  
������  �����
� , �������  ��  70-90% �������  ��  ���� . !��  �������� , ��������  �  
��
����  ��  ��
��  ���  ������  «�������� » �����������'  �  ������
�����
%��'  
���������� .  
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*�������  �����
���������  �������  ����  – (��  ����������
% , 
���
�����
���� , ������
%  �
�  �����	�����  ������
%��'  	��������  �  ����'  
���������' . 

!���  ��
�����  	��������
  ����������
�
  �
�  	�
����'  �������� . �  ��
  
	�����
����  �����  ���������� , ���  ��
� , �  ������'  ����������  �����  (���� ) 
����������4�  �  ���� , �����  ��5�����  ������������ , �  �����  ��������  
���������� , ��	��
��  ��'��  �  	������  �	���� , �  
�
���
�  ������'  
	���������4�  ����������  (	�
����� ) ���		�  (-*1 ). 

,��
��������  ��������  ���������  (
�����
����  �������
%����4� , ���  ��  
����������  �����  �  �����'  ��������'  �  �������
  ��������  �
�����  ����������  
�����  �  �
����.�
�  �  ��
  
�
���
�
�  ���� . +�
%.��  �������  	�������
���  
���������  ���������
%��'  '�������������  �
�����  ����������  �����'  
����� , ���	��%  ����������  
�
���
  ����  �  ��������'  ���
����'  �  ���	��%  
���������  �  (��'  ���
����'  ��
	��������  
%��	�������  ���������  ������  
���� , �����  �����  �  
�
���
�  ��
���4���  ��  �	����
�����  ���
 , ��
�����  
��������  �������  ��  ���� . 

�����  ��5�����  ������������ , ��  
�
���
�  �
�  ����  	�
���4�  
���
������%  ������%��  ��
��  ��������  �  ����������  ��������������  
�����������  �	��������%  ��5����� . $�(��
�  �  �
����  ��
%.��  ����%  
'�
������'  �������  	��������  �  �����'  �����' . *�����������  
�
���
� , 
��	��
��  
�	��� , ��  �
�.���4���  �  �����  �  	�(��
�  
����  �����
��%  ������  
�����  ��  ����
%���  ��
	������ , 	������  ��
� , ���  �'  �����
�4�  
�
����� . 
1�	�
�����  �����  
�
���
  ����
����4���  �����  �  �  ��  	����������  
	��������4���  ����  �  �����
� , ���  (��  ������ , ��	��
�� , �����  
�
���
�  

���
  �
���4���  �  ��
%.��  ��	
� . ,��
�  �
���
� , ��	�
�����  
�
���
�  
���������� . $�������  �����������  ����
���������  ����4�  �����4  ��
%  �  
����	������  �����
%�����  
�
���� , �  �����  
����'  ��
����'  
�
���
 , 
���
������'  ���
��  �  �����'  ����
������'  �������� . 

)�����������  ����  ��
%  ����������
�  �����  �������� , ���  ����  �
����  
������  �
�  �����	����  ���
����'  ��5���� . 0��  ��
%  ����  ��	�
����  �  ����� , �  

�
����������  �  (�����������  �����
�' , �  	�5�������
%��
  ������ , �  �
�(
�  
�  ���
�
�  �������� . ��	
��
����%  ����  ����%  ������� . 0��  �������� , ���  
��5���������  ���
������  ��	
����  (������  ��������  
�.%  ���������
%���  
	���.����  ��  ��
	������� . 0��  �������� , ���  �������
%���  ����%  (���  (������  
��������  ��  ������  �����'  ������ , ���  ������������  	���������%  
�
���
  
���� . +
�������  ��	
��
�����  ���� , ���  ���'�
�������  	�������  �  ����
  
	������4�  �  
��%.�
  ���	�����  ��
	������ , �  ��
��  	���������  �������%4  �  �  
���
��%.��  ����������%4  ����.����  (��'  	��������  �����  ��
������  
��
	������� . 

!���  ��
�����  ������
%��
 , �������
  ����������
�
 , ���  �
���  
�	����
�45��  ��������  �
�  ���'  ����'  �������
��  ��  ��

� . !��� , ���  
����������
% , ��	�
%������  
���������� , ����  �  �����  ���������  	�
��%  	��  
������  ������������  �  ���  ��5����� .  
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)
�����  ��
����% , ���  ������  ��������  �
���  	����'�������  ���������  – 
72,7 ��� /�
 2 	��  200) . $�  (��
�  	�������
4  ����  ����	���  ��
%��  ����� . 
$����'�������  ���������  	����
�����  �  �
��������  ���� . ,
����  
�
������
���%  �  	����'�������  ���������  
����  �  ������  ��	�

������� , ���  
�  ���4  ������%  
����  �  ������  ���
����'  ������'��
���� , ��������
�'  
������� .  

!���  - (��  �����
��������  �����  �
�  ���'  ��5������  �������������  

���  �  ��������5��  �����
� , ���  ��  
����  �����  �  �����
� , ����
�  ���  
����
%��� . 0
�����
��������  	�
�  6�

� , )�
��� , ���'  	
��������'  �����
 , 
'����
%���  	�
� , ��������  (������ , 	�
�  ��������  �
�  ����������  	�
�  
�
��4�  ��  �����  �����
�  �����  ���� . ����
  ������
 , ����  – (��  ��������  
��������  �
���'  �  ����'�
���'  ���������'  	�
��  �  	������ .  

*�������  ��������
��������  ��������  ����  �	����
�4���  ��  
���������� , � .� . ������.����
  
���
����'  (��������' ) �  ��������������'  
�
�  ����������������'  
�
���
  ����  �  �����
  ��������� . �
�  ���'  ��������  
�����'  	�������� , �������  	������4�  �  ����'  �������
�' , ����  - 
����'���
��  	�������� . )���� -	��������  ��
���  ���%  �������� , �����  
	�������  �����
���� , (������  �������  	����'���
�  (���������  �  ������  �
�  
����	������  �	��
�
%���  	���	����
��
����  ������  �������
� . ����
  
��������
%��
  ���(����������
�������
  	���������
  ��
�����  ����  – 
(������������� , 
��������	��������� , �����������������  ���� , �������  
����	�������  ��
��  �����
�����  
����  �
����
� .  

!���  ��
�����  �������
  ������
�
  �����
����  �  �����  ��
����� , 
�������'  �  �������� . *��  	����
���  ��  ����  ���  �
�����  �	����
�45��  
����� , �������  �
�4�  ���  	�
�����
%��� , ���  �  ��������
%���  	�������
 . 
)�5��������� , ������  ���%
�  ��
%���  �
�����  ��  ����  �
���  
	��'�(
������
%���  ���������  ��
����� . <����  	��'�(
������
%���  
���������  ��
����  �	������  �
���%  ��  ���(����������
��������  	�
�  �  ��  
���������  �  ���'  ����'  �������
�'  [2]. 

 ���
����������  ��
%  ����  �  ���������  �  ���������
%��
  ���������  

����  ��
����� , �������' .  

!���  ��
�����  �������  ��5����������  ���  
������
%���� , ���  �  	�
����� , 
��'������  ���  �������� , �������  �����  �������
%���� , 	���������
%����  �  
����'�������
%����  ��
����� .  

*�����  ��������  �
�  �����  ������  �  	������  �
�4�  	�������� , 
���(����������
��������  ��������  ���� .  

!  �������
  �����  ����  ��
�����  ��������
%��
  �  �����������
  
	���������
  �  ����
��������45��  ������  
����  	�������  �  ��
�����
 . *�  
�������  ������  ����
���������  �������  �'  ������%� , �  ������ , �������  
��'�������  �����  ��  $
����� . 
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,�������  ���
����  ������'  �����
� , ���  �53  �  ��
������  ����  ���  ���
�  �  ��'����'  
	�
�'  �  	������  �  ��  �'  �
�����  ��  ��
������  ��������  �  ������%�  ��
����� . $�����  
�
�
�  ��	�
%�����%  ������  �  ��'����'  	�
�'  ��������
%���  �����
�  «XYZ», ��������  
�����
�5� , '��
� , ��
�.�44  �����% , ������ , ������ , ����.���� . *��  	�
%����
��%  
(��
�  ������
�  �  	��  ��������  	��%
������� , ���� , �  ������� , �  �����'  �  � .	 . 0��  
��������  ���  �  ��
 , ���  ���  ������
����  ��  ���  ��5�������
�  ����'��������  
��
�����  ����
������  �  �������.�
  ������
  ��
%����  �  ������  ��
  	������ .  

 

,������� , ���  ��'�����  	�
�  
����  �
���%  ��  ���
���������  ��B����  – ��  
�����
������'  ��  
�����
������'  �������
�� , �	
��%  ��  ��
����� , ��  
���������� , ��  ��	��(�������
 , ����' , ���  ������  �
�  �'  �����  �  � .	 . 0��  
�
�����  
����	
������ , ��
	
������ : ��  �������
�  �  �'  ����5�����  
�������4�  �  (
�����
��������  	�
�  (��	��
�� , 0�, , ���������
��  ��'��
�  
�
������  �����'�  �  �������'  ����' ), �  	�����  ����  �  ����' , ��3��'  �  
�����'  
�������'  (���������� , ������� , �	��

����  �  �  � .), �  	����
���  �������� , �  
�����.���  ��'��  �  ����  �
����� , ������� , ����� , ��'���  ���������  �  �5�
%�' , 
«��������  ���� » '������  �  � . 	 . !  ��5�
 , ������  �
�  �����
����  ������%  
����4 -
���  ��
��4  ���'�4 , ���  ��  ��
�  ��  ��'��� . 

,  ��� , 	��������  ��'����%  �����  ��'����'  �������� , 	������ , 	��������  
�5�5��  �'  ����������� , �'  ��
� , 
4��  �����
�  (��  �5�5���� , (��  ������  �  
��'��'  �  ���4  ��
%���� . $�(��
�  ���  
�����������  ������  �  ��������'  
�����������'  �����  �  �	�����  	�������  (��'  ������  ����  �����  �  	���
��
 . 
0��  �  ��
%����  	��%
�  (����������  �  ��������� ), �  ��
%����  �������
%���� , 
��
%����  	�����������  	���
����  ���'���  (��	��
�� , �����  ��  ������ , ��  
������'  ����� , 	����� , ������ ), ��
%����  ���� , ��������� , ��
���� . $�����
  
(��  ��  ����  	��
���� . 

!  ��������  ����.����  �
�����  	��
���
�  ������ , ������ , ��
�� , ���%�� , 
������ , �����
%�  – 	���3
  ���  ���  ����� , �
�  �
�
�  	�
������  ���������  
(����� , 	�
�����%� ). )����3���  �	����
���� , ���  (��  ��  	�����  ����.���� , �  



  

88 

��
	
���  ��������� , �����45�'  �
����  ��'�����  	�
�  ������  ��
���  ��
����� , 
�  �����
�  ���������  «X–Y–Z». 

-�������� , �������  ������  (�  �'  «�	���
%��� » ���
�����  ��
���  
������  	������
%���  ��
��� ) – ���� , 	� -����
�
� , ����������  (�
�  
���
��������� ) ��'����'  	�
�� . 

)����
�5� , '��
�  – �����  ��  
����'  �
����'  ��4�  ��'�����  (������  
[1]. *��  ����������4���  ���  ���
���������
  
�����
 , ���  �  �  	�
�5%4  
	������  ,�" -1 (��	��
�� , ��  ��
%
���'  �  �����
�5�'  �  )���  �  ����	��� , ��  
"����
�  �  �� ., [2, 3]). 

!  ����
%����  (��'  (�������  �  ��
�����  �������4�  (�
�  ���
���4��� ) 
,))  – ��
��3����  ���������  �������� . , , �  ��������� , 
�
��������  �
�  
(������������  ��������� . !	����
 , 	��  ��	����
%��
  	�
%�������  
�����
%��
�  ��B����
�  – ��
�����
����
  	���������  �  ����'  
����'  (���  
��5�  �����  �  ����������4���  (��  ��'�� ) ������  �  ��
��
����
 , 
«�����
�����������
 » ��������� , – �  ��������'  
4���  
����  ��������%  
��������  (����� : ��  
�
�������� , �  ��
��������  �
�  	�����
��������  
��������� , �	
��%  ��  ��
�������� , ���  �  �	�����4�  ���������  
4��  	��  
	���5����  ��
%
���� , �����
�5 , ������� . 

*���������  [4], ���  �������  �  ��	�
%���  (.��3���� ) ���
�  (�	��%  
	�
������� !) ��'��������  '��
�� , ��
��� , ��������'  �  �����'  	�
�5����  
�
���������  �
��4�  ��  ��
���������  
4���  ��  	�����  �  ��'  ��'���5�'�� , �  
��'���5�'��  �  �	����
3���'  �
�  �����'  
4���  �����'  	��  �����
 . *����
��% , 
���  
����
�
%��  	�
�����
%���  (�����  ���
4������ , �����  ����������  ��  
��	����  ��
�����  ��  ���'���  �����  ��	�
�  ���  ��
  ������  ��
�
�  ���
�  �
���  
��  ��	����  ���  	�����������  ��  
���.�� ; � .� . �  	�
�5����'  �  ��	�
%��
�  
�����
�  �
�  
4���  �������  �����  �
���	������
�  �����  ������  ����� . 

$� -����
�
� , ������  ��.�'  	������  �  (���  �����  ��
�  ��
��  �����
�  �  
�
�����
� , ��
  ��.� . �����  ���%  	���
� , ���  ���  ������
��%  �  ��
  ��
��  
���%3���  �  ���
���
%��� , ��
  
� ? 

!�	���  �  �����
����'  
�����'  ��������  ����'�������'  ����
������  
������'  ����3���  �������
  �  ��3�  ����'  ���
�������
�� . 

 

-���������  

 

1. +�����  ! .! . *�  (����������
�������
  �
�����  �����
�5 , 
���	�
������'  �
��  � . )���  // )� .
������
��  $�����  �������������  ������ -
	�����������  �����������  «1���� , ��
%���� , �������
���� , ������
����  

������� . ��������   �������  )����� », !�
���� , 2009 � ., � .120–133. 

2. ���������  7 .$ ., )���
%��  " .! . *	��  ��	�
%�������  	������  ,�" -1 �
�  
�� - ���������  ��'��������  	��  	��������  �����
%�����  �  ���������
����  
'��
��  // )� . 
������
��  $�����  �������������  ������ -	�����������  



  

89 

�����������  «1���� , ��
%���� , �������
���� , ������
����  
������� . 
��������   �������  )����� », !�
���� , 2009 � ., � .175–178. 

3. "��������  � ." ., ���������  7 .$ ., ���������  ) .7 . *	��  ���
��������  
(���������  ������5�  «"����
 » �  
���
���  �  � . )���  �		��������
�  
�����
�  
// )� . 
������
��  !�����  
������������  ������ -	�����������  �����������  
«1���� , ��
%���� , �������
���� , ������
����  
������� . 7����  �����  
����
������ », )��� -���
������ , 2010. 

4. @
�
3�  , .$ . !
�����  '��
���� , ���������  �  �����
�����  ��'��������  
��  ����������  ���������  ��
�����  // )� . 
������
��  ��
�����  «0��
����  
��'��������  ��
%.�'  ������� », -�������� , 1986 � . 

 

 

 

  

 

 



  

90 

SPINNING ELECTRIC FIELD–INDUCED CHANGES IN STATISTI CS OF 
BACKGROUND GAMMA-RADIATION. CUMULATIVE AFTEREFFECT IN 

THE DETECTOR 
 

Krinker M.1, Goykadosh A.1, Kitaichik F.2  
 

)1 City College of Technology, Department of Electrical Engineering, CUNY, New 
York, USA 

)2 Key Systems, New York, USA 
 

mkrinker@aol.com 
agoykadosh@citytech.cuny.edu 

 
$��
������  ����
��������  �
�����  (
������������  ���5����  ��  �������  ��

� -
��
������ . ,��
��������  �����
�  ���  ����.����  ����������  ���
�
%����  ����������  
���	����
���� , ���  �  	����������  ����	���
%����  (������  	��
���������  �  ��������� . 
!  �
����
 , ����
%����  �����������4�  ��������� , ���
4���.����  ���������
�  
������
�  �
�  �
�����  ���5�45�'��  
���  ��  ��

� -�������4 . $�
�������  ����
%����  
�������  �  ��
 , ���  �  ���
4���
�
  (������  �����  ��
  ����  ���5���� , �  ��  ���  
����������  ������
% . 

 

The paper considers influence of electric spinning on background gamma-radiation. The 
research has revealed both braking normal statistics of quanta and presence of cumulative 
aftereffect in the detector. Basically, the results match the phenomena of influence of rotating 
masses on the gamma-radiation, earlier observed by Russian physicists. This argues for 
importance of the fact of rotation rather than its specific carrier. 

 

During past decades, many facts lead to development of Torsion Fields (TF) 
paradigm, including its special role in rotation. Profound nature of TF manifests itself 
in various processes. 

Back in 80-90-s and later, Russian physicists revealed influence of mechanical 
rotation on background gamma-radiation [1-4]. 

If TF are a universal agent of the spinning processes, then the similar rotation-
related effects have to be observed, no matter what is a specific carrier of rotation, in 
particular, it can be spinning fields. 

Conception of the spinning field as a Virtual Gyroscope was developed earlier 
by the author [5, 6]. This publication deals with influence of electric spinning on 
background gamma-radiation. 

The experimental installation consists of two quadrupole cells, driving electric 
rotation in two opposite directions. The background gamma-radiation was measured 
with QUARTEX Geiger-Muller meter, placed inside the cells, FIG.1. The meter 
measures number of mR/hour. The experiment was subdivided for repeating cycles of 
measurements: clockwise spinning -- counterclockwise spinning -- reference (no 
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spinning), by 10 readings of each. There were two drivers for the process. First of 
them, the low drive, was based on 100 V/m, 6 kHz-spinning field, another, high-
drive, developed 400 V/m, 3 MGz field. We employed modulated spinning to follow 
conditions of non-stationary rotation, formulated by N.A.Kozyrev for real gyroscopes 
in his well-known experiments. FIG.2 shows the amplitude-modulated trajectory of 
the rotating vector. According to estimation of electric spinning as [ ]21EES

���
w= , (w, E1,2 

are the frequency and a strength of the parent fields), the low-derive develops 
( ) sradmVS //100.4 28´» , while the high-drive produces ( ) sradmVS //102.3 212´»  

spinning.  

Because the counter was repeatedly exposed to opposite-directed spinning 
field, we employed through-numeration of the cycles to consider possible aftermath 
effect. 

 

 
Fig.1. Experimental installation for studying correlation between opposite-spinning electric 

fields and background gamma-radiation.  
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Fig.2. Trajectory of electric vector in the cells supports non-stationary rotation. 

The general results of the low-drive experiment are shown in Table 1. Table 2 
shows expected probability of similar readings vs. their real occurrence. The 
histogram in FIG. 3 shows total distributions of readings for the low-drive: 12 cycles, 
total 120 readings for each the group. The histograms in FIG.4 show the results of 
evolution of the reference reading (no spinning) as the number of the exposition cycle 
increases. FIG.5 shows a typical example for one of the high-drive cycles. The 
experiments of this group actually had an exposure prehistory of the meter in the low-
drive experiments. 

It has to be stressed in advance, that alternating relocation of the counter 
between opposite directed sources can impact its subtle structure, "rewriting" it every 
time as the counter changes the cell. The following explanation has to consider this 
fact. 

Table1. General results of the low-drive experiment  

mR/h Reference Counterclockwise Clockwise 
Average 9.78 8.43 8.82 
Standard 
deviation 

3.16 3.09 2.42 

Square root 
of the 

average 

3.13 2.90 2.97 

 

Table 2. Expected and real occurrence of repeated similar readings in the 
12 cycles of the low-drive experiment 

Reference Clockwise Counterclockwis
e 

Number of 
equal readings 

in a row Experiment Expected Experiment Expected Experiment Expected 

2 0.42 0.12 0.58 0.12 0.67 0.12 
3 0 0.012 0.17 0.012 0 0.012 
4 0 0.0012 0.08 0.0012 0 0.0012 
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Fig.3 . Histograms of total distributions of readings in the low-drive experiment. 

 

  
Fig.4. Evolving the reference reading (no spinning) as the number of the exposition cycle 

increases.  

 

 
Fig.5. Typical results of the high-drive experiment readings. The meter had a prehistory of 

exposures in the preceding low-drive experiment.  

 

As it follows from the figures and the tables, electric spinning reduces the rate 
of background gamma-radiation. Beside that, electric spinning drastically changes 
statistics of the reading, especially notable at the clockwise spinning of the low-drive 
experiment. In particular, table 1 shows that electric spinning reduces a spread in 
values. 

The preliminary discussion of the low-drive experimental results was done in 
[8, 9]. Reduction of the rate was explained on a base of Le Chatelier-Braun principle 
of minimizing free energy of the system composed of gamma-quanta and the virtual 
gyroscope and as a result of Heisenberg Uncertainty Principle. The last clause was 
based on a stabilizing action of superimposed electric spinning, reducing uncertainty 
of the linear momentum, and therefore increasing uncertainty of coordinate, that is 
minimizing chances of gamma-quanta to interact with the detector.  

Interpretation of the results with energy-time based form of the Uncertainty 
Principle, brings to reduction of time uncertainty due to widening energetic spectrum 
of the system. In turn, this reduction can be a result of time shrinkage. Speaking 
about analogy between this field-based experiment and mechanical rotating systems, 
we have to compare the supposed time variation with basically similar results of [9] 
for the mechanical objects.  

High-drive experiment revealed even more intensive breaking statistics, than 
the low-drive one, FIG.5 The distribution of the readings drastically differs from the 
Poisson one.  
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However, the alternated switching of the spinning direction "rewrites" the 
previous effect in the structure of the counter. As the result the total through 
distributions for each of 150 readings of the high-drive experiment looks pretty close 
to Gaussian.  

 

Corollaries:  

 

·  Electric spinning alters the statistics of background gamma-radiation, reducing 
both the rate and spread in values; 

·  There is influence of prehistory of exposure of the detector to the spinning 
fields on its reading. 

·  The observed effects can be explained within the frames of quantum statistics.  
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The origination of Curry, Hartman and other similar grids is considered. The emergence of 
networks is explained due to interference of surface acoustic waves and the appearance of the 
oscillating gradient of the permittivity of the soil on the lines of interference with the 
subsequent interaction of the gradient and electric fields of the Earth. The interaction of both 
factors leads to the appearance of oscillating space charge along the lines. On the other hand, 
the oscillation of the dielectric permittivity on the interference lines creates a waveguide along 
these lines. An interaction of perpendicular field vectors in the orthogonal lines creates a 
rotating electric field, as a prerequisite of torsion field.  

 

Shape of Hartman, Curry and other power grids suggests many of their 
interference origin. Existence of the nets was first established by methods of dowsing 
and later, by instrumental methods, with devices IGA-1 and VEGA. In the case of 
electronic instruments it comes to fixing kind of a periodic electrical structure. 

Periodicity of the structure is based on interference of the earth surface acoustic 
wave (SAW), Rayleigh and Love waves, having vertical and horizontal polarization. 
SAW may be driven by oscillations of Earth’s liquid core. These waves propagate 
with the speed of 2-5 km/s. 

According to the author, the effects of power grids is caused by superposition 
of Earth’s electromagnetic fields and SAW-initiated interference patterns of 
deformations, resulting in origination of alternating space charge. 

The space charge r  originates due to oscillating gradient of dielectric 
permittivity of soil in Earth’s electric field E(t).  

( ) ( ) ( )tEtt
��

×Ñ-= eer 0  (1) 
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Here, 0e and ( )teÑ
�

 are the dielectric permittivity of vacuum and gradient of the 
permittivity of the soil, respectively. 

The electric field of the Earth penetrates the surface layers at different depths, 
depending on the conductivity of the soil.  

The author previously examined the occurrence of space charges in the Earth 
and their relaxation times in relation to earthquake prediction [1].  

The originated alternating space charge emits corresponding electromagnetic 
fields along the lines of the interference patterns. Frequencies of some vibrations can 
be estimated from the size of nets. Given that the standing wave distance between 
two antinodes is equal to half the initial wave, we have  

d
v

f
2

=  (2) 

where v-velocity distribution of SAW, and d-period of the grid. Hence, for v = 
4 km/s and d = 1m, we have f = 2 kHz. This is a frequency of SAW and 
corresponding oscillations of the space charge in a permanent field of the Earth. Here 
we should speak of a certain spectrum of such waves, what convinces us of the type 
of oscillations, constantly recorded by seismographs, Fig.1. 

 
Fig.1. Typical seismogram at quiet conditions 
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As seen from the seismograms in Figure 1, [2], there are oscillations even at 
seismically-quiet conditions. Their spectrum is pretty wide what results in 
dimensional variety of the power cells. The known today grids were noted due to 
their compatibility with the size of a human being. There also must be net of basic 
dimensions of thousands of kilometers (extremely-low frequency), but their 
observation is difficult for obvious reasons.  

Of particular interest is the formation of space charge in external AC fields. It 
must occur both beats and modulation. 

If the gradient of the permittivity and the external field oscillate in a harmonic 
law with frequencies w1 and w2, respectively, then 

( ) ( ) ( )22110 sinsin)( jwjweer ++×Ñ-= ttEt
��

 (3) 

From here,  

( ) ( ) ( ) ( )[ ]))(cos())(cos(
2
1

212121210 jjwwjjwweer +++-+--×Ñ-= ttEt
��

 (4) 

As we see, there are combination frequencies w1-w2 and w1+w2 in the new 
spectrum. 

Under this hypothesis, assumption of Alexey Andreev on the operation of the 
grids as waveguides [3] can be confirmed. In fact, the tube with an oscillating 
dielectric constant can be used as a waveguide in a half-period increase in the 
permittivity and releasing energy in the half-period decrease in dielectric constant. 
The most interesting is an intersection of these lines: here there are two spatially 
orthogonal vectors E1 and E2, shifted in phase, i.e. there is a rotating vector E3. For 
the waveguides 1-1 and 2-2 corresponding electric vector is normal to the direction of 
wave propagation.  

The originated spinning field E3 is a direct bridge between electromagnetic 
and torsion fields.  

 

 
Fig.2. Crossing two natural waveguides forms a spinning field E3  
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However, such a waveguide structure may be used only for waves with lengths 
less than the width of the lines. Taking into consideration decimeter width of these 
lines, respectively, we obtain decimeter and shorter wavelengths.  
The rotation of the field in a fixed volume is a special case, considered earlier by the 
author, a virtual gyroscope [4-5]. For UHF frequencies, the linear speed of rotation 
can reach speed of light, producing specific effects.  
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$���
�������  �����  �����������������  ������

��  ����
��
��  ��
 , 
���  �  ��
������  ������

��������  ��
%���  	��  	
���������
  �����
��������  
��	�
%�������  ��	�
����
%��'  	���
�����  �����������  	�������  �  ��
%���  
�����������  (�������  �	��������  �  ����	�������� , ����������  	���'��  �  
��������������
  ���������
 . 

1�   �� .1 �  2 (�� .1-3) 	��������  ������  ������
����  ��
�����  
�����
����  ��  ����������  ��	�������  �  ��
�����  �����
����  ��  ���
�����  
��������� . 

)�������
%���  ���
��  	�
������'  ����
%�����  	��������� , ���  	�  
'��������  '���  �����'  (1-3)  �� .1 ���  �	�����  (�$� , 0$� , 0�$� ) ��
����  
���
���4���  
����  �����  	�  ���
  	���
����
  - 	�  ��(���������  �	��������  
K, ��������  �����
��������  L, ��5��  ��
�����  �����������  �����
����  M, 
��
�����
  �	�����  ��
����  F� . )��������  (��	���
����
%��
  	���
  
	�
�������  ������  
����  ����� , ��
����
  	���
����  	���������' , 
���	������ -��������'  '����  (�
 . �� . 2, 3). !����������  (
������������  �  
��	
�����  	�
��  �������
%��  	
������������  ������

 . !�
�����  
��(���������  �	��������  K=dF/dM ��������������  �����  1) 3.7; 2) 2.5; 3) 1.6. 
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�!� .1. 6�����
���%  �����
����  ��  ����������  ��	�������  F(M) 

1) ��� -�	����  2) 6�� –�	����  3) 6��� -�	����  

 

 
�!� .2. 6�����
���%  �����
����  – ���
�  M (t)  

1) ��� - �	����  2) 6��  – �	����  3) 6���  - �	����  

1��
����  ��  
�
��  ���
�� , 	��
�������  �  �����
����
�
�  ������� , 
���
4���
  �������.������%  �����
����  �  ����
������
  ����
�  �  	��  
	���'���  �  �����������  ����
  ���
4���
  �����  ��  	���
�5�����  ����
%�����  
	�
���'  ����������� . ���  �����  ��  �����'  (1-3)  �� .2 �������%  
�����
��������  �  ����
�������  ��
����  L=dM/dt �
�  �������  �	�����  
��
���4���  ��  ��
%��  ��
������ , ��  �  '��������
  	�������� . 1����
%.��  
(�����  	
�����������  	�
����  �  ������

�' , �����
��������'  �  
(
����������
  	�
� . *���.����  ��
����  ���������  L2/L1 = 1,75. )
�����  
��
����% , ���  �
�  ����
����  ��
����'  �����
����  �  �$� -�	�����  	��.
��%  
	�����%  ��
	�������  �����
�������� . 1�  
�
��  	�
����  �����������  ���
��  
�����������  ��5��������
 . 

�����	����  – (��  	������  ����
����  	�����5����  ���
����'  ��	��  
�	����������'  (������  �  ��	
���4  �  	��
���45�
  ���������
 . $�����  ��  
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�����	���4  ��
	����������  	������  �����  	�����  (������  ����� . 2�
�  
	������
��  (������  ���������  �����������  ��
�����  �  ������������� , ��  

�'����
  �����	����  ��  �	���
�����  �  	�����5����
  �  �����
�  
����  
�����.���� . !  ����'  �
����'  �  ��������  �����
�  	����'����  	����������  
���������'  (
�
�����  ���������  ��� , ���  �����	����  
����  	�����������%  
�����.���4 . 

<���%  	�������
%���  (������  
����  	���'����%  �  ���������  
�����������  ������
�45��  �  �  ��

������  ��������  ����������  ���
���������  
�������� .  

*���������%4  	���������  	�������  	
�����������  �����
��������  	��  
	�
���
  �����������  �����  ������%  	���
����  ��
������  '�������� , 
�	����
��
��  	�����������%4  �����'  �����
���� , �������� -���	��������%4  
�'  	��������� . 

)��
������  
����	���
���������� , ��
4���  �  	�
����  �����������  ��  
	
���������  �����
���
��  ������

  �  	����������  ����
�������  
����������4�  �����
%���  ���  �������� . 
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 ���
������  (������ , �������45��  	��  �����������  ���5�45�'��  
�������'  
������  ��  ��������  ��������������  	�������  ����������  ���������  ���������  �  
���
����'  ��
����' . ����������  �������
��� , ���  (�����  �����������  ��5������� . 
$�������  �������%  �����
��������  (	��'�
��������� ) ������
�45��  	��  	���������  
	��������  ����  ���
�������� . 

 

The impact effects of rotating magnetic discs on the kinetics of non-equilibrium process of 
acetic anhydride hydration under various conditions have been studied. The impact effect has 
been confirmed. The importance of information (psychological) component for such research 
has been demonstrated. 

 

�
�  ������  �����������  ���.��'  ��������   ��  	������� , 	������45��  �  
�������  
������ , �����
��  ������  ��	�
%�����%  ����������4  ������ -
���  
	���
���� , ��
���45�����  ��  ���
��� . �����  �	����  	��
�������  �
�  
��������  ��������  '�
������'  �������  	������  	������ . !  ������  ������  
	������
��%  ���
��������  �
�����  ���5�45�'��  
�������'  ������  ��  
������4  ����������  ���������  ��������� . )
�����  ��
����% , ���  '�
�������  
�������  – (��  	������ , ������5��  ��  
����'  	���
����� , 
4���  �����������  ��  
�������  
����  	�������  �  ���  ��
�����4 . �
�  ����  �����  ������%  �
�����  
���� -��  ������  ���.����  �������  ��  '�
������4  ������4 , ��  �����  	�������%  �  
������  ������
����
�'  ��
����'  [1]. +�
�  ��.���  ���5����
��%  �����������  ��  
���
����
�4  ������4  ����������
  ���5���� , �������
  (
�
����
  ��������  
��
  ��
�����
%  �  ����  	�
���  ��
����� , �������
������  ��  �����
���������  

������
� , 	������
���  ��  ���5���
%���  ��������  ������  ��� , ���	���45��  �  
�
�����  ��%4  ��

�����  ��
����� , �  	
����'  (�
��������' ) 	��������'  

������� , ���������'  �  ������  ��
����  �  	
�������  ���  ������� , 	��'���5��  
�����  ��% ��
����� . $��  (��
  	��
����
��  
������  ��
��������  
	��	������
����  �'  	
������� . !  ��������  ������
����
��  �������  ��
�  
�������  �������  ���������  ���������  �  ����� . 

)������%  �������  ���������  ���������  �  �����  ����%  ��
��� . *�����  
��������  (����  ����
���������  �����4�  ������ -'�
������
  
�����
� , �  
���������  ����
���������
 , 	�  ��
�����4  �	��������  	
�������  ����.����'  
��������� . 

 ������  ����������  ���������  ���������  	��������  	�  ��������4 : 
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()1 3)* )2*  + 1 2*  N   2)1 3)**1                                       (1) 

2�
�  �  ����������4  �
��%  ������  � I �  KIO3, ��  	�  
���  �����������  
��������  ���
���  �����  	�������%  ������  �������  – ����
����  ������  ��
��  
������
 : 

IO3
¯  + 5I¯  + 6H+N  I2 + 3H2O                                           (2) 

������  �������  	��������  ��
%��  �  ���
��  �����   �  ��
�������  
����
�45�����  ����  	��	�������
%��  ��
�������  ������45����  ��������  
���
��� . )
�������
%�� , ��  �������%4  �������  
����  �
����%  	�  ��
�������  
���� , ������45�����  	�  �������  (2). )���������  ����  
����  �	����
��%  �  

4���  
�
���  ���
���  ��
���
��������� , ��
����  �	�������4  	
������%  
��������  [2]. 

�
�  ��
������  �	��������  	
�������  ��	�
%����
��  ����
���  �&� -3. 
)	�����
%���  ���	����  ������  ����
����  ��  315 ��  990 �
 . 

 �����  	������
��%  �
���45�
  ������
 : �����
�  ���
�����
��%  
��������  �������  ����������  ���������  ���������  ���  �����������  
����������
  ���5���� , �  ����
  	��  �����������
  �  ��'  ��  ��
����' . !
�����  
����������  ��  '��  �������  �����
��%  	��  ��	������������
  ��������  ��  
	������ , 	������45��  �  �4���� ,  ��  ���
����'  ����������' , �  ��	�
%�������
  
(������  �  �����'  ����
��  ������  ����������  (�������  ���5����  ����� ).  

)
�����  ��
����% , ���  ��  ��������  ������  '�
�������  �������  ��
%.��  
�
�����  �������4�  �����  	���
���� , ���  ��
	������� , (
�����
��������  
��
������ , ���� , ��������  �  ������  ����������  ����������� , 	�(��
�  
	���������
%��  ��
  	�������  ���  �����  	�  ���
4����4  �����������  
«�������' » ��������  �  �'  ������
4  	��  	���������  �	��� . 

��	�
����
%��  �
�  ����������  �������������  ����
%�����  	�
�
�  
������  	���
�����  (��	���
����
%���  ��������� , ��
%.��  ���
����  
���
�
��%  	���������  �	����  �
�  
����
�
%����  �
��%.����  ��
�����  
�
�������  �.���� . 

�
�  	�������
����  ��'������  ��������  ��������  ���
�  4,2 �  ������  ��
��  
�  1,6 �  ������  ��
�� , ����
  ���  (��  ��������
�  �  1950 

  �����

���������  
���� . $��
�  (����  ������
�  ����  ��	
4  ���������  ��������� , �����  ������%  
�
����  ���  (	���������  �������  	������
  �
����  ������������  ������� ), �
�  
��������  	��  �����������  	������ . �����
��% , �����  ����  ��	
�  ���������  
	�����������
�  ��  �����  (1 ��� ). ����
  ������
 , ��
  	�
����  ������� , 
�
�45��  ������  �	����
����4  �����������4  �  �	�������4  	
������% . 0���  
�������  ��	�
%����
��  ��  ���'  	��
���45�'  �	���'  (���  �������
��  
«
�������  ������� »). ��
����  	���������  ��
�  �
���45�
� : C� -��  = const, t 
=22 ºC, �
���  ��
��  	��	�����
���  �����  420 �
 , ���  �������������  
����
�
�  
	��
�5����  �����'  ���������  ���� , ������'  ��	�
����
%��'  ����������� , 
�	������'  	��
���%  ��  '��  ������� , ��  	������
��% . !  �4����  ���������  
��
���
�  �������  ������� , �  	�
�5�
�  �  ��
%���  ������  �4�������  ����
����  
����
���� . $�����  ����������
��  (	������
��%  ���������  ��
� ). ������
%��4  
�4����  ��	�
��
�  ����
  ��  ��
�������
  �������� , �����
�
�  ����  ��	
4  
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���������  ���������  (0,1 

 ), �  (��  ��  
�
���  ��
4��
�  �������
��  �  
	��������
�  �������  	���
�.������  �����
  �����'������
  �4���� . $��
�  
(����  �4����  �������
���
�  �  	�����  �   ������  20 ������  ���
�
�  	��������  
�	��������  	
������� . +�
�  �������  ��������  �������  ����������  ���
�  ��  
���
4�������  ����������  �����������  	�
� , ����
  	��  �������������45�
  
��������� , �������  ��'���
��  ����
  �  ��
  ��	���
��  ��  �4���� . 

,��
��������  ��������  '�
�������  �������  	��  �����������
   
����������  ���5����  	������
��%  �
���45�
  ������
 : ����  ��
�����
�  
��������
�  ��  �	����
����
  ����������  ��  ��
����
��   �4���� , �  ������
����  
��  	���������  �	���  
��  ��	�
%�����%��  (����  �  ��
����%��  �������  ���5����  
��
�����
� . !�  ���'  �
����'  ����  ��
�����
�  ���5�
��  	�  �������  ����
�� . 

$�
����.����  ����
%����  �������
%����4�  �  ��
 , ���  (�����  
�����������  ���5�45�'��  ������ -
�������'  ������  ��  ���������4  ���������  
���������  ��5������� . ���  ��  	����
�4���  �	����
�����  ������
�������  
�����������  ��  �����'  ����������'  �  	��  ��	�
%�������  ���
����'  (������ . 
)
�����  	���������% , ���  ��  ���'  �
����'  �
�  �����������'  �����'  
��(��������  �����
����  �
����  �  ������� , �  ������%  �����
����  
����  
0,0005, (��  �������� , ���  	�
����.����  ����
%����  
����  ������%  
�������������  �����
�
� . 

$��  ��������  �������  ���  ��
������  �  	��  ���
4�����
  ����������  
���5����  ��
�  �������
��� , ���  	�������  	������4�   	����������  ���������  
�  (������  �����������  ��  ���
4������ . ��
��  ����
������
��%  �����������  
���������  ��  	������  ����������  ��  ���
����'  ����������'  ��  ����������  	��  
�������'  ���5����  �����  2000, 3000, 4000 �� /
�� . !�  ���'  �
����'  �������  
������
��% , ��  �����
��  (�����  ��
  �������  ��  ����������  15 �
  ��  ���'  ���'  
�
����' . *�  (��
  �������
%����4�  ������� , ������������  ��  �������  1 
($��
������ ).  

$��
�  (����  �
�  (����������  �����������  ��	�
%����
��%  ���
�����  

������
� . ��� , 	��  �����������  ��  	������  �����  ���
%���  (����  ��
�  
	�
�����  ����
%���� , 	���

4������������  ��  �������  2 ($��
������ ). ,�  
��'  ����� , ���  ��5�������  �	����
�����  ������
������%  	��  ��
������  �  
�����'  ���������� , �������  ���
4������  	��  ���'  �������'  ���5����  ����� . 
)������%  �������  ��
����  ���
���������  	��  ��
������  �  ����������  15-��  �  
40 �
  �  �
��%.�����  	��  ����������  20 �
 . "��
�������  ������
���%  
���
4������  �  	��  ��	�
%�������  (�����  ��  $!> . 

 2�
�  ����
�������%  ��
������ , 	����'���5��  	��  ���
������  �������  
���5����  ��
�����
� , ��  	�
����.����  ������
����  �������
%����4�  �  ��
 , 
���  ��  ����������'  15 �
  (�������  3, 	��
������ ) �  40 �
  ���
������  ���
�  
��������  �	����������  ��������4  ������� , �  ��  ����������  20 �
  ���
4������  
��  ��
��
���� .  

+�
%.��  �������  	�������
���  ��������  �
�����  ������  ����������  ��  
��
%.�'  ����������'  ��  ��B����  ����������� . ���  ����  ���
4������  (�����  
�����������  �  ����������  300 
 , �����  ���������  ��'���
��  �  ����
  ������  �  
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�������  �  �����
 . )������%  �������  	��  ����
  ��
������  �
��%.�����  
(�������  4, $��
������ ).  

�
�  ��
��  	�
���  ������  �
�����  ������  ����������  ���5����  ��  
������4  ��
�  	��������  ���
��������  �����������  ���5�45�����  ����� , 

�.������  �������� -�������'  
�������'  (
�
�����  �  ����������  20 �
  �����  
���
%���  (���� , 	��  �������  ���5����  3000 �� /
�� . !  �����
  �
����  (�����  
�����������  ���  ��  ���
4��
�� , �  ��
  �������
%����4�  ������� , ������������  
��  �������  5 ($��
������ ). )
�����  ��
����% , ���  ����
%���  	�
���
��  
���
�������  ��
� , �������  ���
4��
��  	��  �����������  �����  �  
�������
�  
(
�
����
�  �����  ���
%���   �  	�
�����
'
�������  (�����  �  ������  ��  
���������� , 	��  �������  ���5����  3000 �� /
�� . 

)
�����  ��
����%  �������%  	��'�
���������  ������
�45��  �  �����
  
(��	���
���� , ���  	���������4�  �
���45��  ����
%���� . $��  	���������  
������  ��  �	����  �  �������
  	�
�5���� , �������  ��
�  ����
���  �����������
  
����
�
 , ��'���
��  	����������  ��
���� , �������  ����
�
��  �������   
	�
�5����  �  	�
�5%4  	�
����� . !  ���  	����������  ��������  '�
�������  
�������  ��  	������
��%  �������
����
�  ������ . >��  �������  �����  ��
%��  
��
���
�� , �����  (��	���
�������  ��'���
��  �  ���������  (
������
%����  
�	���� . )����������45��  ����
%����  	�������
���  ��  ������� , �����������
  
��  �������  6 ($��
������ ).  

,�  	����������  ������  ����� , ���  ����
%���  �	���  ��  �������  ��  
�����������  ���������� : (�����  �����������  ���
4��
��  �  	��  ��	�
%�������  
��
�����
� , 
�.������  
�������'  (
�
����� . 0��  
����  �������
%�������%  

���  �  ��
 , ���  ���  ���5�45����  (
�
����  �	������  �������������%  ��  
��������  �����������'  	�������� , 
���  �  ��
%��
  �����
�������
  �
�����  
(��	���
��������  ��  ��������� , �������  �  ���4  ������%  ��������  
�	����
����
  ������
  �������������%  ��  	������ . )
����  	��������  
��B������4  �  (�����  ��
���	���
������  �����������  ����������  ���5����  ��  
����������  300 
  ��  �������  ������ . !  �����
  �
����  �
�����  ����' -
���  
��������  ���������  ����������  	������  ��
�  ���
4���� . *������� , ���  �
�  
��
��  �
�������  ���
��������  �������  ����
���  ����'���
�  ������
������%  
��  ��
%��  	���������  	�������  ������� , ��  �  ���������  (��	���
�������� . �
�  
����������  ���	��������
����  ����
%����  �����
�  ���
�������
�
� , 
�������� , ����'���
�  ����������  �	����
�����  	�����

�  $), -	���������   
(��	���
��������  	����  ����
�
  �	��� . 

 

)	����  ��	�
%�������'  ����������  

 

1. $��������  � .� ., -������  ! .$ . >�
�������  ��������  �  ����
��  / 
������ : «>�
�� » –  1985 – 376 � . 

2. ��������  ��
������'  '�
������'  �������  / ������ : «!��.��  
.��
� » –  1978 – 322 � . 
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)�
�'��
��  ! .1 . 
 

)�
������  ���������������  �����������  	����  ����5����  
samohvalov_vn@mail.ru 

 
0��	���
����
%��  �������
���  ����
���������  ���5�45�'��  �  �����
�  ������ , 
	������5��  �  �'  ����
��
�  ���
�����4  �  ������� .  ���
�����  ���
�����  
�'����
  
�������  (������������  ������  ��'����'  ��	
������������ . 

 

The interaction of disks rotating in vacuum leading to their mutual braking and heating is 
experimentally established. Process of reception energy in generators of heat is considered. 

 

!  	�������  (��	���
����
%����  ���
��������  ����
���������  ���'  
���5�45�'��  �  �����
�  (�  ��������  7000-12000 �� /
�� ) �
4
������'  ������ , 
�
�45�'  	���
�����  ������	�
%���  
�
���  �������
��� , ���  �����  
������������  ���
����  ����  ����� . !  ����
%����  	��  �
���
%��
  (�����
%��  

���� ), �������
����
 , ������������
  ���5����  �  ����
���������  �����  
�������4���  ��  ��
	�������  65-90 °) . 

0��	���
����
%��  �������
��� , ���  ������  ������  	����'����  ��
%��  
	��  �'  �������
����
  ���5���� . 0�����  
����
�
��  	��  	������	�
����
  
��	���
����  ���5����  ������ . 1�����  ������  ��
�����  �
�������
  �'  
��������������  ����
���������  �  ����
����  ��������������  ���
������ . 

���
�������  (������  ����
��
���  ����
���������
  

��������
������'  	�
��  ���5�45�'��  ������ , �  �����  
��������
������
�  
����
���������
�  ��  ���
����
  (
�
���
����
 ) ������ . $����
����  

��������
��������  ����
���������  ��  ���
����
  (
�
���
����
 ) ������  

����  �  �  ������  ��
���  	�������  ����
���������  ������ . 0�����  ��������  
������	�
%����  ��
������  ������  �  	�
���������  ��5����� , �����������  
��������  
�
�����  ��
�������  ��	
�����  ��������  
�
���
  �  ���
�� . 
$���
�����  ������	�
%���  
�
���  ���5�45�����  �����  	�������  �  
��
�����4  (������ , ������45��  ��
����  ����
���������  ���5�45�'��  
������  �  �'  	��
���45��  ������ . 1�����  ��
�����  �
�������
  ����.����  
�����������  
��������
�������  	�
��������  
������
�  ������  �����  	��  
����
���������  �  	���
����
  
��������
������
  	�
�
  �������  ����� . 

$���	�
������� , ���  ���
�������  
�'����
  
����  �  ������  �������  
(������������  ��'����'  ��	
������������ , ���  �����  �
���  
����  
����������������  ��������������  ���5����  
��� . 0�����  ���������  ����  �  
��'����'  ��	
�����������'  �
���  ������  �������'  
�'����
� : 1) ��������  
����  ��
�������  ��  ������  ��  ������
�  ��	
�����������  �  �����	������� ; 2) 
��������  ����  ���������  �  ����������  �������� ; 3) ��������  ����  ��
�������  
����
���������  
��������
������'  	�
��  �����'  ��'���  �  ��	
����������� ; 
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4) ��������  ����  ��
�������  ����
���������  
��������
��������  	�
�  �����'  
��'���  �  
��������
������
  	�
�
  ���5����  6�

� . 

 �����  ��
  ������ , �������� , ������  
���
�
%���  ��
��  �  ��	
����  
	������ , ��
�������  
�
����  ��
  ������  �������  	�����  �  ������  
��	
�����������  �  ������  ����  ��	
����� . !�  �����
  �  ����%�
  
�'����
�' , 
��������  ����  	����'����  ��  ����  	���'���  ������������  (������  �����'  
��'���  �  ��	
���4  (�����4 , �
�������
  ����  ��
�����  ���
4���
��  
�������
%���  ������  ����  �  ��	
���'  ��'����'  ����������' . ��'����
  
���������  ��	
�������
�  �  ��
�
  ��'����
  ���������� , 	��  ����
���������  

��������
������'  	�
��  ���5�45�'��  ��'��� , ���
������  �	������
�  ��.�  
	�������  �������  ���5�45�'��  ������ . 

��(��������  	�������������  (������  (�$0 ) 	�����
��
��  	������
  �  
��	
���4  (�����4  �������
�4  ��	
�����������
 , �  (��'  �
����' , �������  
��
%��  ��  �������������'  	���
�����  ��
���  ��	
�����������  �  
�����	�������  ��	�����  ����  ��	
���������� . !  
4��
  �
���� , 	��  
	����
����  (��'  
�'����
��  �������  ���� , �$0  �����  ��5��������  
��%.�  
������� .  

<��������  
�'����
  ������  �  	�
������
  ��	�
����
%���  (������  
�����
�  ��'��
�  	��  ����
���������  �'  
��������
������'  	�
��  �  

��������
������
  	�
�
  ���5����  6�

� . 0���  	������  ���������  �����'  
��'���  ���
������  ��
� , ���  ���
4������  �  (��	���
����'  �  ���5�45�
���  �  
�����
�  ����
������  �����
�����������
�  �����
� .  

,�'���  ��  �������  ����
���������  
��������
������'  	�
��  ���5����  
6�

�  �  �����'  ��'���  ��	
����������� , 
����
�
%���  ��'��  ��	�
����
%���  
��	
����  (������  �����  �
��%  
���� , ��
�  ��% ��
���  ��'������  ����������  
����������  �  ��	������  �������  �����	������  �����  ��	���
���  	�  
�������� , 
�  ��	���
����  ���5����  ��'���  �����  	������	�
����
  ��	���
���4  
���5����  6�

� . ���������
�������  	�
�  ���5����  6�

�  �����  
����
�����������%  �  �������������
  ��'����
  ���5����
  ��������  �  
��'����
  �		�����  �  ��	����
  �������  �����	������  ��	
����������  (���  
	����
������  ��'�����  ��������  ���� ) - 	��������  �
�  ���4  (�����4 . +����  
�
��%  
����  ���
������  �  ��������  �������  ��	
�������
� . $��  (��
 , ��
  
�
�����  �����  ��	�����  ����%  
�������
� , ��
  ��
%.�  �����  (�����  
��	�
����
%����  �������  ����  �  �����
�  ��	
����������  �  ��'����
  
��	
�����������
 . 

!�'�����  ��	
����������  ��  ��
�����  ��	
���
  ������
 , � .� . ���  
����  
�'
�������  �  ���  ��B����  �'
������� , ��  ��������  ����������  ��	
� . 6���%  
�
���  
����  	�
������  �����
�  ��'��
�  (������  ��  
��������
��������  	�
�  
���5����  6�

� , 	��������45����  �  ��	
� . 
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�$0��
�����  �� $���1  �����2�
05�
�
  ��024���1  
��������3$1  ��$$  ��  �������  ��0�  

 

)�
�'��
��  ! .1 . 
 

)�
������  ���������������  �����������  	����  ����5����  
samohvalov_vn@mail.ru 

 
0��	���
����
%��  �������
���  ��������  ���
����  ��
������  ���5�45�'��  
��� , 
�
�45�'  	���
�����  ������	�
%���  
�
��� , ��  �������  ��
�  �  �����
�  �  
�����������  �
  ��
%.���  �����5���  
�
����  �  ������'  ��
�' . 

 

Action of pressure of radiation of the rotating bodies having a variable dynamic disbalance, 
on solid bodies in vacuum and excitation of the big twisting moment is experimentally 
investigated. 

 

0��	���
����
%��  ���
�������  �������������  ��
����  �����������  
���5�45�����  ����� , �
�45���  	���
�����  ������	�
%���  
�
��� , ��  
���	�
�������  ����
  �  ��
  
������
%���  ��B����  (���� , �����
%���  

������ , (���� ) �  ������
  �����
� . �������
���  ��������  �  �����
�  ���
����  

�����������������  (������	�
%���� ) ��
������  ���5�45�'��  
���  �  
�����������  �
  ��
%.���  �����5���  
�
����  �  ������'  ��
�' . 

!�
�����  ���
����  ������	�
%����  ��
������  �  ����������  ���  
�����������  ��  �������  ��
�  �  �����
�  ����������  �  ���
������
  �
�����  
�����
� . $��  ����
�����  �
�����  �����
� , ������������%  ���
����  ����������  
�  �
��%.����
  ����������  ��  ��
���45��  
����  ��  	�������  ��
�  ((���� , 
���� ). $��  ����������  ����
��������  �����
����  ���5�45�����  ��
�  ���
����  
��  	������  �������  ��
�  �  �����
�  ��  	����
����� , � .� . (��  ���
����  
������	�
%����  (
��������
�������� ) ��
������ . 

�������
��� , ���  ��
����  ����
���������  ��  �����  (
�����
��������  
	������ . $������  �����������  �����  ��  ��
�����  ��������
������
 , �  
����
��
��  	���
����
  
��������
������
  (
���������������
 ) 	�
�
 , � .� . 
������	�
%��
  ��
������
  ���5�45����  
���� . ���
����  

�����������������  ��
������  ������������  ��  
����  �  
������B���� , 
��
���45��  
�����  	������  ��
� , ���  (
�����
��������  ��
������  
������������  ��  
����  �  
������B���� , �
�45��  (
�����������  ����� . 
������	�
%���  ��
������  ���5�45����  
����  	��
�5�����  � , �
�������
%�� , 
(�����������  
4��
  ��5�����
 , ���%  ��  �����.���  �����  �
�  
������
  
(��
��� , ��
%�� , 	
����  �  � .	 .). 

!  	���������'  (��	���
����'  ������������� , ���  	��  ���������  (�����  
��  ����������  1,5 – 2,5 

  ��  ���5�45�����  ����
������  
�����
�������������  �����  	����'����  ����
�������  (�����  ��  ����� . $��  
(��
  �����  �������4�  ��
� , �����45��  �����5��  
�
���  �  
������
�  (�����  �  



  

114 

�������  ���5����  ����� . $����
%��  (����  ��  ���5����� , ��  	�  ���  	����'�����  
��������  ��
��  ��������  	
����  �  �������  ���5����  ����� .  

���  	�����
�  (��	���
���� , ��
�����  ��������
���  ���
����  ����������  
�
�  ��������
��  �����
����  �
�  ����  �������  (�����  ��  �����  ������  
�
4
�������  ��
%��  �  	�
�(��
������  	
���� . �
���
%���  ��������  ���
����  
������	�
%����  ��
������  �  �����5���  
�
����  
��������
������'  ��
  
	������
�  �  ��
%��
�  ����������4  	
����  (�����  �  ������������4  ��  ���  
�������� . !  ����
%����  (���� , 	��
�  ���������  ���5����  �����  	
����  (�����  

���
��%  ��  ���� , '���  �  ����
%���  
�
���  ���	�
���
��%  ��  �����  ��  
����������  1,5 – 2,5 

 . 

������	�
%���  ��
������  ���5�45����  
����  ��������  ���������4  

��������
������4  	�
�������4  ��5�����  - ���������4  ��������  
������
%����  
�
����  ��
�������  ��	
�����  ��������  ���
��  (
�
���
 ) 

������
�  (�  ����� , ���
���� , �	����  ���
�� ), ��������
%��  ��
���'  
����  

��������
��������  	�
�  ���5�45�����  ����� . 1�	���
����  �������  
��	����������  
��������
��������  	�
� , �����������  �  (����� , 
	������	�
����  �������  ���.����  
��������
��������  	�
� , ���������
���  
���5�45�
��  �����
 . 

$��  ���5����  �����  �
�45���  	���
�����  
�'���������  
������	�
%���  
�
��� , ��
�������  ���
��������  �����������  ��������  
���
��  (
�
���
 ) 
������
�  ����� , ������������  ������	�
%���  
(
���������������� ) ��
������  �  ��������  �����������45��  �������  ���  
���5����  (100-200 �� ). ,�����������%  ������	�
%����  (
����������������� ) 
��
������ , �	����
��
��  �
	
������  �����'  ��
������ , ������  
�
� , ��  
�
���
%����%  	�������  ���%
�  ��
���  �  �  	�������  ���5����  �����  	����'����  
��
������  ����������  ��
%.��  ��

�����  ��
�����  (������  ������	�
%����  
��
������ . 

0��  (������  ���	����
�����  �
�������	�
������
  (�����
 . !  

������
�  (�����  ����������  	����	�����  �����������  ����������'  
��
������  ���
��  ��5�����  �  �������� , �����������45��  ������	�
%��
�  
��
�����4 , �  �'  ����������  ��������
%��  ��
���'  
����  
��������
��������  
	�
�  ����5���  �����  – ���������  
��������
�������  (�	������ ) 	�
��������  
��5�����  ��������
%��  ��
���'  
����  
��������
��������  	�
�  
���5�45�����  ����� . $�
���  	����������  	�  ���
���  ��  
��������
�������  
	�
��������  ����  ���	����
�����  
�'���������  
�
��� , ���������45��  
��5��������4  �����  (
������
  (����� ). 1�	���
����  �������  ��	����������  

��������
��������  	�
� , �����������  �  (����� , 	������	�
����  �������  
���.����  
��������
��������  	�
� , ���������
���  ���5�45�
��  �����
 . !  
����
%����  �������4�  (��	���
����
%��  ���������������  ��
�  ����
������� . 



  

115 

�����
�$  $���3�
�������
�
  ��05���
  
�����
�� $���1  ��$
�
42�$�����05��3  

��������05��3  $���$��  – *0�����
�  

 
@�����  $ .! .1, @�����  ! .� .2 

 
1) ������ , CAT Install Ltd 

2) ��
�� , �"/  
 

leo1_@inbox.ru 
 

0��	���
����
%��  ���
������  ����
��  ����������  	��������  (���
	
���  ������  
��
�����
�  �����'  	�
��  ��  ������  ��������  �������  �  ���������������
%����  "/$  
	��  ��
����  	��������  ��  �������� , ��'���5�����  ��  �������
%��
  ����������  ��  
	������ . $������� , ���  ������  ����
��  ������  ��B�����%  (
�����
�������
�  
����
���������
�  
����  ��
� , ��  ���
����  �  ��	�
%�������
  ����'  ���������'  
	�������
����  �  ��
���
%��
  ��������
  ����
��������� . 
The authors of the research studied the phenomenon of unusual behavior of the new thin 
fields’ meter. The base for experiment was water sensor, high sensitive ADC and its twin-
meter situated at great distance from the first one. The phenomenon is hardly explained 
through the electromagnetic interactions but it can be clarified with the help of the new 
physical conceptions on nonlocal quantum interaction. 

 

!  ������  ������ , ���
����  �	����� , ����������  	��'���  �  ���  
��5�����45�� , ��  �����  �����
���������  	���
�
�  ���  �����  �������  �  ������  
���������������
%��'  ���
��� -�������'  ��
�����
%��'  ������� , �������  ��  
��'����  	�������  �  ������������  ��������� -�����������  ��B������� . )  
������
�  (���  ���		�  	��'������  	�����  ����5��������% , 	
���  ��  (��  
����

�����
%��
� , ��'�������
�  �  (����
������
�  	�����
� . $� -����
�
� , 
�����  ������  	����
���4�  �  ����
%.�'  �����'  ������	��� , «�
����������� », 
�		������� , �������5�'  2-3 (���
	
��� . $�  ���
����  �  	������
�  	���
� -
������
�  �����������  ���������'  ��B�����  �  ���
���� , ����3���'  
�
������
� , ��.�  .������  	��������  ��.����  �	�
��  
����  ������%  
�
������
�  ��'�������
� . ,�  ���
����������  	�������  '���.�  �������� , ���  
������������  �
������  �����  ����
�4�  
��  ����� -��  �������� , 
��	�
����
%��� , �����
��������  ����
�����%4  [1]. ��'����
  (���  
������������  �����  ������������  ������ , �  �������  �����  ������ , 	���4���  
��B�����%  ��5����������
  �������  ��5���  �
�  ���'  �������
��  ���	�
� . 
$������ , ���  ���
��  «���	�
� » ����3�  �  ���3  ���
�  ���  �������  � , 	��  
����'���
���� , �	�
��  
����  ���%  ��
����  ��  ���
�� , ��
��  
�����������45�� . ��
  ��
��  ���  �  	��
�����  ����  �  ��������� -����������  
	�������  �����'  ��
������  �����  ���
4��4���  	�������  (������  [2]. 
$��
�����  ���
�
�����  	����  �����������  
�'����
� , ��B����45���  ������  
����  �
���
�����4  �������'  �����
�������'  ����
���������  
����  
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���
����
�  	������
� , � , �  	����
� , ���������
�  ��B����
�  �����  �  
«������� » 	������ . 

"�����  ������  ������  	���
���4�  �
�  ����������  (��	���
����
%���  
����
%���� , 	�
�������  ��  ���
%��  ��5�����45��  ������  ���'  
���������������
%��' , ����
������������' , ���
��� -�������'  
��
�����
%��'  ��
	
����� , �������
�'  ����%  E1A �  E1B. ������  ��  
��������'  ��
�����
��  ��	�
���  �  ����  ���'  �
���� , ��������
�'  ����
%���  

�����  ����� . $�����  �
��  ��  (���  ������  ��������  ���������������
%���  
������  �����'  	�
��  ��  ������  �����

���������  ����  �  �
	�
�  ��B3
�
  2 

 . 
!�����  �
��  	�������
���  �����  �����
�  ��  ���
��� -���������  
	������������
� , ���
���  �  
���� -0!� , ���5����
�45��  �	������  	�  
�	���
���4  	����
  �
���
 , 
���
���������  ���������  	�
������'  ��  ����  
����
%�����  �  ������������  �  ������  �������
�����  	�����

��  �  
�����
������  ����
%����  ��
������  ��  #�, -���	
�� . $�
�������  ����
%���  �  
����  ������  ��  
����
�
%���� , 
���
�
%����  �  ��������  ��������  	�  ��
���4  
�	�������  
����  ���%  ������������  �  (�������������
��  	�
���  �������  
�
���  �
����  �  ��
����
�  �  ����
�  ��
������  �  ���
���  ���  	��������� . 
$�����
������  	�������  �����'  �  	�������3���'  ��
������'  ��  ���.���  $�  
�  ���������  RS-232. 

$�����  �
���  ����
��  E1A �  E1B ��	�
����  �����������  	�  ���.���  
���
�  �  ���������
�  ���������4 . !�����  �
���  ������������� , ���.��  �  
��������� , ��������� . $�����

�  �	���
����  �  ���������  ��  �����
  �
���  
����
��  E1B ��5��������  ��
������  ���  	�  ������  �	������  �	���
���� , ���  �  
	�  
���
���������  ��������� . ��
	
���  �		�������  E1B ��  ���
�  	���������  
��
�����
%��'  (��	���
�����  ��'���
��  �  	�
��
  ���	��������  �������  �  
������  ��
��� ,  ����� . ��
	
���  E1A �  (��  ��  ���
�  ���	�
���
��  ��  
�������
�   �����  �  �����  ��'���
��  �  ������
  ��������� .  ���������  
����  
��
	
����
�  E1A �  E1B 	����.�
�  3000 ��
�
�����  	�  «	��
�� » 
���� . 

��
	
���  E1B �  ������  E1 ��
�
��  �������
  �����
 , �  ����  ���
�
��%  �  
����������
��%  ��������45��  �������  �����
���� . ��
	
���  E1A ��	�
��
  
	�������4  ������4  ��B����  	�������� , 	���  ���  	����������� : ������
  ��  �  
���3
  ����
�  �
�  ��
  ���
4��� . 253  ���� , 
����  ���%  ��5��������� , 
����������%  ��
	
����  E1B ���
4������  �  ��
 , ���  ���  	�����

���  
����	������  	����
���  	���������%  ��
������  �  ����
��������'  ����.�'  
���
�' , ������5�'  ��  2, 5, 10 

��.�'  ���
�� , ������� , �  ���4  ������% , 
�	���
�4�  ��������
%��
�  ���'	���������
�  ��
������
�  �  ��
�������
  
	��
����'  ��  1 ��  100 �  ��
��  �  ������  	������ . 2����������  	�
����% , ���  	��  
(��
  ����
��������  ��  ������  ��  ������  	�������  ��
������  	�����������  
�	���������  ��	�
������  	��
����������  ����
%����  �  �����
����
  ������'  
��������  �  �'  ��	�
������
 . ,  ��
%��  �  ��
�
  �����  ������  ��  ����.�
�  
���
�
�  ��  ���	
��  	���
�����  ������
%���  ����
%��� , �������5��  

����
�
%��� , 
���
�
%���  ����3��  �  �������  �������� . $��
�  (����  
��
	
���  �������
�������  �  	������  �������� . 
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���  �����  ��3  ���
���  	�  	����
�
  ���  ��'�������
 , ���  �  

���
��������
  (��	��
�� , �  �
�����
�  �����
����  �����������  �	������  
��
����  ��  ��
%  �  � . � .). ��
  ��  
���� , ���  �  	�������  	���� -��
������'  
��	������  ��
	
����  	����
��  �����  ������� , ���
4��45����  �  ��
 , ���  
������ , ���%
�  ������
���� , ��  ���	
��  	���
�
��  ����
%���  �  ����  ���
�  13107 
�
� , ���� , 26214. �����  ���������  ����
%���  �����  ��  
��  ���%  ���������
 , 
���  ���  ������
��  ��
����
��  ��
�����  ��  ��
���  	����.��%  100. +�
��  ����  
	��������
��  	����  ���������  ������
����'  (
�����
�������'  	�
�' , 
��	�
%����
��%  ���
�����  ��
%���  �  ����
�  �����
� , �
�������  �����
� , 
(�����  �  � . � . �������
%����  ����������  (������  «13107» ��  	�
���
��% . $��  
�������  �����
��  ���%  	�����  «,�
�����
%  E1B». 

������� , �  	�������  	�����  ��'���  ���
�  	������ , ���  ���
�  13107 �  
�������
  	�������
����  �����  0011001100110011, �  ���
�  26214, 
�������������� , 0110011001100110. 1�  ���%  (��  	�'���  ��  ����
����4  
�����
�������4  ��������� , �����
  ��  	�'���4  ��  '��� . *�����  ���  
��
�  
	�����%�� ? 1��������  ���
�  ���
�����
��%  ������
���%  �����������  	���
����  
(������  «13107» ��  ��
�����  �
������
���  �����
�  �  ���  �������
%����� . 
*����
��% , ���  
����
�
  ����������  (������  ���	���
  �  
���
�
�
  
�������
%�����  �����
� , � .� . ����� , �����  ���  �����������
%���  �������%  
�
����  �  ��
4 . )�����  ����  (��  (�����  «	��������  ������ » ������������  ��
� . 
"�����
  (��  ��
�  �����
�  	�  �����
  ������
 . !  ��
%���.�
  �
�  
�	����
3������  ������  �����'  	�
��  ��
  ���
4�3�  �  ��
��3�  ��  ��
��  	������  
(�����
���  �  ����  ���������  ��	�������  �����������45��  ��
����� .  

���  �  ������  ��	������������  �  �����
���
%���  �
��  ��������  ���  
0011001100110011 �
�  ���������  �
���  ��  ����  �����
����  ���  
0110011001100110? "�����
  ��  ���
��%  �����  �����  �  ��
��'  �������  
����������  ������ . ,  �����  ��
�  	���
�����  	�������  ���%
�  ������������  
(��	���
���  �  ��	�
%�������
  ��������'  	�������
����  �����  ������  �  
«��
���
%����� » ��B�����  ��.���  
���  [3]. )��%  (���  «��
���
%����� » �������  
�  ��
 , ���  ������  �����  �
�  �������  ��B���  ��3'
�����  ���
%�����  �
���  
	����
�����  �  ���.�'  ���
%�����' , ����	�����45��  ���  �����
�������4  
����%  �  �����
�  	������
�  ��B����
� , ��
  ��
��  �  ��B����
� , ���������
�  
���� . !  ��.�
  �
����  
����  	�	�������%  ���
������%  ���
����4  ��������4  
����%  ��
	
����  E1B �  �
����
  �
�  	�  �����������  ��
	
����
  E1A. �
�  
����
� , 	��
�  ��
�������
%����  ��'���  �����
�  E1B—E1A ��  �
���
%��4  
����% , ������������
�4  	�  ����������  ��
%.��  �����������  	���
����  
(������  «13107», �
�����  ����
  
���  ������
  ��
����%  �����������4  
���	���  ���������  �
���  (��	��
�� , ��
�����%  ���  	����������  
������45�'  
	�������� ). ��
�� , 	����
���%  ��
�����
%���  ������  �  ������������  
����
%�����  	��  ��
��3����  ������������  ���	���  �
���  C 2. "  �  �����.����  
�����%  
���������  �  ���������������%  �������  ��
�����
%���  ��������  �  
��'�����  ��������� .  ���
����� , �
�  ���
������  �������������  ��
���
%��  
	�������%  (���  ��������  �����
%��  ��� . 

���  ���  ������
  (
�
����
  �  ��.��  �
	��������������  �����
�  �����  

����  ��
	
����
�  E1B �  E1A ��
�����  �	�����������  �.���� -�����
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«13107», 	���
�45����  �  ���������  ����������%4  P( , �� , 	� -����
�
� , 
��	����
�  �������%  �  ��4 , ��	�
%���  ��������  �����
��������  (����	��  	�  
� . @������ : 

�
=

×-=
n

K
KK) PPH

1

ln �� 4���

)����������45��  
���	�
����  �  ��
������  ��
�  ��	�
����  
�����������  ���
�  ��� . $�
�������  ����
%����  '���.�  �����
���4�  �  
��������
� . �����������  
������
�  	��������  �  ���
��� . 
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�  �  �����������  
�����������
%����  ��
�  �
�  ��
����
��  ��
�����  � , ��
  ��
�
 , 
��	�
����
%��  	������� , ���  ���  �������
��  �����%  ��
�  �  ��
�����
%��'  
	��������'  �  ��'�������
�  ��������
�  
����  ������  ����������% . !  
������������'  	����������'  	��
������'  �����
 -�
�������  ���������  (�����  
����  �  ����  	�������
%��4  �	������% . 

5. �������
��� , ���  ����������%  ������
%��'  �������  ��������  �����  
��
	
����  21!  �  �����'  ��
����'  ��	������  
���
�
%�� .  

 

-���������  

1. )��������  (����
�	���������  �
����%  / �
 . ��� . " .� .$��'���� . -- 3-�  
�������  – � .: )��������  (����
�	���� , 1984.—��� . 146. 

2. @�����  ! .� ., @�����  $ .! . )����
�����  ���
�������  �����	�
����  
�����������  ��B�����  �����  �  �������  	������ . // ���
���  
������������  
�������  �����������  "����������  	�
�  �  �����
��������  ����
���������  - 
2009" 	��  ��� . ! .#���
��� ,  ����� , )��� , 25 – 29 �������  2009 � . 
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3. $��'��� , ���� . $����	������  ����
  	�������  �����
����  ��  ��
%���  
���������� . ,������  ��	����  �  	��
�����  ���
��������  // �,, 0 , 1976, C 3, 
� .34, �
 . �����  ���
���  ��  ����%4  $��'����  �  ����� : �,,0 , 1976, C 10, �  
�����  «1��
4�����  (������  "������  – +�
� » // $������ , C 7, 1983, � .106.  

4. &���������  (����
�	���������  �
����%  / �
 . ��� . " .� .$��'���� . - � .: 
)��������  (����
�	���� , 1983.- ��� . 904.  

 

 

��05���  ��0
��05���  ���*
����  �����
�� $���1  �  
�
����
�����  �
�������  «��0��
������  ���
������ » 

 
 )
�����  " .7 . 

 
/�
%4  ������  ��
�����  ���
��������  ��
%���������45�'  «��
���
%��'  
����
��������� » (1! ) �  �'  ���������'  
�'����
�� . $�������
���  ����
%����  1!  ��  
�����  ��5�����  �  ��	�
%�������
  �'  ������� , ��������'  ���������
�  
�����
�  (	�  
������������
 ). *����������  ��
%  ���������  (�  ���������� ) ��������   
(��	���
��������  �  ���
������  1! . 

)���
�
������  ������
���������  	�������  «	��'������� » (�$$ ) ������5��  �  ��
 , 
���  �  ��
��'  	��
�������
%��  	��
����
�'  
������  �  	��'����  �
����������  �����  
	�
�����  �������� , 	����������5��  ��  ������������
  ���������
  (�  ����  ����
����  
«	��'������� »). $���
�����  	���  �����.����  �$$ , 	���
  ���
��������  ���������'  
�
�  «	��'������� » ��
��
%��'  ������ , �����  �  
������  �����������  – �������������  
�����
���� . 

$���	�
�������  �  �����������  ��5����������  ��������
%����  �����������  ������� , 
�	����
�45���  	����
����  ��
%���������45�'  ��
���
%��'  �����������  (�1! ). 
��'��������  ����������  «���������� » 
���������4� , �  �	������� , ��
���45��  
��������
 , «����������4� » 	����
���� . $�������
���  ��������  �  «����������' » �  
«������������' » �1! . 

$���	�
������� , ���  «(����������
�������� » (0, ) �����
�  ��
	������4�  (�  
����
%����  ���	����� ) ��
������  ������  ���������  ��  ����
%��'  «�������' » 0,  
����������� . )���
�
������  	�����	  �����
��'  «(����������
�������' » 
����������� , ����	�����45�'  ��
��  ������4  (�����������%  �1! . 

 

,��
��������  �  ��
����  «�����
�������'  �����������  ���������'  
	�
�� » ��  ���
���������  �  ����������  �����
� , 	������
��  ��
�  �  1980 � ., 
	����
�
� , �  ��������� , ����
�
������%  ��	�����  (1, 2, 3) �  ��5����������  �  
���������  ����  �����
����
%��'  �����
�������'  ����
���������  (&,! ) �  
	������ . 1�����5��  ������  	����5���  ��������
  ����
����
  �  	�
%��  
��5����������  &,! , �����	�������
�' , ���  �����  ��������
%���  �	����  
�	���
����  ��B����
� , �����
�
�  �  	�������
�  ��
����
� . 

,�������  «�����
�������'  ����������� » ����
�  �  �������
����  

�'����
��  	��������  ����	���  �  ������
������  ���
��������'  (�������  
(
�����
���������  ��
������  ������  ����������������  ���	�����  (0�,  �!< ) 
������ , «����	
���� » ������������� . !  	�������  	���������'  �  	�����  1980 – 
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2001 � . ���
��������  ��
�  ��
�  ����
�
�������  ���������  	�
������  
�����	���  �	���
����  ���
��������
�  �����
�
�  �  	�
�5%4  0�,  �!< . 

!  ��������� , ��
�  �������
��� , ���  �
�  	�
������  ���	��������
�' , 
���������'  �  �������������  �����
�'  
����� -���
��������'  (�������  
(�+0 ) (�  ��������� , �  ��
����  (��	���
����
%���  ����
���� ) �����������  
0�,  �!<  (��������  �  �
�  �����'  ������  0�, ) ����'���
�  ���
4���%  ���  
��
����  (��������� ), ��	�
���
�'  ���
����� : 

1) ������
���%  ����  �������  ���
��������'  �����
  ��  	���
�����  
�����������  0�,  (������� , ��	���������% , 	�
�������� , ������������% , 
	���
����  �  ��	  
���
����  �  �� .); 

2) �����������  0�,  �����
�����  �	�����
� , �����������
�  �
�  
����������� ; 

3) 	����������  ��������  �����  
����  ��B����
  �����������  �  �����
��  
�	���
����  	���
����
�  ���������  �  ��
������  0�,  (���	������  

���
���� ); 

4) ����  �  ���������  �
�����  ���
�������������'  ��������  �  ���
%��
  

��.����  ���
��� , �  ���������  ��������  
���������  	�
�  (" � ) ��  .�����  
�  ��  ���
�  	���������  �����������  0�, ; 

5) ����  �  ���������  �
�����  ���������'  	�
��  �  ����
���������  (�  ��
  
���
�  �
�45�'  �  ��������4  	������ ), ��
%���������45�'  ��������'  
�����
����  �  �����	������'  	�������� . 

��� , ��
�  �������
��� , ���  �	����
����4  ��
%  �  	����
����'  �+0  
	�����
����  �������4  �  ��B����  �����������  �	����
������  
	����������������  ���	����
����  ��	����������  	�
�  0�, . $��������  ���  
����
���������  0�,  �  �����������  (	�������� ) 
����  �����%  (�������������  
(��	
���� ) '������� . ,����
��������  '�������  ���
��������'  (�������  

����  	����
��%��  ��
�������  �����������  ���'
�����  �����  ��	����������  
������
���������  ��
��  	��
�5������  0�,  
�

�
��������  ���	�����  
(�!< ) ��  	��������������  ���	����
�����  	�
�  ���
��������'  ����	�����  
(��	��
�� , �
����  -����������  ���� , 	�
�  ����	�����  ����  �  �����  
���	������� ). 

1�  �����
  (��	�  ���
�������� , �  �������
 , 	��
���
�  �����������  
����������  0�,  �!<  ((��	���
����
%���  ������ , �������
�����  �  1$*  
«,���� », � 4-141), ��
�����
�  
�5����� , 
���
����� , ��	�����  �  
��(
�����������  �������  ( �� . 1). 
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 ��� . 1.  �	�����  �  ��(
�����������  �������  �  ����������  0�,  �!<  � 4-141. 

0
�����
��������  �������  	�������
���  �
�  ��������� , �
����  �'  ��
����  �  
«���������' » ���
��������'  �	�������  ����  (��	���
����
%���  ��������� . )�������  �  
*	� . 11 	  12. 

 
�
�  ������  (�������  �����������  0�,  �!<  	�����  �����  	��
���
�  

���������  
�����  (��	���
����
%���  ���
����  �  
������� . 
*����� , ���  ��  �����'  (��	�'  ���
��������  (�  1987 � ) ��
�  

	���	�
����� , ��� , ���
����  ��  �5���
%���  	
���������� , �  (��	���
����'  
	����
�4���  ����������  �������  �����������  	���  	������ . $����
  �'  
�
�����  ��  ����
%����  (��	���
�����  ��
�  �������4  ��
��  ��������  	�  
��������4  �  ��������
�  �������45�
�  	���
����
�  ��
������  0�,  �!<  �  
��
����'  	�
����  �
�  ����������  ����
���������  	������
����'  ��.�  
��
����  ���	��������
���� , �
 . ��.�  		 . 1 – 5.  

)
�����  ��
����% , ���  ����������  ������
���%  (�������  �����������  
�!<  ��  �������  0�,  (	��  ������  �����'  ������'  	
�������  	���45��  

�5�����  ��  10 - 100 �!� /�
 2 �  ��.� ) ��  
����� -���
���������  �����
�  ��  
��'  	��  (	�  ��.�
�  
����4 ) ��  	�
���
�  ����
��������
%����  ��B�������  �  
��
��'  ����
�������  �  �����  ������  ������������  ����������� , ���  
����������  ���������  ����
%�����  ����������  �  	�������  
������� . 1�  
���
4���� , ���  �  �����'  (��	���
����'  ��
%  ���������  �������  �����������  
������  �����  ��  0�,  �!< , �  ��(
�����
��������  ��
	�����  �����������  
����������  0�, , �
�45���  
�
	�  ��������  ��
��  (�  ��������  ���������  
0�, ) �  ����������
��  ��
��������  ����� . )�
�����
��%  �	����
���� , ���  
���������  �����������  0�,  �!<  ��
��%  �����  ��  ��
%��  (�  ��  ���
%�� ) ��  
�������  0�, , ��  ��  �����������  �������  ������  ��B�
����  ����������  �  
������  �!< , ��  ����������  ����������  �  ����������  ��  �	����
����4  �������  
�
����  0�, . ,
����  �����  ��B�
���  ����������  ��
�4���  ����
  ��  �
�����  
��
�����
��  «�����
�������' » 	�
�� . 
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1�������
  	������������
  ��.��  �����  ������  
����  ���%  
���
��������  (4), 	����5�����  �����  ����������
  ��B�
��
  ����������
 , ���  
����������
  «���������������  ��
������ », ������5���  ��  
������
�  
((
�
�������  ������� ) ������  ���������� , �
�45���  ��
����4  	������  �  
���	��������45�����  ��  
�����  ��
�
����  �����  ���
%���  	����� .  

,�������  ����������' , ��  (���������  ����������45�'  ��  '��  
(��	���
�����  ��������  ���������  ����
�  	��������  '������� , ��	�
������  
(�����������
  ���
���
  ���%
�  ����������'  �����' , ���  ����������' , ���  �  
	�
������'  �����
�  ���
�������
�
� . !  ����  �
�����  	��
���
��%  
���
����������  �  «����������� » 
�����  	�
������  �����
���� . 

,��
��������  (1987 – 2004 � .) ��
��%  �  ��	���
����' : 
1) !����  �  (�
� ) ��������  ������'  ������������'  �  ����
���
��������'  


���
��  ������
�'  ��
����  «�����������  	������ ». ���������  

�����
����  	���������  (��	���
�����  �  ����
�  ��
����
� . 

2) ,�������  �������� , �
��45�'  ��  ����
%����  ���
4�����  �  
(��	���
�����  	�  �������4  	����
����  «�����������  	������ ». $����  
���������� , �  �����
  �	�������  	������
�'  ���
�������� . 

3) )�������  «����������� » �  ��B�������' , 	�������'  «������������� » 
��������  «�����������  	������ ». 1���	
����  
������
�  	�  ����������4  
«����������� » ��  ���
�����  ��B����  �  	������� . 

1�  	���������  	������5���  ���
����  	�
�����  ��
�
�  
(��	���
����
%��'  �����' , �����	�������  ������' , 	� -����
�
� , ����������  
(��  ��  �����
���� !) �  ��
��'  	��������'  ������'  �����
����
%��'  
����
��������� . )���
�
�������  �����
%��  ��������  �����	��� , ���  �
�  
����� , ��B����45�'  	�
�������  ����
%���� , ��������� , ��	��
�� , �  (5). !  
��������  �������������  �������  
���
�  	����
����  «�����������  	������ » 

�  ����
�
�����
�  �������
%��4  �������	�  ����������		  	�������		  (+) ) 
��������
��  	�������	�����  �����  ()% ), ��������  	�
������  �������  �����  
����
�
�������  ���� .  

���	�	"���	�  �����	 , 	�
�������  ��
�  ��  ���
���  ��.������  
(��	���
����
%����  
������
� , �
���
���  )%  ��  ��	���  (�
�  �	�����
  
«������
 »), ���
������  ��
� , ���  ��������������  �  (
�����
��������  	�
�  
	������4���  (��  ���
����
  ������
 !) 
�����  �  (
����������
  ������
 . 
$��
�����  �����������  �������������  ���������
   .����
� , 	�
����.��� , ���  
	���
����  (
�
�������'  ������  
����  �����%  ��
%  ������� , 	������45�'  
�����������45��  	�
� .  

1�  ������  ��������'  ��
�  ����
���
��������'  
���
��  ���������  
�����
�������'  	�
��  �	�����
  «������
 » �������  �����
%��  	���
����  
�����������  ,$  �  ��
������  (,, ), �����������  
���
�����  ,$  �  
(��	���
����
%���  	��'���  �  ����������� . !  ����
�  ���
��������  ��.�  
	�������
����  �  
�'����
�'  ���������  �  
���
����  ,$  �  �	����
�����  
���	���  ��
�  �
����  �  (
	���������  �����	���  «���������' » 	�
��  
" .2."��
���  (5), ����
��������� , 	� -����
�
� , �  �������
%���  ���	��� , 	��  
�
�����
  ����
���
����  �  ��������  " ." .����� .  
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" .2."��
��  ������  «���������� » 	�
�  ���  	�	������4  �	�����4  
	�
�������4  �����������  �����
�  (&! ), 	����������  ���  (��	���
����
%��'  
	������������ , ����������� , ���  ������  
���  
���
����������  �		����� . 
!	����
 , " .2."��
��  	�  	�����  �����  
���
�  ��
����� : «+�
�  ��  ������  
��
�������%  �  	����������  
���
�  �������4  ���������  &! . 0��  ������
�  ��  
��������%  ��  
���
�  ��
%.� , ��
  ��  ��  �	������  �������������  �'�
� ». 

!  ������'  � ., .@�	���  ����������  	�
�  ��������  ��  ����
���
�������� , 
���  �  0 . �������  �  �������
%��  	����  �  " .2."��
��� , �  ��  �����
����
%��
  
������  (6). $��  (��
  ����������� , ���  (��  ����������  	�
�  	�����	��
%��  
��
���4���  ��  ���������'  	�
��  �  ������  0.�������  (�0� ). 2�
�  ����������  
	�
�  �  �0�  �������  �  ���
������  0. ������� , ��  ����������  	�
�  �  ������  &!  
(�&! ) — �  ���
������  �� .  ���� . )�5�����4�  �  ������  
���
�  «���������' » 
	�
��  �  ����
��������� . 

)����
�����  (2008) ��.�����  �����  (7), 	����5�����  	�������
����
  �  
«	�
�����45�
��  ��
%  – �����
� » �
���  
�������
�����  ��������� -
����������  ��	����  �  ������  
�������
�����  	���
�����  ��	���� . 

*����� , �  1987 �  
�  ��  ���
�  �  ��5����������  
�������
����'  ���		 , 
����5�'  ���
��������  �  ���
������'  ��	���
����'  �  	�.
�  ����
  	���
 . 

1��  	�����  �����  ����������
�  ������� , ������
����  
�	���	�  ��  
����������  ��������	�  	  !�����	�����
  ��  	��"��	�  ����
���	�  )%  
(	����
����  «�����������  	������ »). 0��  �������  �
�4�  	�����	��
%���  
��������  ���  �
�  ������������  �����	�������  (�������  ,$ , ���  �  
�������
%��4  ��
�������
%��4  ������ -��'��
��������4  �������% . ���  �� , ���  
�  �  �
����  �  0�,  �!<  ���	����� , ����'���
�  ���
4���%  ���  ��
����  
(��������� ), ��	�
���
�'  ���
�����  (��	��% , �  ���
�����  �  �� . 1 – 5, �
�  0�,  
�!< ), ������ , ����  �����  �"�
	����  ("��  
  �����	"���	�  ���"���  	  �� �  
�������� , ��  ������������� ), �  �����45�'��  �  �����
%��  ���.������
  
��
������� .  

,��� : 
1) $�����	��
%���  ��������  �
�  ��
���  	����
����  �  ���
  ���
������  

(�������  ,$  �  ,,  �
���  ���������  (�  ��������� , ��
�������  ���������  
��������  (8, 9)) �  ����������  �������� , ���(�������������  
'�������������  ���  ������������  ����������  ,$  �  ,, , ���  �  ���'  
����������  (��	���
���� , �  ��������� , 
��� , 	
�����45���  (��	���
���  
(1, 2, 3).  

 0��	���
�������  
����  �
���%  ��  ���
���������  	�������  
��������� , 	��
����  ���������  
�������  ��� - �  	��'�(��������������  
����������� . ��� , �  ��.�'  (��	���
����'  �����
�  �
�����  �	��������  ��  
��������  �	�'�
�����  	������� , �  ���������  
��������������� . 
 ���
%����  ���
��������  	�������
���  ��   �� . 2 " ,+.  
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�!� . 2 � . ����
���  ���	�����  	���������  ��
�  !�  (������  
����������45���  

���� ). $�  ���  �������  – ����  	��
�  	��������  �	�'�
�  �  �����' , 	�  ���  �������  – ���	�����  
(�����
���������  ��������������������  ���
������ ) ���
����  	���������  ��
� .  

 
,�   �� . 2 " . ����5���  ��  ����  ���
���� , ���  ���	�����  ���
����  

	���������  ��
�  !�  ������  
��%.�  (��  3 ��� ), 	��  «����������� » 
���(���������	����  (" .7 .) ��
  �  ������
� . $��  (��
  �������  ���
���  
	���������  ��
�  �  «�	����' » �  «������
%��' » ���		�'  	����������  
��������� . 

 
  �!� . 2 * .  ��	����
����  
���������  !�  	�  ���
����
  ������
 . $�  ���  �������  – 

��
�����  ��
��  ������  �  	������  ��������  ��������  ���
�  
���������  �  ��
 . $�  ���  
�������  – 	������  ��
����  
���������  �  �����
  ������ . 1�
���
�  ��  1 ��  8 ����  
�����������  ������� : 1 – 
�
����
� , 2 – 
����� , 3 – �������� , 4 – ���	�������� , 5 – 	���� , 
6 – 	����
�������  ��
��� , 7 – ������� , 8 – 	����% . «* »  -���		�  �������' , 	��������.�'��  
����������4 , «� » - ������
%  (���  ����������� ). 

 
1�  (��	���
�������  
����  �����	��%  �  ����
%��  ���  «(��������� », 

��B�������  (��  ���������
%�� , ����������� , �  ������  �����	��������
� ) 
�
��45��  ��  ����
%����  ����������'  (��	���
����� . *������� , ���  
������  �
�����  ���%����  ����������  �����	������4  (��	���
�����  	�  
�������4  «�����
�������'  ����������� », 	�  �������  
��� , 	��  �'  
«����������� » ��5�	�������  	��������� . <��  ��  ������������  ��  ��B��� , 
«��������� » �
�  	�������
����  (��	���
��������  (������ , ��  �	�
��  
���������
�� ), �  ��
 , ���  ������  «��������� » ��������� ? 
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����
  ������
 , ��������  �������  �������
����'  ��
����  
	���	��'�
����  �  	��'�������  �  �������  ������  	�����	��
%��  
	�����������  ���������
  �����
�����  �������  	������
� , ���������� , 
�  ��������� , ��  ��������
����  ����
%�����  (��	���
�����  ��  ���� , «���  
��
���  �  ��'  (��	���
������� » 

������  �����  ������  �������  �  �  ���
��������'   .@�
������  (10, 11), 
) .! .)	���������  (12, 13) �  �����' . 

����
  ������
 , ��  ���������  ����������'  ���
��������  �  ���
���  
�����'  
���������  
�  ����
�
�����
�  ������
���������  	�������  
	��'����������'  ���
��������  (�$$, ) (3), ���
4��45����  �  ��
 , ���  �  
��
��'  	��
�������
%����  	��
������  
������  �����
�����  
	�������������  �����  	�
�����  	�����	��
%���  ����
%���� , 
	����������5��  ��  ���������
 . 

*�������  �����
%����%  �����.����  �������  	�������� , ���  �
�  
��
4�����  ��
����  	��'�������  �  �������  ������ , ���  �  �
�  ���������  
���������'  
������  ��������  �  	��
������  	�������'  (�  �	�������� -
	�������' ) «�����
�������' » ����������� .  

 
2) *���
  ��  	����  �����.����  �$$,  ��
�����  	��
�������
%���  ��������  

�
����  �����
���������  '��������  (�������  ����������� . 1��
����  ��  
��5�	�������  	��������  �����
���������  '��������  ����	
���'  
�����������  0�, , (�������  	���	��'�
����  �  	��'������� , �  ��.�����  
����
���
����  ��������
%��'  �����������  �  �������
  	�������  
(���
%��'  �
�  ������
%��' ), 	����������  ��  ����������  ��	���  �  
�	����������'  �	�����'  �����������  �  �������������  �����
���� .  

$�  ��.�
�  
����4 , �����
��������  '�������  �����������  
	������
�����  (	�  �������  
��� , �  �����
����
  	���
����  	������  
«�����
���� ») ��5����������  ����  �����
���������  ����5���� . 0��  
	�����	��
%���  
�
��� . !��������  (�
�  ��������������� ) �����  
�����
�������'  �����������  �,!  	����
��  �����.��%  	�����  �  
��
����  «��������������  ����
���
���� ». 

1�.�  ���
��������  �,!  
���� , �  ��������� , �  �����  ��������  
������������  �����������  (��	���
���� , �  ��������� , 	�����  
��	�
����
�� , ��������%  «�
�	�' » (��	���
����� , �  �����������  ��	  �  
'�������  ���������  (��	���
����
%��'  ���		  (���		  «������
% » �  ���		  
«�	�� ») (3), ��������  ����  (����� ) �  �����������  �����  �����
�������'  
����
��������� . 

,

4��������  ����������  ��
�4���  ����
%����  	���������  �������  
( �� . 3) ������
����  ��������  ���
���  �	�'�
��  (	�  ���  �������  �  �
 3), 

��.���������'  ��  ����
  ��  (��	��  ��
�
�  ���
�
�  ��  1 ��  70. $�  ���  
�������  ��
�����  ���  �������
��  «��
���
��������� » ���
� , 
	�
����
��  �
������
  ��
�'  
����������'  ����
  ��  ������������  
(��	��
�� , 13 �������������  4, 23 – 5, 70 – 7 �  � .� .). 1�  ��� . 3 �  ��������  
������  	�������
���  ���
���������  ������������������  ���
������ . 
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 �� .3. 6�����
���%  ���
����  �	�'�
�  ��  ���������  (��	���
����
%��'  �������'  �  

«�
�	�' » �	���'  	�  ���������
�  	�������
�  ����������4 . !  ��������  ������  ������'  
��B�
��  �	�'�
� , �������  ���
���������  ��������������������  ���
������ . 

  
���  �����  ��  �������  3, ���
4������  ����  ��  
���
�
��  �  �����  

«��
�����  ������� » (�����  4).  
*���
  ��  ���
����'  ��B�������  ��.���  ���
4�����  (�
����  	�����  

1 ������5���  ���������� ) ��
�����  ����������  (�
�  ��  �	�
�� ) 
���
��������  ����
  ��  ����������  (��	���
����  (������  ����� , 
	��������5���  ������  (��	  ��������� ) ���  �������
��  «
��
����
� », 
�'�����  	�  ��������
  «��
���
��������
 » ���
�
 , ��  ��  
�����������45��  ��
�
  ���
�
  ��  1 ��  70. «���
����
� » �
���  
��������  «����������� » (�����
��������� ) «�����
� » �  
����  
�������������%  ��  (��	���
����
%���  ��B���� , ��  ���  �  �������4�  
����
%���� , 	����������  ��   �� . 3.  

����
  ������
 , ��  ���
4���� , ���  �
����  «��
���
��������� » ���
�  
��
�4���  (
�
����
�  �����
����
%����  ����  �����
�������'  
����
���������  (���  �  «��
����  ������� »). 

 
3) ,��������
  ���������
  (������
 , �������  ����  ����'���
�  ��������%  

	��  ��������  �����
�������'  ��
���� , ��
�����  (�����  «�����
� ». ��� , 
	��  «�����
�������' » �����������' , 	��
�  ���
4�����  «���������� » 
�
�  	���
�5����  ���  �  �����4  ��
���%  	�����������  ���  ����  
(��	���
���� , ��������  ��
���%  	�����������  (��	��������  ��������
%��  

�����������  �����
�  ��������� !) �  ��'����45��  ����  ��������  (� .� . 
��������  ��
������  «���������� ») ��  
����� , �  ������ , �������
%��  
��
%.� . $�
�5����  ��B����  �����������  �  ����  (��
���% ) «�����
� » 
���
������  �������4  «���������� », ����
������.���  «�����
 ». 0�� , 
�����
���� , 	�����	��
%��  �����  ��	  «���(�������������� », 
�����
���������  ����������� , 	����
%�� , �  ��������� , ��  	����������  
��
����  ���������  «�����
� » ��  ���������  (������  (5). !	����
 , 
«�����
 » 
����  	��	������%��  (�������  &! . 

!  ��������  «����������  �����
�� » 
����  �����	��%  	����������  

4���  	������  �  	�������
  
����  �
�  (������  (�  �������� , �����
���� ), 
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�  ��
  ���
� , 	�������  ����������
%�����  �  
�.
���� . $� -����
�
� , 
��
%.������  	���
����  �  ��
����  �
�4�  ������  «(����� -
�����
��������� » �������� , �  �
��  �  ����  ������  ���
���  «
������  

���� ». 

*�������  �������%  	���
����'  ��	�����  ��������  «�����
�� », �  
��������� , �
�  �����  ��  ����'  ���������'  	�����	�' , ����������  
�����
���� , 	�����  
4���  �  
� . �� .  

���  �
�����  ��  ����
%�����  ��.�'  ���
�������� , �  ��������'  ����'  
	�������'  ���������'  �������'  �����������  	����'����  �
����  
��
�	�������  «�����
� » ��B����  �
�  	�������  �  �����4  �����  
	����������� -���
���  (2).  

!  �
����  �����������  �	�������  (�
� , ������ , 	��  �	�������� -
	�������
  ����������� ) ��  �����  	���
���  ����  ����
�������  «�����
 » 
�  �	����
����4  �����  	����������� -���
��� , �  ��
����'  	����������  
��
���  �����
�����  �  ��
  �  ��B����
  ����������� . 

,  ����%  «���������� » ����
���
����  �����  �
�������  �  ��
����
�  
«��� - �  	��'�(������������' » ����
���� . 

$�  ����
�
� , �	������  �  (�
� ) ���
4����
% , ��������  (��	���
����  
(�������
%��  �  (�
� ) ����������� ) �����
�������  ���������  ����������  
��������  «�����
� », �  (��
  �
��
�  «�����
 -(����� » ��
�����  �������  
	��'����������
  (���  ������� ) ��
����
 . 

�����  	���	�
����% , ���  ��  «�����
 -(������
 » �����  ����� , 
�
�  
���������  ����������  ��
���� , ���  ��  ��  	�
�����  ����
��������
%��'  
��B�������  �  ��
��'  �����������'  	�������
���� . 

����
�������  «�����
 » ��
����� , �������
�
�  ������45��  �  ����  

�����4  �  �������� , �  ����
�  >>  ����  ��
  ������  (��  ��.  ���
�� ) ������  
«	�������
  ����' ». 

 
4) 0�����  
������ , �  ������
  ��  ��B���  ����������4�  «���������
 » 

(�����
�������
 ) ��
������
 , 	��	�5����
  (� /�
�  
����
�����������.�
 ) �����  «
������ », �������5�4  �	����
�����  
��5�����  (��5����� ) (14) �
�  	������ (� ) (" ." .���� ). >���  «�	����  
���������  ���
���������'  	��������  ���
��������'  ��B����� » �  
��	�
%�������
  (������  
������ , ��
  ��	��������� , ��  ���������  
��
������  ���
�  ���
�������� , �  1998 � ., ��  	���	�
���
��  	�  �������  

���  �  40'  �����  >>  ����  (�  �������
  	�	�
����
  ��
������ ), 	����
  �  
�����
��  ���������
 , 	��'����������
  �������� , �  	��������  ���  
(
������
%����  ��������� , ���  �  ����������  �����
���� . !  ��������  
«
������ » �  «������ » 	������
���
��%  ��	�
%�������  ���������  
����  

4���  (24). )�5�������  �  ���  ���������'  	������� , ��	�
%��45�'  	�  
��5�����  «
�������� » 	�����	� .  

 !���� , ���  �	�
��  ���
�������  «
�������
� » (�����  ��5�������  �  
	��  	��	�������  0�,  (�  ��������� , 0�,  �!< ) �����  �
��  
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�	����
������  ��5�����  �
�  	��  �����������  ��  ���
���������  ��B����  
(��	�����������  ��'���
  �����
���������  «�����
� »). 

 
5) )
���45��  (�����  	���  ��  �
���  ��5�	��������  �������� , �  ��������  

��������  	��
�
 : «(�����  �
�����  ����
����  ���	�
������  ��5����  �  
�
���� ». !  ��������  	��
���  	������.��  ���� -�����
�  	������
  ��.�  
���
��������  ��
������  ���
�  ���	����
����  �������  ���������  
��
����������  �������������  �
%��
���  (<)" ) �  ��������  >�����  �  10n 
(�  (��	���
����'  n ���%�����
�  ��  1 ��  5) ����������'  	�������' , 
���
�5����'  
������  �  ��	����
  
����������
  .������  �  ����  �
�  
�����
%��  ����� . 

 ,�
���
�  �
���  ��
��  �  
����
�
  �	�����  �
�����������  
(��������'  ���	������
��  (0� ) <)"  �  ������  ��  	������� , ���  �����  
	��
�  ���
���  ��  ��B�
�  
��������  �������� , ���  �  �����  �	����
�����  
���
� . 

 +�
�  ���������� , ���  ���	����
����  �
���  ��
��  �  
����
�
�  
�	�����  �
�����������  <)"  �  ������
����  ��  ��
���  	�������  �  ����  
����
�  	����������  '�������  �����
������  (�  ��
%���.�
 , ������  
�����������  �����  �������� , �
 . 	 .6), ���  
�  �  �����
� . �����  ���  
���
�������  ��
������  �����  �	����
�����  �������
  ���
���  (��  3 
����� ) ��
����������
�  ���	��������
��  ��
������  ���
�  
���	����
����  �������������  �
�����������  �  ������
����  ��  	������  
���	�
������  	�������  ( �� . 4 " ). 

 
 �� .4 " . !��	��������
��  ��
������  ���
�  ���	����
����  �������������  

�
�����������  (I) ��  	������  ���	�
������  	�������  �  .������  ���  �����������  
«����������� » ���������� . $�  ���  �������  – 	������  ���	�
������  	�������  �  .������  (N), 
	�  ���  �������  – ������������%  �
�����������  (I) 0�  <)" . !  ��������  ������  ������'  
��������  I �������  ���
���������  ��������������������  ���
������ . 

 

+�
�  	��������  ������  ����������  ��5�����  �������������  
(������  ��  ���
����'  
���
�' . ��  	���	�
����
 , ���  �	����
����4  
��
%  �  ���  ���
������  ����4�  ������������  " .� .$��'�
���
  (15) 1 -
��
�����  	�������  (���
��  ������  (15)). 
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1����
%��  ���
�������  	�  �
��
�  ����
%���� , ��  ��  �����'  
���
�'  
	�
�����  �  ������'  (16). 

����
  ������
 , 	�������  �  ��������
�  ����
��������4�  
����  
����� , ���  �����'  «����������� » �  ��
����'  ��
��  �������  
�����������  
�������� . !������� , 
����  �������
�
  	�������  ���5����
�����  
	������  �����
���� , �������  
����  ���%  
������������  (�  
	����������  ��	�
%����� ), �  ��������� , ��
%��  ��
������
  ���	�
������  
(
�
�����  (��
���45�'  ���
�� ) �  �'  �������
 . 

!  	���������'  ��
�  ��
��  (��	���
����'  ��
�  �������
��� , ���  	��  
�����������  ��
������
  �
�  	�
�
  «����������� » (�����
��������� ) 
����������  �������
����  ��  ���  (
�
���� , ��	��	�	�����  ��������  
��������  �����������	�  �
����
  ��
��������	  
��	�������
���	�  
��,����
 .  ���
%����  (��	���
�����  	�������
���  ��  ��� . 4 +. 

 
 �� . 4 +. !��	��������
��  ��
������  ���
�  ���	����
����  �������������  

�
�����������  (I) ��  	������  ���	�
������  	�������  �  .������  	��  �����������  
«����������� » ����������  ������������  	�
�  («	�
�  ���
� »). $�  ���  �������  – 	������  
���	�
������  	�������  �  .������  (N), 	�  ���  �������  – ������������%  �
�����������  (I) 
0�  <)" . !  ��������  ������  ������'  ��������  I ��  �� , ���  ��   �� . 4 " . 

  
������  �����  �
���  	�����	��
%��  ������  ��������  �
�  ���������  


�����
����  �  
�����������  �������  (��	���
�����  �  
«�����
�������
� » �����������
� , ��  �  �  .������  	�������  

����������'  ���
�������� . ���  (��
�  ��  	�����%  �	����
%��'  
�� ) 

���
%���  �
�  ����������  «�����
�������� » �
�  ����  «�
���������� » 
�����������  ��  ����  ��  (
�
�����  (��	��
�� , ����  ��  	������� ) 	�������  
�  ����������4  ��  ��4  �����
�  �  ��
�
 . 

1�  
����  ����� , ���  	����������  ��.�  ��������
%����  ����  �����4�  
���������  ������  ��  �����
����
%��'  	�����	��  ���������  
(��	���
����
%��'  �����'  – ��������������  ��������
����  ����
%�����  
���
4����� . ���  
�  	�����
�  – 	�����	  ����.����� . ������  
��������
%����  
����  	�������%  	��  ��
�����  �����������%  
�������������'  �������  
����'  �����������'  ���
�������� . 
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6) 1���	�
��%  �������
%����  ���� , ���  �  ����
%����  	��
�������
%��'  
��
������  ���������  ������  ��B����  (��	��
�� , ��������  
����
�
���
 ) 

����  ��  ��
��%��  �������������  ��������
�
� .  

,  �  �����
  ��	���
����  
�  	��������
�  	����  ���������'  
���������'  �����
  �
�  ��������  ��������  �
���'  (�  	���  ��  
�����������������' ) ���������'  	�
��  �  ��������  ��  ���
���������  
��B���� . ,����
�  	�
�������4  �
�����������  �����'  ���������  
���	������ , <)"  �  '���
%�������  ���
��� , �  	�
�������4  ����� , 
�����������  ��  ������'  	�����  ���������  �	���������
����������  
�4���� . *������  	�������
��%  ����������4  	����������  
���������  
	�
�  $�$  �  ���5�45�����  
���������  	�
�  !�$ . ��������  	�
��  ��  
�������  �������
�  �  	�
�5%4  ��(���������  	�
��������  
�
�����������   , ��
����
���  �����  1 – 3 
����� . 

!  ��
������'    ����
��  ���	��������
��  ���
  ��  10 ��������  ��  ���'  
(��	���
����'  �  �����
�  ��������
� . 1�  ��� . 5 	�������
��  	��
��  
���
� . 

 
  �� . 5. $��
��  ���
� . $�������
���  ���  	��
�������
%��'  ��
������ . $�  ���  

�������  – 	��
�������
%����%  ��
������  ��  1 ��  10. $�  ���  �������  - ��(��������  
	�
��������  �
�����������   . 

 
1��
4��4���  ���������
%���  ���
����  ���
�  �
�  ���
����'  ��5����  
	��  ��'�������  ���  ��5��  ��������� . �������
��� : 1) $�����  �����  
���
�  ������  ��
�����  ����
%���  ������  �����������  ��
������    	��  
��������  ����'  �������� , ���  �������
�������  ���
�  ����
�  ��
������ , 
���
�  	���������  �
����
����  �  ���������  �  ��
������
 , ����  
��	�
%�������  	�������
����'  ���������  (��  �����
%��'  ����� ). 2) tc 
(���
�  �����
���� ) ���
�  ��
������    ��  �����
%��  	�������  ��
%.� , 
��
  ���������  ���
���  ������
�������'  	���������  
�
���
  �  �������� . 
3) 1�
����  ���
�  ���
4������  ��  �����'  �
���'  ��
�  �����������  �  
��	�������  �
�����������  �  �
�  ���'  ��������'  ��5���� .  

,�����������%  �  	�
��������  ����� , �����������  ��  ������'  	�����  
�4����  �����  �
���  �������������4  ��
	������ . !�$  �
���  ��
��  
����������  �
�����  ��  	�
�������4  ����� , ��
  $�$ . !�$  ��  	������  
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���
�������  ���
�  �����
����  ��
������   , 	�  ��������4  �  «������
�
 » 
���  	�
�  (19). 

1�
�  ����������  �  �'��������������  ������  ����  «�����
%���  
��

����� » �	�����
%���  	
�������  ������  ��
������  
����
�
��  
�	������  �
�����������  W(t), ��	��
�� , �  ��������'  ���'  ���
����'  
�����  W(t) ����
��������'  ��  �������  i �  i + 1 ��
������  W, ���  i = 1 
���%  	�����  ��
������  �  �����
  (��	���
���� .  

)�������
%���  ���
��  ����������������'  (" ) 
���
��  	���������  
(�
�  ��	�
%�������'  ��������� ) �����������  ��
����  �����  Wi(t) �  
Wi+1(t) ����  ��  ����� . +�
��  ���� , 	������� , ���  ��� , ������
�����  ��  
	��
�������
%��  �����'  i ��
������ , ����������� , �  ��  i + 1, 
������������� . )�

�����  ���
4������ : ���  �  �
����'  ������  �
�����  ��  
�����
%��'  ��
�  (��  2 ��  6), ��  �����  	������� , ��  �����  ��
��  �  

������
  ��������
 . ��
%���.��  ��������  ��
����  (��	���
�����  
	����
�  ���  �  	��������
%��
�  	���	�
�����4 : ����  ��

�����  
���
����'  �����  �	����
�����  ��
���
  (	������
 ) ��
������  (20). 

)�������������  ������
���%  ����
%�����  	��
�������
%��'  
��
������  	����
�����  �  �  �����
����������
  '��������  (17) 

�������	������'  �
��������  (�& ), �����������'  �5�  �  �����  50'  
�����  >>  ����  (18). !��������  	���	�
������ , ���  �&  �������  �  �����  
�����	������
�  ����
������
�  	�������
�  (�  ���������  �  

����
�
���
�' ), 
�'����
  ������'  ���
4������  �  ���������  
������	�	��
�����  !
����		  ������ -�	������  	�������
�  (17). 
$���	�
�������  �������  ���������
%����%  �&  �  �
���
  ���.��
  
�����������
  �
�������  ��������
  �����������'  ����

������ : 	��  
�
���
  ���
�5����  �'  ������  ��
���4���  ��������
%���  ����  ��  
��
����'  ��������  (17). 

1�
�  ����������  �����  �����������  ������
������%  ��
���  
�����
�����  
����  �������
�  �  	��������
�  �	�'�
�
�  ($* ) �  
��������
�  �������
�  �  ��
����'  ��	������  ���
����������  
(��	���
���� . �������
��� , ���  �������  	����
����
%����%  �����  
()$# ) �  ��
	  �����  �	�'�
��  �������  ��  ������.����  ���
�  �������'  �  
$*  �  ��������' , �������5�'��  ���
�����  �  ��������'  (	�  10) �������'  
�  ����������'  ��
����'  �������  �  �������  �����  (��	���
���� , ��  ����
�  
	��
������  ���������  �  $* . ,�	�
%����
�  
�.��  
����  CBWA �  CBA 
(��
�� ), �	�'�
����  .��

 : �����
�  - 37.  

$��������  �����  ������'  (��	���
����� , �  �����
  ��  ������'  ���
�  
100 
�.�� , ���
�5����'  	�  10 �������'  �  10 �
����' , �����������45�'  
10 «(��	���
����
%��
 » ���		�
 . $�����  ���		�  ��
4��
�  ����  
�.%  �  
$*  �  9 ��������' . !�����  ���		�  – ���  
�.�  �  $*  �  8 ��������' . ,  ���  
��
�� , ��  ���		� , �������5�'  10 �������'  �  $* . 1�  ��� . 	�������
���  
�����������  	�  ���
  (��	���
����
  ������
���%  ����.����  �  = 
)$# N/)$# 10 ��  ���
�  
�.��  �  $* (N) �  ���		�  ��  10 
�.�� .  ���
%����  
��   �� . 6. 
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 �� . 6. « ���������� » �������
�  �	�'�
�������
�
�  ��������'  �������' . $�  ���  

�������  - ���
�  
�.��  �  $* (N) �  ���		�  ��  10 
�.�� . $�  ���  �������  - �����������  	�  
���
  (��	���
����
  ������
���%  ����.����  �  = )$# N/)$# 10. $��������  �  ������ . 

 
���  
����  �����%  ��   �� .6, ���
4������  ���
	����������  

	���
������  ��������  )$#  �
�  �������  ���
�  
�.��  �  $*  – «����� », 
�
�  �������' , «����'� » �  ������
�  (	�  ���
  �	���
 ) �������4  )$# . 
$�(��
�  
�  �����
�  ������������  ������
�������  «(�����  �������� » 
(21). 

 
7) ��  ���
�����
�  ����������  	�
� , ��	�������45�'  �
���%  

(��	���
����
%��'  �������' . !  '���  (��	���
�����  ��
�  �����������  
.��
�  ��������
%��'  ������  «�
	
����� » �  «������� » «	�
� , 
��	�������45���  �
���% » FM, ����������  	������  ��������  ��
�  	���  ��  
���������������� .  

!  ����
%����  (��	���
����� , 	���������'  ��
��  ��
  ��  800 
�������' , �������
��  ���  ������
��������  	����
����  FM, �  ��������� , �  

�
���  �����  ����������  ���������  «�
	
����� » FM(t) ���������  

����
�
%����  ��������  �  �����  1 – 2 
�����  ��������  �	����%  	�  
(��	�������
%��
�  ������ , ��������
%��  ����'��  �����  4 – 6 
����  (�  10% 
�
�����  ����
  �������4�  ���������  	���  FM(t)). >��  FM(t) ����������  
���
�������  �
�  
�.��  ���
����'  �����������'  
���� , ���  	����
���  
��	�����%  ��5����������  �������������  ������
�  FM. �
�  �����  
����  

�.��  FM(t) 	����������  ��  �������  ��  ��������  �������' . 

*�����  ������ , 	���.�����45��  ����4  �������' , ����������  
�������  �
	
�����  FM(t). ,  ��	����� , ��
������  0�,  �!< , �����������  
«���������' » (�����
�������' ) �����������  �  ���������  ����  
���(��������������  (�  	��'�(�������������� ) �����������  – ���
�����4�  
��  �  �����
%��  ���  (	�  �������  
��� , 	��  ��������'  	���
����'  
����������� ) (22). 
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!  ����  (��	���
�����  �������'  	����  �����
  	�
�5�
�  �  
���(�������������  (	��'�(������������� ) (����  �  �������
�  ��������
�  
��  ��	�����%  ��'���  FM. ���
��%  �����%��  ���  ��������  ��'���  FM, ���  �  
	��������  ���  �  �����  �������� . $��
�����  ���
4�����  �������4�  
���
�������  ���
��������  	���������  «	���
����
%���� » 
��	����������  «(����������
��������� » ��
	
���� , �  ��
%4  ��
���  
�����
�����  �  	�
�5� , �  �
����  ����'���
���� . 

 
8) $������%  ��
���� , �����'  ���  �
�  	���������  ������  �����
�������'  

	�
�� , ���  �  �
�  ����	������  �������  (��	���
����� , 
����  �������
%��  
���.����% .  

 *�
���
  ������  ���
��������  ������������'  	����
����  (������  

�������	�������  ��
���
%�����  (�1 ), ����
������45��  �1  – 
����������  (����� , ���
4��45����  �  �����
����  
4��'  �����	������'  
	��������  ���  	���������  
���
%��'  ������
��  ����
���������  (23). 

1���
�����  	���	���������%  (��	���
����
%��'  ���
��������  (15), 
	����5����'  ��	����������
�  1 -��
�����4  (�����  ���
��������  
���������  1 -��
������  �  �
%���'�
����
�  ��������  �
�  �  	����
����
�  
«��
���  
������ »). 

 ,��������
  «��������' » �����������  �  �����������45�'  
(�������  
����  �����	��%  ���������45��  ���
���������  (�������� , 
�����  
���� ), (
���������   �  
�'���������  �����
� , ���  ��	�
%����
�  
�
�  ���
����  «(�������������' » (�������  �  �	�������  – ��
����� . 

 
9)  ���
����� , ����'���
�  ��
�  ��������%  �  
�����  ������  �����������  

���	����������� , �����������  �  (������������  ,$  �  ,, , ���������  �  
�	����
%��'  �����'  (��	���
����� . 
 

$�����  ����������  ���������'  ��
������  " .2."��
���  �  ���� ., 
�������������  �5�  �  1980 � ., ��
�  ��	����������  �  	���������
  ��  29 
����  
1990 � . 1�.�  ��  ���
��������  0�,  �!<  �����  ����
��%  �  1980 � ., �  	�����  
�����  �����������  ,$  �  ,,  (�
�  
���
%����  ����������� , ��  ����������  ��  
�����
%��'  
����� ) �  �����������
  ,$  �  ,,  0�,  �!<  �������  �  1987 � . +�
�  
�������  4 	���
����  �����������  �����  «�
4� ».  

!  ��������� , ����������  �
�  ��������
�  ����������� , �  	��
������
  
	�������������  0�,  �!<  �  «���������� » (�����
�������� ) ��
������ , 
��	�
%��45��  ���������� -
��������  	�����	  	������������� , 	�������
���  
��   �� .7. !  ��������  ���������  0�,  �!<  	��
���
�  ����  ����� . 
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 �� .7. !��������  ���������  «����������� » (�����
��������� ) ����������  ��  �!<  

�����  ����� . 

 
+�
�  �����������  �����
%��  	���
����  «���������' » �����
�������'  

�����������  ��  ���
����'  ���������'  	�����	�' . �
�  �����������  
«����������� » (�����
��������� ) ��
������  �
�  	�
�  	��
���
�  
�����  
���
������  �	�����
%����  ���	�����  (��  
������'  ������  �  He – Ne 
������  ��  
�
	�
%�����  ��������  -�, -21). )  (���  ��  ��
%4  ��	�
%����
�  	���'�����  
	�������  �  ���
����'  �	�� -�	����������'  �����' , �  ��������� , �  
��	�
%�������
  ��
����  ;�  �  0$ .  ��������
�  �����
%��  ���������  
«���������' » �����������  ������������  	�
� , ��������
�'  «���
�� ». 

 ����������  
�������������  ����������  (8 - 64 �������  �������
���� ). 
$����������  ��	�
%����
�  3 ���
��������  ��������  �������  «�, », 
	����
4���
��  	�  �	����
%���  	�����

� . 

!  ��������� , ��
������������  ���������  
���
%����  �����������  �����  
«�
4� » �
�  ������������'  �  
����� -���
��������'  ���
��������  �  

���
%��
  ����
�  «�, » �  «�$ » 	�������
��  ��   �� .8. ���������  ��
���
  
���
������%4  
����������  	��������  �  ��������' , �����'  �  ���	�����'  �
����  
in vitro �  ���
%��
  
��.����  ���
���  �  	�
�5%4  ����������������  �  
(��	���
����
%���  �����  �	������
����
���� . 
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 �� . 8. ���������  
���
%����  «����������� » (�����
��������� ) �����������  �����  

«�
4� » �
�  
����� -���
��������'  ���
��������  �  
���
%��
  ����
�  	�������
��  ��   �� .8. 
���������  ������
  �  ����  ���
������%  ���
������%  ��
�����  «���������� » 
(�����
�������� ) ��
������ , ���������
��  -*!  �!<  �  – 141 �  ��
�������  ��  ����������
  
«���������
 » 	�
�
 , ��������
�
  «���
�� ». 

 
)  ��	�
%�������
  �����������  
���
%����  (��  �����
%��'  �����
�����  ��  


����� ) �����������  ��
�  	�
�����  ������  �  '��������  �����������  «�, » �  
«�$ » ��  ���
�����  ��B����  ��  ���� , �����'  ���������  �����
�
���
����'  
��5���� , ���������  
����
�
���
  (��
�� , �1� ), �	�'�
���'  �  ���
�
%��'  
�
����  �  ��
%����  in vitro (�
�����  ��  
�
�����  �
���� , �
�������  ���
 , 
����
���������  �������� ), �������'  (
�.�� ) ��������'  �  �  	��������
�  
�	�'�
�
�  (�  �������
 , ��  �	�'�
����  	������ ). 

,������  ���������  ��	����  	�����������'  �������  �������'  (
�.�� ) 
	��  �����������  «�, » 
���
%��  (���
�����  ��  �	����
�����������  

�����������  1,,  0���*   *1/   "�1 ). 

*�
�����  ���
������%  �������
%����  �
��.����  �������  ���
����'  
	��������  	������  	��  �����������  «�, » (���
�����  �  ,��������
  	������  
 ��	��
���  ����� ).  

*�������  ����
%����  �  �����'  ��	���
����'  �����  	�������
���  �  
����
%��'  	��
������' . 6���% , �  ��������  	��
��� , ��
���
  �
�����  «�, », 
��������
���  ����������
 , �����������
  ��   �� . 8. 	��  �����������  «�, » 
0�,  �!<  ��  �������  42,>>  ���  ��  ���������  ����  2 �*
 /�
  (	�  �������  
�	�����  ��
������������  ����������� ) ( �� .9� ) �  ������
���4  ��
��  <)"  (�  
��	�
%�������
  �
�����������'  ������ ) ( �� . 9� ). 
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 �� �

 �� . 9� . �
���  ��
��  �����������   �
�� -�	�����  ����  ������
���  450 �
  (	�  ���  
������� ). $�  ���  �������  ������������%  �����������  �����  �  ��� . �� . 1�  �	�����  	�������  
��
���� , ������5����  �  «����
�
 » (�������������������
  ����
���������
  
�
���
  
���� ) �
������
  (�
��� ). 

 

 

 �� . 9� . ��	�����  �	����  �
�����������  	�����  �  �����
  ��������  <)"  	��  
�����������  «�, ». !  ��������  ���� -�����
�  ��	�
%���
  ������  �������  ��
����������  
�������������  �
%��
���  (<)" , 	������  10-5� ) �  �����
����
  �
�������������  �����  
	�����  �  ������������  10-6� . $���
����  �	�����  �
�����������  	�����  �������  ��  
������� . 

 

���  �����  ��  ������� , ��
������  (���������  «�
4�  – �  1.2») 
��5��������  ��
�����  ������
���4  ��
�����  �
���
�  (���  �  ��
�����  
������������% ) <)" , ��  ���  �������4�  ��5���������  ��
������  
�
�����������  ���  (���
����  (�
���  ��  �	����� ), ���  �  
���
����  �����  
	�����  (�	���� ). 

1�
�  ��
�  �����������  �����
%��  	���
����  ������������� , 
	���
�����  «����������� » (�����
��������� ) ��
������ . "��
�������  
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����������  (	���
���� ) ��	�
%����
�  �
�  ��B�����������  �  ��������  �
�����  
(�����������  �  ��������  ���
����'  ���
�
%��'  ��
����  (�  ��������� , �  
���
�
%��'  ����'   ��	��
���  ����� ).  

 ����������  �	����
%���  	�����

�  ��������  ���������  �����
�� , �  
��������� , .�����	�
����'  .�
�	������'  �����
�� . *���������%4  ��.���  
	��'���  �  �����������  ��
�����  ��	�
%�������  �����
%��'  (��  2 – 3) 
���������'  ��������  �  	���

�
%���  ������������  �  ����������  �����
�� . 

-�����������  
��	��		  ����
 , 
  "�������	 , 
  �������
���	��
��  
��������� , ��������	
�����  ���	  ���  �	
���� , ���	��
�����  ������������  
	�������	��  (��	  ����	"���  	�������	�����  
�������
	�� ), �������	���  
��.	���
�� . 

1�   �� . 10 	�������  	��
���������  	���
����  ��������  ��  ������  3 
	�
�	�����������'  �����������  .�
�  �  ��	�
%�������
  ��
	�������� , 
	��
���45�'��  ���  ��
	�����		  ��
������ . 

 

 
 �� . 10. $���
����  «�, » �  (���������������  ����������� , �  ������  ����
�������  

����  �����  	�
�	������������  	���'��  �������������  �����  2� 401+ �  ���
������%4  
��
	������  �����
� . 

 

!  ��  ��  ���
� , �
�����  ��.��  ��
%4  ��
�  ��������  �����������  «,$ » �  
«,, » �
�  ���������'  (���
���� , ��
��  �
�����  ���
��  – ������������'  �
�  
����������� ) �����������  (
  ��.��  ����	����
		  – ����������	�  
	�������		 ), ��  �������
%��'  ����������'  (��  �����  �
 ) ���  ������  �������  
	��������������  – ���
����'  ���������  ��B���� . $����
�  
(��	���
����
%��
�  �������
�  �  �����������
  ,$  �  ,,  0�,  �!<  
���	�����  �����  «�
4�  – � », ��
  	������ , 	���������  ��   �� .11. �   �� .12. 
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 �� . 11. $�����  �������  «��
�	������ » (1987 � .). !����  ��
%.���  (
����� ) ����������  

�����  �'��  ��
������  0�,  �!< . 

  

  
 �� . 12. «��
�	����� » �  ���
������%  
���
%����  �  ��
���
%����  (����������� ) 

�����������  (2002 � .). )
���  �����  �'��  ��
������  ��������45���  «�, » 0�,  �!< . 

 

!  ����
%����  (�������������  ���
���  ����
���
����  �  
����
����'  
(��	���
�����  	�  ���
�������4  ����
���
����  ��
�	�������  �����
����  
(�, ) �  ��  ������������'  	�������
����  �  
�'����
�'  ���������  	�������  
�����
����  ("$, ) �  ���
��������'  �  ������������'  ���
��������'  �
����� , 
�  ��������� , ���
������%  "$,  
����  
������
%��
  ��B����
  �  ���  ����  
(��
� -) ����������
  �����������
 .  

!  ��������  ���� -�����
  
�  ��	�
%����
�  
������'  
�.��  �  	��������
�  
�	�'�
�
� , �  ��
	  �����  �	�'�
��  �  �����44  	����
����
%����%  �����  
()$# ), ����
������
�  �  ��������  ���������  ����������� , �  ����
%����  �, . !  
(��	���
����'  ��	�
%����
�  
�.��  
����  CBWA �  CBA (��
�� , ����
  22 – 24 
� .) �  	��������  	�������  ��  �	����  �	�'�
%4  �����
�  – 37 (.��

 , 
���	����������  �  ����������
%�����  in vitro, 	����������
��  �  ��������  
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���
� ). 1�  ������  �����  �	�'�
� , �����  	��������  ���
  ���  	�
%	�����
�� , 
���'  �������'  �  �	�'�
�
�  �������������
� , ���
�����
�  ���		�  «�	�� » �  
«������
% » �  ��	�
%�������
  	��������  �����
������ . 6���
 , 	����
�
�  
��������  	
���� , ��������  ����
%��'  �������'  ������
�  ����  ��  ����� . ����
  
������
 , ������  
�.�  �������������
  ����
%��� , ���������  ������� , 
'����5����  �  ����
%��
  �������� . 

$��  ����������������  �  ����������� , �  ����  �
����� , ��	�
%����
�  
���������  «��� -'�� », �������  �  ����
� , �������  �  ������  	��
������  ��  
��������4��� . 

#������'  �������
�  �  ����������'  ��
����'  �  ��  ������
  �������  
������� . ��.� , ������5����  �  ���		�
  «�	�� » �  «������
% », �������
�  
�
����  �  ��������'  	�  10 �������' .  

0��	���
����
%���  ���		�  �  ����
%���  ��������  ��������
��% . 
,�
������  �����  �	�'�
��  	��������
� , ��	�
%���  
����  ��������  (�
�  

������������ ) �
�	���  ������
� . �����������  	��������
��%  ��
%��  	��
�  
	�����5����  (��	���
���� . ����  �
�  ����
%���  (
�
����  ����  '����
��%  �  
����������  (��	���
�����  �  ��  ��������
��%  �����
  ���������
  ��  
	�����5����  (��	���
���� .  

!  ����  (��	���
�����  	��
���
��%  �������  (�
�  
����������� ) 
	������������ . 1�	��
�� , �����
�  �����
�  (��	���
����
%��
�  �������
�  
	��������
��  ����� -
���  ��
��
  (��  �	����
������  ������  – ��������� ) �	�
��  
1, �  ����
 , �	�
���  1 �����
��  �  ������������  �	�
��  2, 3, …, �
������  �
�  	�  
�	����
�����  
������� .  

!����������  ��  �������'  ���5����
�
��%  �	�����������  	���
  
	�
�5����  �����������45���  �������
�  ��������  (���  �������� ) �  �������4  
����  «��
�	������ ». !��%�����
�  ���
�  ���������  �  ��������  ����  (��  1 ��  72), 
��������  �����
��������  
������ , ������� , �
	
�����  �  ��	  
���
����  
��������45���  0�,  �!< . 

!  ��������  (��	���� -�����  ������������
�  �����
%��4  ��
	�������  �  

�.��  (��	���
����
%��'  ���		  ����������  �  �������  (��	���
���� . !  
«������
%��� » ���		�  ��
�  13 �������' , �  «�	����� » - 14. !�����������
�  
�������
����  ��  ���	��  ��  14 ���������  «�	����' » �������' . 1�  
��	�
%����
�  �����
�������4  
������ . "�������  ����  «��
�	������ » 
��������
��%  0�,  �!<  �  �	����
����
  ����
�  
���
���� .  ���
%����  
��
������  �����
%���  ��
	�������  	�������
���  ��   �� . 13. 
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20-Oct 22-Oct 24-Oct 26-Oct 28-Oct 30-Oct 1-Nov 3-Nov 5-Nov 7-Nov 9-Nov

DATE

-0,56

-0,46

-0,34

-0,20

-0,13

-0,04

0,03

0,33

K
(t

M
) 

- 
E

xp
(t

M
)

  
 �� .13. !
�����  �����������  �����������  ��  �����
%��4  ��
	�������  
�.��  �  

�	�'�
�
� . $�  ���  �������  – ����  (DATE). $�  ���  �������  �������%  
����  ������
�  
��������
�  �����
%���  ��
	�������  �  «������
%��� » (K(tm))�  «�	����� » (Exp(tm)) ���		 . 
!����������  	��������
�  29 �������  �  3 ������ . �
���
%����%  ������  ������
�
�  1 ��� .  

 

21-Oct
23-Oct

25-Oct
27-Oct

29-Oct
31-Oct

2-Nov
4-Nov

6-Nov
8-Nov

10-Nov
12-Nov

14-Nov

Date

-0,25

-0,20

-0,15

-0,10

-0,05

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

K
k 

K
 -

 K
k 

E
xp

 
 �� .14.  ������  �  �����
�����������  �����  �	�'�
��  (��	���
����
%��'  ���		  

«������
% » �  «�	�� » (Kk K – Kk Exp) ��  ���
�����  �����  (�������  i+1����� ).  

 
���  �����  ��  ��� . 13, ���
4������  �����  ���������  �  �����  ��������  K(tm) 

- Exp(tm) �  �����  �����
���������  �  �����������
 .  ����
%���  ��
	�������  �  

�.��  �  	�������
�  �	�'�
�
� , 	����������'  ���������
�  ����������4  
�
���  ��������4  �  �������4 . 
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!  ��
  ��  (��	���
���� , ��
���
�  ���
��  �	�'�
��  ��  ���
�����  �����  
(�����  - i) 	��
�  	��������  �  ����������
�  ��(���������  
�������  
�����
����  
����  ���
���
�  �	�'�
��  ��  ������  i �  i+1 �����  �
�  ����'  �  ��'  
��  �������' .  ���
%����  ��
������  	�������
���  ��   �� .14.  

���  �����  ��  �������  14, �
�����  ���������  �  �������4  
�����
�����������  �����  �	�'�
��  �  ���		�  «�	�� » �  �������  �����
%��'  
�����  	��
�  ����������� . )
�����  ��
����% , ���  �  «�	����� » ���		�  2 �	�'�
�  
�  ���'  
�.��  ��  ��
���
� , ��
�������  ������.�����  �����������  
���	�
���
%����  	�������  �  ��
����  	��������  ��  �
���45��  �����  	��
�  
����������� . 

!  �
���45�'  (��	���
����'  �������
�  ���
������%  �����������  �
�����  
��  ��
	  �����  �	�'�
� . !  (��	���
����
%��'  ���		�'  «������
% » �  «�	�� » 
��
�  	�  34 - 35 �������' . )����������45��  «�	����� » ��������  	�
�5�
�  
���	���  �  �������4  ����  «��
�	������ ». !��  ��������  («������
%��� » �  
«�	����� ») '����
�  ��  	������  �����������  ������  ���	��� , ���
4���  
	����������  	������  ��
������  �  ����������� . �
�  	���������  �  
����������4  ���
�����
�  ���  ���	��  ���������  («������
%��� » �  
«�	����� »). )  	������  ������  �����������  �  ��  ���������  (��	���
����  
���	��  ��������� , ����������� , '����
�  �����
%�� .  

����
���  �����  �	�'�
��  	�������
���  ��   �� .15. 

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

                                                                    t

-1,0

-0,8

-0,6

-0,4

-0,2

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
 V

K
 -

 V
O

��
 �� .15. ����
���  �����  �	�'�
��  �  ��
����'  �����������  ����������� . $�  ���  

�������  – �����  	��
�  	��������  �	�'�
��  (t). $�  ���  �������  –  ������%  
����  ������
  
��B�
�
  �	�'�
��  
����  «������
%��
� » �  «�	����
� » ���		�
�  (Vk – Vo). !  ��������  
�����
��������  
������  (,� ) 	��
���
�  	�������45�4  ��
%����  �����
�  – 37 in vitro 
(�����������  ��  5 - 6 �����  	�
%����
�  	��
�  	��������  �	�'�
�  �������
 ). 1�  14 - 15 
�����  ��	�
%����
�  �������  ���
��������  10-5 �  �  ��������  ,� . �
���
%����%  ������  
������  �����������  ������
�
�  3 ���� . 
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,�  �������  15 ����� , ���  �
�����  ����������  ���������  �  
�����
�����������  ��������  ��
	�  �����  �	�'�
��  �  «�	����� » ���		�  
�������' , 	�  ��������4  �  «������
%��� » �  	������
�  �����������  ,� . 
�����  ��
����%  ��������4  �  	�������	�'�
���
�  (������  �����������  
����������� .  

)����  ��
����% , ��� , ���
������  '�������  ���������  �  ���	��  ��  
�����
����  ��  ���  (��	���
����
%��'  ���		�  ��	�����������  ������
����
  
���	����
����
  ���
����  �	�'�
��  �  �����������45�'  ��������
  
(��	���
����
%��'  �������' . $��
�����  ��������
%����  �

4����������  
 �� .16. 
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V

�
 �� .16.  ��
��  �	�'�
�  �  �������'  (V) �  �
 3 �  ������
����  ��  	����������  ��
���  

���	�
������  �����������45���  ��������  �  ���	��  (N) ��  �����
����  ��  (��	���
����
%���  
���		�  «������
% » �  «�	�� ». 

  
 6�����
�����  '�������  ���	����
����  V(N) ����  	����
�����  �  ����
���  

�����  �	�'�
��  �  (��	���
����
%���  ���		�  «�	�� », 	�����������  
����������4  �  ��������  ����  «��
�	������ » ( �� .17). 
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�
 �� .17.  ��	����
����  ��B�
�  �	�'�
�  �  �
 3 (	�  ���  ������� ) ��  	����������  ��
���  

Nexp ���	�
������  ��������  �  ���		�  «�	�� ». 1�  �������  	�������
���  ���  �����  ����������  
�	�'�
�� . 

 
���  �����  ��  �������  17, �	����
�����  «���������
���� » ���
����  

�	�'�
��  ����������  �  ���		�  «�	�� » ���  ��
��  ���������  �  ���
������
  �����  
(��������������  ���
��� ) 	��
�  	��������  �	�'�
� . !  ���		�  «������
% » �����  
���������  ��  ���
4������ . 

+�
��  ��
����������4  ������  ����  ����  ��  
������  ���
���  �����  – 
	������  ���
���� , ���
���������  �  	�����

�  «0������ ».  ���
%����  ���
���  
	�������
���  ��   �� . 18 (" , +, ! ). 

 

 
 �� .18 " . 



  

144 

 

 
 �� . 18 +. 

 

 
 �� . 18 ! . 

 
���  �����  ��  ��	�����
����  ��������  18 (" , +, ! ), ���		�  «������
% » ( �� . 

18 " ) ��
����������  '����������  	��������  	�������  ('��� , �������� , 
�����
�������� ).  

$�����	��
%��  ����  	������  ���
����  ��
����������  ���		�  «�	�� », 
	��������.����  ����������4  ��������  ����  «��
�	������ » ( �� . 18 +). $� -
����
�
� , �
���  
����  ������  �����
%��'  '���������'  ������ . ,
��  �  ����  
��
5���  ��������  �  �'  ���
�  
����  �����
��%  «	��������������4 » �������  
(�����  ������ ). 
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$��
��������4  �������  ��
����������  ��'�����  ���  ( �� . 18 ! ), �  
������
  	����
�4���  	�����������  	������45����  (
�
����  �����
������  
�����
����������  '�������� . 

2�
�  ��  ���%  �
�.��
  �����
 , 
����  ��
����% , ���  «��
�	����� » 
�	����������  �������
���4  ���
����������  	������  ��  �����
������������  
'���� .  

*���5���  ��  ����  ���
����  �
������  (���  ��
  ������� ) �'������  
����
%����� , 	�������
����'  ��   �� . 4 " ,+ �  16, 17. 1�  ���
4���� , ���  
������� , ����	�����45��  «���������������� » �������  ��B�����  
��	������������  (
���
%�� ) �  �	����������� , �����  ������  – ��������  
(��������� ) �
�4�  ��5�4  ���������4  	������ . ��
%���.��  ���
��������  
��
�  	����5���  ���
�������4  �����������45�'  ���������'  �  
������������'  
�'����
�� , ����
%����
 , ������
  	
���������  	�������%  
����
%��4  	��
�����4 . 6���%  ��
%��  ��
���
 , ���  ������
��  ������  �
���  
��
�����  �������� , �������� , �  
�

�
������
  �  ���
�

�
������'  
���	�����' . 
       ,�������� , ���  «������ » �����  (������ , 
����
�
� ) ��   �� .16 �  17 �
����  
(��  ��  �����  �����������4� !) ���������
  «��
�����  ������� ». 
       *���5���  ��  ����  ���
����  «��
����
��������� » '�������  ��

�������'  
(������� . <��  	����
���  	�������%  ��	���  ��  �	����
����'  ��
������������'  

�'����
�' , ����	�����45�'  �����
%����%  �����
� , 	��  «�����
�������
 » 
�����������  ��  ����  ��  ��  (
�
����� . ,  �������� , 	������%  (�����������%  
��
%���������45���  
���
%����  ����������� , 	���������  �
�  �	�������� -
	��������� , 	��  �	����
%��  ��������������  (����������  ��B����  �����������  
��  ������  �  «�����
�� ». 
       !������� , ���  «	��� -��
������ » ��  ���
4���  �  ��  �����
%��
  ������ , ��  
��
  ��
�
 , ����������  ���
����
�  ���"�
	����  «�����
�������� » 
�����������  ��  )����
  �  ��������
 . 1�  ���  
�  «������ » ����  ��  	�����  
������5���  �
�������  ��������  �  ���������  «�����
�������� » 	������
� , 
��  �  ������
�  �����  
����'  ���
�������
��  �  ���
�������
%���'  ���		 , ��
�'  
������'  ��	���
���� . 

*	�������  ����
%����  	�
�����  �  1997 � . �  ��	�
%�������
  
(��	���
����
%���  ��������� , 	���������  ��   �� . 11. !  ��
%���.�
  
��	�
%����
�  ��������� , 	�������
����4  ��   �� . 12. !  ��������  ��B�����  
����������� , �  ��������� , ��	�
%����
�  ��������  �������45�'��  ������'  
������.�� . 

$�
�������  ����
%����  �������
%����4�  �  	�
%��  ���
%�����  ���������'  
�����������  ��  
������
%���  ��B����  �  ��	�
%�������
  �������  (����5�  
������ , �  ��������
  �
��
� , ����
%��'  ��B����� ), ��������'  ���������
�  

�����
�  (�  ��������� , ��������� ). 

!  ���
4�����  ��
���
 , ���  ��.�����  ����
���
����  ���
4�����  ��  
�	�
��  	������'  �  �����  ������  �����
����'  ������'  ���
����  �  ��������  
	��������  ������������  ����

����  �  ��B������4 , ��  ���%  �  ����������  �  
��5�����45��  	������
� . *���
���  	�
  ���
4�����  ��������� , 	�����  
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����� , �  ��
����
  ����
%��  ��
����  (��  ��.  ���
�� ) �������
�
  
«	���	��'�
����  �  	��'������� » ��  ���
  �'  
����������� . )����� , ��
��  ��  
� .� .7���
  �  ! .$��
�  �
�����  �������%  �  «����
�'  	����
����'  ����������'  
	�����	��  	������ ». ������
 , �����	�������
�'  �  ��.�'  	������'  
«	�����	��  	������ ». 

*�����  ����������  ��  	����'���� , 	�  �������  
���  ��  �������
�  
	��
������  (��	�  ��5����������  �����
�����  	�������������  �����  (���
�  
400 
�� ). +�
��  ���� , 
����  �
����%��  �	����
���� , ���  �����
�����  �����  �  

����  (��
�  �������%  ��5�  ����
�  �
���
� ) ��
�4���  ������  ����  
«���
�.���45�
���  ��������
� » �  	�����	��
%��  ��  
����  ���%  
��B������� . 

*������� , ���  	�������
%���  «!�
����  ��B�������� » 
����  ��
�
�  ���%  
���  �  	����������
 , ���  �  
���������������
  ��	����' . 1����  
�  <�
�����  
�����  ��	������  (�����45��  �	����
����'  ����

�����
%��'  �  ��'����'  
���
�� ) �������  
��� , 
����  
�  ��  ���  ���  �������% , �����  
�  ������%��  	�  
	���  ����������  �  ��
��'  «��5�����  	�����
���� », 	������  ���
� . !  ���
  
�
����  <�
����  ��
���  ����%  (��������%�� ) <�
�����
  1�������  (25), �  (��  ��  
���  ������ , ��  	�����	��
%��  ����'���
�  �
�  ���  ��������� . 

6�
�����  	���	������  	��
������  ���������'  (��
���
%��' ) 	�������'  
�����������  �������� , ���  ��������  �  �	������%  �'  ����
������  �
�  
������
������  	��
������ . *�������  ����'���
���%  ��������  ������
  
���	��  ��  ����
�  �	��  
�������
	� , �������  
����  �
��%��  ����
� , 
����
���� , ��	����
% , ����	
�����%  (�������� , 	��  �
���
%��
  
��
���	���
����
  ����������� , �  ��������� , ��  ������.�  ��
����� ). )�
��  

������  �  ��
%���  ��������  �����
%��'  
��%����  �
����  ����%  ����
����  �  
�����
�����  ���  �����	�45��  ���
%����%4 . 

0��	���
����
%���  ���
��������  ��	�
����  ��  ����  ���		�  ���������  
����������45�'  ��
������  1,,  0���*   *1/   "�1 . "����  ��������  
�������44  �  �
�����4  �
����������%  ����������
  ���		� , ����������
�
  
�������  ��  ��
�
��  ��  2004 � . "����  ��
�����  �����������  ���		� : 
) .! .6����%��� , * .! ."���'��� , - .� .+�
����4 , � .� .,.�����  (��
%� ), ) .6������ , 
) .$��'����� , � .���������4 , � .��
������  �  
� . �� . +��  �'  
���
��������������  �  ��
�������������  ����� , ���	����  �  ���������  ������  
������ , ���  �  ������ , 	���  �5�  ��  �	��
���������  ���
�������� , ��
�  ��  
�����
���� . *���
���  �	�����  ��

���
  �  ���������
 :  2.! .>���.���� , 
! .� . ������
4 ,  " .2."��
��� , � ., .@�	��� , ! .; .���������  �  
� . �����
 .  

�  ����
���4 , �  2004 � . �	����
�����  
4��  �  ��
�  ��������
�  ��.�  
���
�������� . +��  �
  ���%� , ��  �  ��
  ���� . ��  ��  �
��
�  �	����  ����  
	�������
���� , ��������.����  ����
�  (1987 – 2004)  �  ��  ������
�  ��
%���.���  
��������  	���	���������  ��������  ��	���
���� . *����  ��  	�����  ����������  
��
�  ��.�  
�
�����  (	�  ����  �����'  	����� , ����%  
�
�  	��
�����
��% ) �  
(
�
����  «��
����
���� ». 

������  	��
������ , ����4�% , ���������  ��.  �
���
%���  	�����  

�
����� .  
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�����	������'  	�������' . ,�������  ���.�'  ������'  ��������� . &����� . 
2001. C 5. ) .3 -14. 

24. ��
��.��  7 ." . �<  ( ���������  �����  ), ��������������� , 1959, � . 5, 
� .113, � . 280 – 283. 

       
25. ��
�����  " .� . 1�������  �  ��
����  ��������  ( � .II ), � ., «�������� », 

2009, 365 � ., �
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-������  ! ." ., $��'����  ) .� ., $��'����  ) .) ., )�
�����  * ." ., <��������  2.� . 
 

*�5���������  ����������  «�������������  ,�������  �
���
%����  ������� »,  
0��	���
����
%���  
����������  	���
�
  ����	�������  ����������
%�����  

!�����������  ����
����  �"10+  	��  !����������  ���������������  

����������  �����
�� , e-mail:  labm@box.vsi.ru �  migs@box.vsi.ru 

 

0��	���
����  	�  ���
�������4  
���
%����  (����������
���������  
�����������  ����������'  �����  6�

�  ��  �	�����  �������  ���������' , 
'�
������'  �  ���
��������'  ��B����� , �  �����  ��
�����  	������
��%  �  ��
��'  
9 ������'  (��	������  �  1���'�	�����4  ����������4  ����  (16) ��
�
�  
�����������  *�5����������  ����������  «�������������  ,�������  
�
���
%����  ������� » �  «0��	���
����
%���  
����������  	���
�
  
����	�������  ����������
%����� » ���
�����  �  ����������
�  !��"  �  �����'  
!�6��  � . !�������  �  	�����  �����
�  2009 – �4��  2010 �� .  

1���'�	������  �����������  ����  	�  ��
�  (����������
���������  
�����������  ���������  �  ����������
  ����
  �������  	������ , �  (��  ����  
(����������
�������  �������  �  �����������  �����  	������  	������ , 
���	�
�������  �  ������  � . ���
�� , �����  - �����  ��  ���%
�  ��
%���.�'  
����������'  ���  ��.��  	
����� . !  ���4  ������%  �  16 (����������
�������  
�������  �������  �����������  ����  !����������  ��
���� , ������5����  �  
����������
  ����
  6�

�  ����%���  	������ . !  ������5�'  ���
��������'  
�����
��%  (����������
��������  �
�����  
�.%  16. 

,��
��������  	������
��%  	�  ���
  ��	���
����
 : 

- ���
��������  �
�����  ���������������'  ��������
��'  
(����������
�������'  ��������  16 ; 
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- ���
��������  ��������  �
�����  ��  ���������  �������  ���������' , 
'�
������'  �  ���
��������'  ��B�����  �����
��'  (����������
�������'  
��������  ����������� -	���������  	����'�������  (��
��  (������������'  �����  
>���
���  �  ����  �������  	������ ) – ���  ��
��  16 , ���  �  	�  
��.����  
�
��������  (��	������  ��  � . !�������  ��  � . 1���'�	����  �  ������� .  

*������
�  ������
�  	���������'  ���
��������  ��
�
��% : 

- (��	���
����
%���  ���
��������  ��������  ��	�
����  (����������  �  
�������  ���
������� ) 	�����������  �  ����������'  ����' ;  

- ���
��������  	�������������� -���
�����  ����
���  ��
������  ������  
16 ; 

- 	�
������  ��'����'  �����' , �������45�'  ��  	�������5�4  
��5��������4  ��������
���4  ������	�  �  ������	�  ��
����� , ��  �������
%���  
��
������  �����
�  �  ������45��  ����� , ��
4���  ������  �  	�������5�
  
��5��������
  ��
������  �������  �  ������  ������  �����������  ��5����� ; 

- ���
��������  ��
�  ���
���  �  (��
4������
  ��������  ��
�����  �  ���  
��	��  	������ ; 

- �	����
����  ��	��  ���
��������' , '�
������'  �  ���������'  
����������� , ���������
%��'  �  ��������  ���
�������  	����������� -���
���  �  
����������'  ����' ; 

- ���������  
������  	���������  (��	���
�����  �  ���������  �'  
����
%�����  �  ��
%4  �����  �
�����  ��������  
����
����  	�����������  �  
���
��� ; 

- ����������  ��  ������  	�
������'  �����'  ����
%��'  ��	�����  
���
�  
	�������5�'  ��
������  ������45��  �����  �����  ��
�����  ��  �
����.��  5-
10 
��  �  
������  ���	�����  ��
�����  �  ����
  ��
������
 , ��
4���  
�����  �  
��������  �����
������  ������������� , ��'������ , 	��'��������  �  �����������  
������%�  
4���  �������  ������  (��
4��������  �������� ; 

- �����
������  	�
������'  ����
%����� .  

�
�����  ��
%  ���
��������  1���'�	������  �����������  ����  ������
�  �  
����������  	��������'  ��  �
����.��  ������
����  ���������  (��
4��������  
��������  ��
����� , 	������  �  ��5�����  – ����������  
���
�  « �������  
����5��� » ��  ������  �����'  ���
��������  ����������'  ���  6�

� , ����5�'  
�	�����45�4  �����
���4  �  ���������'  ��������  	������  �  ��
����� . 

,��
�����
��%  �
�����  	������
�'  �  16  (��	���
�����  ��  
(
���������������  '�������������  ���
��� , ��$ -�������� , ��������'  
�����������  �  ��������'  ����� , �����'  
��������  	
���� , ��) -
�������(
�������� , ����������4  ��  ������������  ���  
�������� , 	
������%  
�������
%��'  
�������'  �����  @
���� -+��(�� , ��(���������  	��	�������  
�����

���  �  ����������  ����  �  �& , ,�  �  ����
�
  ���	����� , 	�������  
(
�����
���  
������  ��	�����  �  �������%  ��������  ���
����'  ����
�
������  �  
�� ., �����������  ��  �����  ���
���������  ��B����  ���  ��������  
��
����� , 
.��

�  �����'  	��������'  �  ��	��������'  �������� , �����  ��.���� , 
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�����������  ��������  �  .������ , 
�'�  �������
�  �����'  
���� , 	.����� , 
����' , �������� , �  �����  ��  	��'�������  ���������  ��
����� , ������  ���  
�������� -����������  �����
�  �  ��
������  
���� , ���������  �����  �  �
4�� , 
���
���� , ������%  ��'���  �  �����  �  ������  '������������� . 

$�  ����
%����
  ��
��  ��
  400 (��	���
�����  �  �	����
�  �������
�  
���������' , '�
������'  �  ���
��������'  ��B����� , �  �����  �  ��
�����
  
�������
��  ����
���
%���  ����  - ���
�  30% �	����  	��
�  �  ��������  
�������4�  ��  ����
�
%���  '�������  ��
������  �������  �����������  ��5����� , 
��	���'  '�
������'  ������� , ���
��������'  ��B����� , ��
����� , ����.����  
����  ������ -'�
������'  �������  (�  ��������� , ����.����  ������  (
�����
���  
&������  �  ���������  (
�����
���������  	�
�  ������

� ) �  ����.����  ����  
�����
����
%��'  	�����	��  �����
�����  �����  �  ��
������ . 

$�������  ��������
%����%  �����������  16  ��  �	�����  �������  ��5�����  
�  ���
��������'  ��B����� , ���  	�����������  �����
��������  '�������  ������  
����������� , ���
������%  ����.����  	�����	�  	���������� , �����  �
�������  
�	�������  	������ , �  �����  ���
������%  ����.����  �������'  �������  
���
�
%���  
����� , 
���5�'  �  ������  �����
����'  ������'  
������  
���
�������� . 

"���
�
%����%  	�
������'  ����
%�����  	�����������  ��	�����  ��  
��
������  �  ����������'  �����'  6�

� , ��
�45�'��  ��  «���	��������
� » �
�  
«�������
� » �����
� , �����
����
%��'  �������  	����������� -���
��� , 
��
4���  ���
������% . 0��  ����
��
���  ��
��  �������  	����
������%4  �  (��'  
��
����'  (����������
���������  ����
���������  ��������
��  ������  
���
�������  	�����������  �  ���
���  �  ��.�
  ���������
  ���'
����
  
���
 . 
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*�5���������  ����������  «�������������  ,�������  �
���
%����  ������� »,  
0��	���
����
%���  
����������  	���
�
  ����	�������  ����������
%�����  

!�����������  ����
����  �"10+  	��  !����������  ���������������  

����������  �����
�� , e-mail:  labm@box.vsi.ru �  migs@box.vsi.ru 

 

!  	�����  �  �����
�  2009 � . 	�  �4�%  2010 � . ��
�
�  �����������  
*�5����������  ����������  «�������������  ,�������  �
���
%����  ������� » 
�  «0��	���
����
%���  
����������  	���
�
  ����	�������  
����������
%����� » ���
�����  �  ����������
�  !��"  �  �����'  !�6��  � . 
!�������  ��
�  	��������  9 ������'  (��	������  �  1���'�	�����4  
����������4  ����  (16) �  ��
%4  ���
��������  �
�����  	������
�'  �  (���  ����  
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(��	���
�����  	�  �����������  (����������
�������'  ��������  ����  ��  
�	�����  �  ������
%���  �������  ���������' , '�
������'  �  ���
��������'  
��B����� , �  �����  ��
����� .  

1���'�	������  �����������  ����  	�  ��
�  (����������
���������  
�����������  ���������  �  ����������
  ����
  �������  	������ , �  (��  ����  
(����������
�������  �������  �  �����������  �����  	������  	������ , 
���	�
�������  �  ������  � . ���
�� , �����  - �����  ��  ���%
�  ��
%���.�'  
����������'  ���  ��.��  	
����� . !  ���4  ������%  �  16 (����������
�������  
�������  �������  �����������  ����  !����������  ��
���� , ������5����  �  
����������
  ����
  6�

�  ����%���  	������ . !  ������5�'  ���
��������'  
�����
��%  (����������
��������  �
�����  
�.%  16. 

$��  	���������  (��	���
�����  ������
%���  �������  ��'���
��%  �  � . 
!�������  �  ��
�  ���
���  ��  �	����'  �������� , ���	�
������'  �  16 , ��  
����������  ��
��  250 �
 . 

,��
��������  ��
���
%����  (����������
���������  �����������  
	������
��%  �  ��
��'  ������'  (��	������  ���'  ����� : 

- ���5����
����  ��
���
%����  (����������� , ���
������  ��  �������  �  
�����  ��
�
����� ) (����������
���������  �����������  �	�������  ��  �	�����  
�������  �����'  ��B����� , ���	�
�������  �  16 ; 

- ���5����
�
��%  ��	�������������  (
���
%��� ) (����������
��������  
�����������  �	�������  ��  �	�����  �������  ��B����� , ���	�
�������  �  16 .  

!  '���  (��	���
�����  ��
�  ����������  �
���45��  ����
�
%���  
(������ : 

��  �	�	�� -����	"������  �����
���	� : 

- ��
������  ��  60% �
	�������'  '������������  �	����'  �����'  

�������'  	
���� , �������5�'  ���������
�  ����
%�� ; 

- ���
������  �  2-3 ����  �������  ��������  �'���  �	����'  ��������'  
����� ; 

- ��
������  �
�����  � , �������������� , ��(
�����������  	�������
����  
������  ���
���  ���  �  ������
%��' , ���  �  �	����'  ��������  ��������'  
����������� , 	����
  ��
������  �  ������
%��'  ��������  	������
�  ��
������  
�  �	����' ; 

- ��
%.��  �
���
%����%  	��
���������  �
�����  	���������'  �  16  
(��	���
�����  ��  �������  ������  ���
��� , 	����.�45��  30 ����� ;  

- ��
������  ��  2-8 ���  �
�����  �	������  �  ������
%����  ��������  ��)  – 
�������(
�������� , 	����
  ��
������  �  ������
%����  �������  	������
�  
��
������  �  �	������  ������� ; 

- ��5���������  ��
������  �
	������ , �������������  �  
��������  
	�������
����  ����.��  �������������  �  �����
�������
�  (��  13-20%) �  
���
�������
�  (��  2-5%) ����������
� ; 
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��  �	���
	"������  �����
���	� : 

- 100% 
���
%����%  �	����'  
������  �  �
���  �������
  �  �������  
���������  ���
��� ; 

- ����
%  ��
��  85% �	����'  
������  �������
  
����  ebony, �  �����   
����
%  100%  �	����'  �����
�'  
�'  �������
  
����  Normal, white, vestigial �  
ebony; 

- 100% �����
%����%  	���
����  ��  �����.�'  
�'  
����  ebony;  

- ����
%  �  �������  ���'  �����  100 % �	����'  ��������  
���
��  ������ , �  
�����  ��
������  �����  	�����
%���  ����� ; 

- �����.����  '
�����

�  �  �������  1/4 �����   �  90%  �	����'  �  ��  �����  
�  55% ������
%��'  ��
��  ����'� ; 

����
%   �   �������   	�
�����  �����  83% �	����'  �  74%   ������
%��'   
��
��  ����'� ; 

����
%  �  �������  ����
�  67% �	����'  �  25% ������
%��'   	���������  
����'�  ��  ���
�  ���������'  ��  ����� ; 

��'���
��  ����
�  �  100% �	����'  �  30% ������
%��'   	���������  
����'�  ��  ���
�  �����.�'  ��  ������ ; 

��  �	�	"������  �����
���	� : 

- �	�����45��  – ��  ����  �����  ��  ����
�  (��	������  �  16  ��
������  
��(���������  	��	�������  ������
%��'  ��������  �����

���  ����  �  ����
�
  
�  �
����
  �&  ���	����� ; 

��  !���
�	�������	������  �����
���	� : 

- 	�����������  ���
������%  �����������  (��  ���
����  250 �
 ) 
�	���
����  '���
  (��	���
����  	�  �����������  ����������'  �����  16 . 

 

)�
  ����  ��
���
%�����  	����
��
���  ��  
����������  
(����������
���������  �����������  	�����������  
���
%��
�  '��������  
�����
����
%��'  ���������'  	�
��  �  �������
%������  �  ��	�
����  
�����
�����  �������  �������  
��� . 
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E-mail: simallel@gmail.com 
 

$������� , �����������45����  �  ����������'  �����'  $
����� , �����  
�	�����45��  '�������  ��  (��
4�������  	������� , ���  	����
���  
��	�
%�����%  �'  �  ��������  	
�5����  �
�  ���
��������  ��������  +���5��� , �  
���������  �����  ���
�� , "1+6 , �������  ���
�
%���  ���� . �  ������5�
�  
���
���  �  ��
��'  9 (��	������  ���
�����
��%  ��
%��  1���'�	������  ����  (16), 
�������  ��
�����  �����
%��
�  ��
����
�  	�������������� -���
������  
��������
� .  

,����
��%  
�����  ���
���������  ��B���� , ��  �  �����
  ���
���  	���������  
����
%����  ��
������  	
������  
�'�  �������
�  Drosophila melanogaster, 
	���
�5�����
�  �������  	����  �����
�  �����B����
�  ��
�4���  ��������  
���
  �������� , �������  	
���������% , ��
%.��  ���
�  ��������'  ����� , 
��������  �  ��.������  ���������� . 

"����
%����%  ���
��������  ���
4������  �  ��
 , ���  �������
� , ��
���%  
����
  ��  (
�
�����  ��	�  	������  ��
����� , �	�����  ��	�
%������  �  ������'  
���
��������'  �  1���'�	������  ���� . !  (��	���
����'  ���������
�  4 
����  
�������
 : Normal (N) – �����  ��	 ; ebony (e) – ������  ��
� ; white (w) – ��
��  
�
��� ; vestigial (vg) – ��������������  ���
%� . 

/�
%4  ���
��������  ��
�����  ��������  �
�����  .�����'  �  ��.�����'  
��
����  16 , '����������45�'��  ��
������
�  ��	�
����  	�����������  
(�	����
%���  �����������  �	�������
  (����������
���������  ����������� ) ��  
�����
���4  �  ��	�������4  �������
 . $�
�������  ����
%����  	������������  
�
�  ����������  �����	���
%��'  ���������  
���
�  « �������  ����5��� ». 
0��	���
����  	������
��%  �  ����
�'  ��	��������������  �  �����������  
(��
���
%���� , ���
������ ) (����������
���������  �����������  ��  
���
���������  ��B���� . 

,��
�����
��%  �
���45��  	�������
� : 

1. ,��������
%���  	
���������%  – ��
�������  
�' , 	�
������'  ��  �����  
	���  (��
�� +��
�� ), ���  ��
�����  	�������
�
  �������  �����'  
�������'  

����  ��  (����������
��������  �����������  16 . 

2.  ��5�	
����  	�  	�
� , 	�
�������  	��  ���������
%��
  ���
������� . 

3. )�����������������%  �������
  – ���
� , ����'���
��  �
�  ��	���������  
	��
�  �����������  �����������  (�����'������ ). 
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4. #������������%  �������
  – 	����
����
%����%  �����  	
�����'  
�'  �  
(�����
�
%��'  ��
����'  ���  	�5�  �  ���� . 

5. ��
�������  	����.�'  
������  �  
�'  �  ����
��'  (	�	����' ) ��  ������  

���
������  
������  �  �
��� . 

6. 0����������
��������  ����
���������  	����������
��  �����'  /�����  
	������  ��  	��
���  	�����.��  	.�����  �  �������
 . 

 ���
%����  ���
��������  �����
�  �
���45�� . 

1. )�������  ���������
%���  	
����������  ��  20% 	�  ����.���4  �  
������
4  �  
����  Normal (N) – �����  ��	 , �������  ���������  .�����  
���	������������  �  �������  	�
���  �  ��
�����  ������
�
  �  ���
��������'  �  
�������
  
�������'  
����  �������
 . �  
�������'  
���� , �  ����
�  ������'  
	���������4�  �����������  
������  ebony (e) – ������  ��
� ; white (w) – ��
��  
�
��� , ��������  	�����.
�  	���.����  	
����������  ��  16-25%. 
)
�������
%�� , ���
4������  ��������
%���  �����������  ��  ������  
����  
�' . 

2. ,�
������  ������.����  ��
��  �  ��
���  	��  ���������
%��
  
���
�������  �  �������  ��������  ��
�������  ��
��� . �����������%  ��
���  �  
����������4  16 ���� , ��
  �  ��
�� . 

3.  �����  ��������  ���
��� , �������  ����'���
�  �
�  ��	���������  
�'  
	��
�  �����������  �����������  (��  42%), ���  �������
%������  ��  ��
������  
������  �������  �����
�  
�' . 1��
4������  (�����  «�����
��������� » �
�  
��������  �������  ��  ������ , ���  �  �����  ������  (��
4���  ��
�����  
���
���	������
  �������
 . 

4. $����
����
%����%  �����  ��
��  �  ��
����'  ���  	�5�  �  ����  ��  10-12 
�����  ��
%.� , ���  �  ������
� , ���  �  �  �	��� . *����� , 	��
�  �����������  �  16  �  
	����
  	���
����  	����
��%  ��
�� , �  	����
����
%����%4  �����  ��  8 �����  
��
%.� , ��
  �  ������
� . )
�������
%�� , 16 	���.���  �������������%  
�' , ���  
�
�  ��'�������  	�	�
����  �  ����  ��
�����  	�����������
  �������
 . 

5. ���
������  ��
�������  	����.�'  
������  �  
�'  �  	�	����'  ��  ������  

���
������  
������  �  �
���  	��
�  16  ��  25- 80 % �  ������
����  ��  ��������  
(����������
���������  �����������  �  �����'  (��	������' . 1���.�����  
�
��������%  ������  ����
�  (�������������  ��
������� ) ��  ������  «	���'��� » 

������  ��  �����
��  ��������� , ���
���� , �  �����  �  ���
������  �������  

������ , ���  �������  ��	�
����
%��'  ���
�������� . 

6. !���
���  �����
%���  ����
���������  	.�����  �  
�' . $��  ���
�����
  
��'�������  ������
%��'  �������  	.�����  �  
�'  (�  �����  ����� ), ��
�������  
	����.�'  
������  �  
�'  �  	�	����'  �������
�  1,8%, 	��  ���
�����
  
��'�������  �	����'  ��  16  
�'  �  	.�����  – 2,7%, 	��  ���
�����
  
��'�������  �	����'  
�'  ��  16  �  ������'  ������
%���  	.�����  – 10%, �  	��  
���
�����
  ��'�������  ������
%��'  
�'  �  ������'  	.�����  ��  16  – 8%. 
����
  ������
 , ���
4������  ��
����  ����.����  ��
�������  
�'  ����  	��
�  
	�������  	���������  �'  �  ������'  	.����� , 	�
����.�'  
(����������
��������  �����������  �  16 . ,�������� , ���  �  �
���� , �����  
�'�  
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�  	.�����  	�
���
�  ����������  ����������� , ����.����  ��
�������  ��  
���
4������ . 

!  ��
����'  ��
������  ���
�������  ��	�
����  	�����������  ��  
(��	���
����
%���  1���'�	������  	
�5����  �  �������
  ����.�����  
��
������ , 	������5��  �  ���
�����4  ��
���������  ������  	�	�
���� , ���  
��
�����  	�������
�
  ���������  (��
4��������  	������� . 

 

 

���
�  
�������  �  60����
$������  �  60����
��������  
���  �
2����05��1  �
��05  �����
�� $���1  �
0�  $  

����00�4�$����  �
���3�
$�1��  

 
"	�
%���  ! .& . 

 

������ , ����  �
 . 1 .0. +��
��� , �������  �����
���
%���  
���
�����  �  

���
���������  ������   

e-mail: vapeltsin@hotmail.com 
 

�
�  ��������'  	�����'  �����  (
������������  �  (
���������
���  �������4���  
����  
��������� , �  �����  ���  ����5���� , ���  �
%�����������  
���
%  ���
%����� . 

 

Method of reflection and its generalizations for simple problems of electrostatics and 
electrodynamics as some alternative model of reality are discussed. 

 

  ����
���������  �		���� , �	�����45��  ����������  ��
����  
������45���  
��� , 	�
�
�  ��
����  �  	���
����' , ��	����45�'  
��	�������������  �'  ���
4�����  �  ��
������ , �������  ��	�
%����  
������������  ���������  ��
����� , 	���
�����  �  ������� , ��  �����������
��  
��.�
�  ��������
�   ������
�   �
�  	������
� , ��  	����
�45�� , ������ , 
�	������%  
���
��������4  
���
%  ��
���� . ����������  ��	�
���%  ������4  
��������  �  
���
�����  ���������
%��'  �
�  ��
	
�����'  ����
 , �
�  	�� -
�������  �  ��������4  ������ .  

  ��
  ��  
���� , ���
�  ��  ���
��� , 	�  
���  ��������  ����'  ������'  
��	���
���� , 
�����  ��  ����'  �����
4���
�'  ��	������������  ��B�����  
����������  (
�
����
�  ���������  �
%�����������  ���
%����� , ��5�����45��  �  
��

�������
  �������� , �  ����4�  ������  ����
����'  
�.%  �
�  ��������  
�	������ . 1�����
  �����  ��B����  ���
���
%��
� , �  ��
����  ��  
��	������������  ���
4���
�'  �  ��
����
�' , �������  �
�����  �������%  
����
���
%��
� .  
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   !  �����
  ����5����  ���%  	�����  ��  ����
  ������������
  	���
�  
��.����  ������'  �����  (
������������  �  (
���������
��� .  

  >���.�  �������� , ���  ��.����  ������  �  �������
  ������  ���  ����
%��  
	������5��  	
������%4  
����  ���%  	�
�����  �  ����
  ����  ���
�  �	�����
� . 
$�����  ��  ��'  	���	�
����� , ���  ��������  �����  �������  ��  	
�������  ��  
����
%����  
���

�  ��������������  ���	����
����  ��������'  �������  
	������	�
������  ����� , �������  
����  ���%  �������  ���� , �  �����  ����  – 
(
����������������  	�
�  �����
�  �����  – 	
������%  ��  ���
  ���'��
  
	�
�	����������� . $��  (��
  �  �����
  	�
�	�����������  	�
�  �����������  
(����
%���  
���

  	�
����%4  (���������  	�
�  ���������  ������ ). 0��  
���
%  
	�
����%4  �������������  ���
4���
��  �������  ��
����  �  
����  ������%��  
����
���
%��� . ������  �	����  – 
����  ��������� , �����  
���

�������  
	
������%  ���  ���
%���  ��B���  ����������� , ��  �  �����
  	�
�	�����������  �  
����� , ��

�������4  �����  ���	�
������  ��'������  ������ , 	�
�5�4�  �����  
��  �����  	������	�
������  �����  (��� . 1). $��  (��
  ��

�����  	�
�  ���'  
�������  ����5�����  �  ��
%  ��  	
�������  ��

����� , ���  ��'����  ���	�
�����  

���

�������  	
������% , �  �  ���'��
  	�
�	�����������  	�
�  ���	�����  �  
	�
������
  	������5�
  �	�����
 . !�����  ��
����  (���  
���
�  �������  �  
��
 , ���  �  �����
  	�
�	�����������  	�
�  ��  ����5�����  �  ��
% . $����'����  
�
������  	����������  ����
%��  	������5��  	
�������  ��  ����  ��������  
��������  ��'������  ������ . 0��  
���
%  
����  ������%  ���
���
%��� .  

  2��% �5�  ���  �����  (
������������ , �������  ��.�4���  (��
  �	�����
 : 
������  �  �������
  ������  �  	�
���  .������  � , 
����  ���
�  ����
%��  
	������5�
�  	
�������
�  (��� .2), ���  ��������  �����������  �����
�  �������  
������45�����  ����� , ���	�
������'  	�����������  �  	������
  2a; ������  �  
�������
  ������  ������  	��
����
%����  �  ����
%��  	������5�
�  �������
�  �  
�������
�  a �  b ( �� .3), ���  ��������  �����������  ��.����  �������  
������45�����  �����   �  	������
�   2a �  2b. 6���%  	�
�  ��
����  ��  ��
�  ��  ���
  
	����������� , ��  ����5�����  �  ��
%  ��  �������'  ��'�����  ��
���� . )�5�������  
�����  (
�
��������  ��.����  ������  �  �������
  ������  ������  �����  �������
  
a, �  ����
%��  	������5��  �������� , 	�
�������  
�����
  ��������� , �����  
�����  	������	�
������  �����  	�
�5�����  �  �����  ���  �����  �  �������
  a2/r0 , 
��  
���  ��  ����
�  ��������� , 	��'���5�
  �����  �����  r0 ���	�
������  
��'������  ������ . 6���%  �����  ��

�����  	�
�  ����5�����  �  ��
%  ��  
���������� , ��  ��
����  ��  ��
�  ��  ���
  ����
%��
  	�����������  ( �� .4).  
)�5�������  �5�  ����  ����5����  
�����  ��������� , 	���
�������  � ." . �����  
�  �����  XIX ���� , �  	��������  �
�  	�����'  ��	��
�'  �����' , ����'  ���  
��	����
� , 	�����
� , (

�	�� , ���  ��  ��'�����  �������  ����5�����  �  ��
%  
������	����%  	�
��  ����������  ������45�'��  ������ , ���	�
������'  �  
�	����
�����  	�����������%4  ��  �����������  ������  ��  ��
������ , 
��������
%����  �������   ( �� .5). 

  !��  	������
�����  �
����  
���
���������  
���
�  
�����  ���������  
	��
���
�  �
�  (
���������������'  	�
�� , 	�������
  ������'  ����
��������  
��������4  $�������   D u = r  . 2�
�  	������  �  �
���4  ����
������'  	�
�� , 
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��������
�'  ��
���45�
�  (
�����
��������  	�
�  �������
�  ���������
�  
(��	�
�
� ), ��  �'  	�������
  ����
�������� , ��
�  ���������%��  

���'��
��������
  �
����
  (�����������  ��  �������������  ������� ), 
��
����
�  ��������4  D u +  k2u = j. 6���%  
����  ���������  	��
���
  
�.%  
�
�  �
����  ��
�����  �  	
����
�  �������
� :  �� . 1, 2, 3. ���  �
�  �����  ������  
��.����  ��  ��5������� , '���  �����  ��.����  (���  ������  
����  ���%  	�
�����  
�����
�  
�����
� . ��
  ��  
���� , ���������  ����5����  
�����  �����  ����%  
���
����  	�������%  [1]. *��  ��
�������  ��  ������������  �
����  	����������
 , 
	�
�
�  ���������  (����������� ) ��'������  ���������  - ��
%��'  
������������  	�
� , �5�  �  	���������'  �
���'  ������������  ��	�  
����  
�������  	�
�  �
�  ���  	���������' , ���5�'  ��  �����������  �  �������  �������   
( �� . 6.). ���  ���  ������  
����  �������  	�
�  (�����
�����  ��������
�  
��
���45�
�  ���� , ��  �  ��5��  �������  
�����  ���������  	�
�
�  �����5�'��  
�����  �����  	������������%  �����  �����5����  
���� . 

  2�
�  	������  ��	��%  ��  �������'  ����������  �  	���������
  
	���
���
 , ��
�45�
��  �  �	��������  �����  ������  ��4��  	
����
  
���	����
����
  �������'  ��
�����
��  �  ���
�����  ������������%4  �  
�������� , ��  �����������  �����  ��	��������%��  �����5�
��  .
����
  
(����
�
 ), ���
���45�
  �������  �����������  	���
���  ( �� .7.). 2�
�  �����  
	����������  ��B���  ����5�����  �������
  ��
�����
�
 , ��  �  ���  �	���������  
��������  �  ��.��  ���
���
%���  
���
� , ��
�45����  �
�������
  ����5����  

�����  ��������� , �����5����  .
���  
����  ��
����  ���
����%  ����5������%  
�  ��
����  ���� , �	
��%  ��  ��  	�
����  ������������  ( �� .7). ����
  ������
 , 
��
%���.��  �����	�������  ���������  ����	���  �  ��
���%  
��������� , �  
������� , ������  �  ��5�����
� , ��  �
�45�
�  ���� , ��	�
�������  �����  
	������  ����������  ����� , 	�������  ��������  ����������
��%  ����45����  
�����
���  	��.
��� . 6�
���
  �5� , ���  �'����  (������  ���
4��4���  �����  �  
(��	���
����'  	�  ���  �������
�
�  	��
�
�  ������4 , �����  ��	����
��  

�.��  ���
�������  ����
�������%  	���
���  �  	�
�5%4  �
��  [2]. 

 

-���������  
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 �� . 6.  *���5����  
�����  ���������  	�  � ." . �����  �
�  ����
������'  	�
��  �  �
����  

������  �  ���������  

 
 

 
 �� . 7. *�
���%  	���.�����  ����5������� , �  �
����  ��
���  ���
%����  �����������  �  

������
����
  �����
�  ���  �	�������
  ��������
 , ���
����  ����5���4  
�����  ����� . 
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��!�����		 , 	�����"		 , ���#����  ��$�����  
 

��
�
�2����
��05���  $

�2����1  �
�
�
  ����  ��  

$�
��  ���
��
0
��4�$�
  ��3�����2��  

 

1�����  " .! . 
 

 ���������
%  ��������  ������  «��

� » � . 1�
%��� . �+  
  

$���
����
��  
�������������
%���  ����������  ������  ��	�   ���
�����
%��  – 
����������
%���  �����  «>�����
%���  ���� » �  *���������
%���  �����  «6�
����  
'�

� » 	������������  �
�  ���
��������  	�������� , �
�45�'  �	����
�45��  
��������  �
�  ��������  �  ������
����  
������� : *������� , *���'� , *������
���� , 
*�5���� . "�'��������� -	
�����������  �  ��B�
���  ��.���� , ���
���  ����������  
	������  ��  ������  ����������	
������'  ��'��
���� . !�����  ��
%  ���������  �
����4  

������
�  �  ���
� , �������  	�������  �	�����������%  �������4  �	��
�
%���  
��
�������  �����  �
�  ���������  ����'�  �  �������� . *���  ��  ����'  �������  
	���
�������  ������%  �  ������  ��
����  ���� -)�  �  ��������  ��
�
����'  ��  1�
%���� .  

 
Offered multipurpose constructions of new type are entertaining and improving centre 
«Crystal egg» and the educational centre «Green hills». Its are intended for harmonization of 
the processes for development and formation of the person: Training, Rest, Improvement and 
Dialogue. Architecturally and volume decisions, the sizes of constructions are accepted on the 
basis of transdisciplinary technologies. The important role is taken away to influence of a 
material and the form which urged to promote creation of the optimum comfortable 
environment for a rest and training combination. The Penalty is offered to create one of such 
centers in thirty kilometers from Nalchik. 

 

*�������  	�����	�  �����
�
���������  ��'��������  ������4���  ��  
��5�'  	�������'  ������
�������' , ��'���5�'  ��  ����
���������  ���
����'  
���������
%��'  �����
  �  �'  �	�������������  �  ������
����  ��  ���
� , 
���
���� , 
����	�
������ , �  �����  – �
�����  	�������'  �  ��'�������'  
�������� . �������������  ����������	
�������  ������  �����
�
���������  
��'��������  ��
�  ����
�
�������  �  ��
�����  �  ����
%��'  	��
������'  �  �  
���
���  ��  �����������  	�  �����
�������
  ����
���������
  �  �������  2009 
����  �  )��� . 

$���
����
��  
�������������
%���  ����������  ������  ��	�  
	������������  �
�  ���
��������  	�������� , �
�45�'  �	����
�45��  ��������  
�
�  ��������  �  ������
����  
������� : *������� , *���'� , *������
���� , 
*�5���� . 

 

1. ��9�'�#�
�')	�  – �9.����!
�')	:-  ,�	
�  
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)���������  �  ���
�  ����  �������  120 �  ���
����
  90 
�����  �  
���
�5�����  ������  ����  ������  ���
����
  50 
�����  	������������  �
�  

��������  ����'�  �  ����
������  ���
����'  ���		  ����
���� . 

*������
���� , �
�������  �����  ���
� , �������
  (������
 , �  �����  ����  
�����'  �������� , ���  �����  ��	�
���%  ������4  ����������  ���
�������45�'  
�����
�������'  ��
������ . �����  �����������  	���
����
��  �����������  
��������  ��  ��������'  ������'  ������  �  
����  ���%  	����������  	��������  ��  
����
%.�'  
���
�' . 

$�  	���
����  ����������  ���
����  	�����
������  ��������  �

��  �  
	
�5����
�  ����'�  �  ���������� , 	����
�45����  	�  	�
����  �	���
� . 
*��4��  �����  	��������4  	����'����%  ��	�� -����  ���
����  ���������  
������������ , �  �����  – ����������  ����� , 	����'����%  ������� , 	�������  
����������
� , �	������  ��������%  ���
�����  ��������  �  ��������  (������ , 
����
����
��  �  ������
%����  	�
%��  �  	��������������  �
�  �����
�������'  
�  .�� -	�����

 . 

*��
����  ����  - ��  (��
��������  �����'  ��������
�'  ��
	������'  

������
�� , ����  �  	����������%  ������'  ���
����  ����
������% , �
�������  
�����	��
�

�45�
  ��������
  ��	�
��
�'  ��  	����'����%  �����'  
������

�� . 

)����������  ��B�
  ��
4����  4 ������  �  ��������
%��
�  ��
�
�  �
�  
��
��������'  ��������  �  
������'  
���	������  	��������
%���� , ��
%�������  
�  '��������������  ���������� . 

1�����  ��.�������  �����  �����  �  ����  ��	�
����  �����  �
�  
	����������  �
����������  ����
� , �  �
�  ����
�
���� , ��������
����  �  
���
����  	�
����'  	�
���'  ����������� . 

$�
�
�  �������  ����
�����
%�� -	��������
%����  ������  ���%  ��
	
���  
�����  ��������%  �������
%���  �
���	�������  �����������  ��  	�������
��  �  
������45�4  �����  ��  ����  �	����
%��  	���������'  �������'  �  �������'  
��������� , �  �����  ��  ����  ��������  	�  �	���
�  �  	�
�����
%��'  (
����  
��
%.���  ��
�������  ����'�45�' . 

*����  	���
����
���  ����������  
����  	��
����%  ��
��
�
  
����������  ������  
��� , 	�����������  ��  	�����	�'  ���
����  �  
4��� . 

$���
�5�����  	���
����
��  ��������� : 

1. ��������������
%����% . 
2. $�������  �  ��������
%����%  ���
� . 
3. !��
������%  �������  �����
%���  ��������
���� . 
4. !��������������%  �  ���
������%  �������  ���	��
���� . 
5. +�
%.��  	��	������  �	��������% . 
6. 0����
������%  �������
%���� . 
7. *���������
%���  (����� . 

/�
����������
  �
�����  	������%  ��������  �������45�'  
���
��  
	���������'  	�  ���
������
  	�����	�
  �  �
�45�'  .������  ���	����  
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	������������  	��
������  �
�  �����
�����
%��' , ���
�
��'  �  �����������'  
��������� . *������
����  �����  ���
�������  �'  ���
�������45��  �  
����������
%���  ������� . 

 

 
�!�  1.  ���
�����
%��  – ����������
%���  �����  

 

2. 
���9���
�')	:-  ,�	
�  

 

*���������
%���  �����  ������  ��	�  ���������  ���������  �����
������  
�������� , ���  ��	���������  
����	
�������  	������� , �  �����  - ���
�������  
����'  ��'��
����  �  ��
����  �������
%���� , �����������  �  ��'���������  
����5����  ������ . 

$�����

�  ��������  
����  ���%  
4��� . )��%  ���
4����  �  ��
 , ���  
��
���� , ���������  ��  	��������  ����
%���  ���������� , ��'����%  �  
�����������'  	�������'  ��
������'  ��
����' , �
���� , ���
�5��  ��������  �  
����'�
 , ���������%  �������
%��'  ����
%�����  �  ��	���
����  ������  
�����.�����������  �  �
��.����  ��������  �����  ��  ���'  ��  	����
����' . 
1�
�
�������  ��
%  	��  (��
  ���������  �
����4  
������
�  �  ���
�  
����������  ��
	
���� , ��B�
�� -	
����������
�  ��.���4 . 

*���  ��  ����'  �������  	���
�������  ������%  �  �����
  ������  ����
  �  
��
����
  ���� -)�  �  ��������  ��
�
����'  ��  1�
%���� . 

!  ��������  ���������  (
�
����  ��
	
����  ����������
%����  ������  
	���
�������  ��������
%���  ��
��  �
�� , ���
����
  22 
����  �  ��5��  
	
�5��%4  300 
 2, 	��������������  �
�  	��������� , 	������ , �������� , 
����'�  �  ����
������  ��  14 ��  28 ��
���� , ��
4���  	��	�������
��  �  ������
�  
�������� . 6�����  �
���  ���
�  ������  �  ��������  ����
��  �  ��	�
�����  
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��
����  '�

 , ���������  �	�������  �  ������45�4  	�������4  ����� . ���		�  
��  8 ����'  �
����  �
����  �  ��5�
  ��������
%��
  ��
�
  �  ��
����
�  �
�  
�������  �  ��
������  	�  ���  	���
����  ����������  ��  ���
��������  ��  100 ��  
200 ��
���� . 

��������
%���  ��
  (����  �  ����  ��
�����  '�

�  ��  �	���
%���  �������  
��������  ��  ��
���' ) 	�����������  �
�  	���������  ������'  ��
������ , 
���
�5��'  �  ������'  
���	������ . 2��  
����  
����  ��������
������%  �  
���������  ��
  ��  400 �  ��
��  
��� . 

$���
�5�����  	���
����
���  ��������  ��
	
���� : 

1. ��������  (��	
�������  �  ���
�������� . 
2. !��
������%  ��������  �������
%����  ��  (��	� . 
3. ��������������  �  ��'����������  	�������  �  ����������% . 
4. $���.�����  ��
��������%  �������� , 	��������� , ����'� . 
5. ����  	���.����'  ����������  (��
����  �  ����	������� . 
6. 6������
%���  �����5����  ������  	�������'  ����� . 
7. *�������
%���  ������  ����
���%  �������
%���� . 

"�'��������� -	
�����������  �  ��B�
���  ��.���� , ���
���  
���������� , 	�������  ��  ������  ����������	
������'  ��'��
���� , 	�������  
�	�����������%  �������4  �	��
�
%���  ��
�������  �����  �
�  ���������  
����'�  �  �������� . 

 
�!�  2. ��������
%���  ��
  �  ��
��  
���
%  �
�  ����������
%����  ������ . 
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�!� . 3. !�������  ��	�
%�������  ��������
%����  ��
� . 
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6�
�
��4�$�
�  
*
$�
�����  ��������1  $��  ��  
�������1���  

 

@�������  � .1 . 
 

�*�  !$*  «��
�������  ���������������  ��'��������  ����������� » 
 

plv@admin.tstu.ru 
 

 ���
������  ���
�����  	��'���  �  ������  �  ���
���  )�� , ����'���
��  �
�  	�������  
�	���
�������'  ��.���� . 

 

Various approaches to the assessment and analysis of the QMS, necessary for making 
management decisions. 

 

��������  	��  ��.����  �	���
�������'  	���
�
  ��  ��
�����  ��������
  
�
�  ��������  �����.����  ���������� . 

)
�����  ��
����% , ���  �  ������5��  ���
�  ��  �����������  ��5��  
�������  
������  (������������  ����������������  )�� , 	�(��
�  ������  	���	������  
��.���  (��  	���
�
�  	� -����
� . 

)�5�������  �����
%��  	��'���� , �������  	��
���4���  �
�  ������  �  
���
���  )�� . @�����  ��������
  ������
����
  ��
�����  ����� .  ���
%����  
������  ��������4���  ��  �����' , ���  	�
����%4  ���
�������  �  	�����	�
�  
����������  �����  ,)*  9000. *�����  (���  	��'��  �
���  ���  ����������� . 
$������
��  ��  	���	������'  	�������  ��  ����	�����4�  	��������� , �����
���  
������  (
�
�����  )��  �  ����  �����
�  �  ��
�
 . 0�����������%  �  	�
����  
������  �  �������
%���  
���  �������  ��  ���
��������  �  �	���  ��������� . 
$�������  �����  «����������� » '������� , � .� . �������  
�.%  ���������  �.����  �  
���������� , ��  ��  ����  ��������  �  ��
 , ���  ���
�  	�������  �.���� . !  
����
%����'  	������� , ���  	����
� , 	����������  ���������4�  ��
�����������  
	�������
�  ������  (������������  )��  [1]. 

�����
  �����  	��
����
�
  	��'���
  �  ������  (������������  
����������������  )��  	���	������  ��
�����  ������  ������  ��  ��������  �  
	����
� . 

����
  ������
 , ���
��  	��
����
�'  �  ������5��  ���
�  	��'����  �  
���
���  �  ������  )��  	��������� , ���  ������  ��  ��'  
�.%  ��������  
���������  (�����������%  ����������������  )�� . 1�  ��.  ���
�� , �  ��
 , 
�����
%��  (���������  ��������  )��  ��  	���	������ , 	�����  ����� , ��
���  
���%  ��������������  ����������� .  

1�  ������  ����  ��  �����������  ��
���  	����
��%  (��  ��.���� , � , 
�
�������
%�� , ���
��������%  (�����������%  )�� ? 
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$������  «"��
��  ��  �������  ����������� » ��
�����  	��������
�
  
�����
����  �  ���������  ���'  	��������  ��  	���	������ , ��  (������������  
������'  �������  (�����������%  ����������������  ����  )��  �  ��
�
 .  

 ���������
�  	��������  ����	�����4� , �����  	�  �����	
����
  ��  ��
�  
	�������
  ��
� : 

�	����
���  ���  �'�����  �  ��'�����  ������  	������� ; 

�	����
���  �  ����
���  ���  ����'���
��  ������� , ����'���
��  �
�  
����
%���������  ����������������  	�������  �  �	���
����  	�������
 ; 

�	����
���  ��������  ������  	������� ;  

�����������  
���	������  	�  ���������4  	�����
����'  ��
���'  
	�������
�� ; 

����	�����  ����'���
��  �	���
�45��  �����������  ��  	������ ; 

������������  
���������  �  ��
������  	�������� ; 

����	�����  	
����������  �  	���������  �
��.����  	������� . 

����������  ����������������  	�������  	���������  ���  ����������
�
  
�  ����������
�
�  	�������
����  – ����������  	�������  	���
  	����������  
���
��������  	������
��  �  ��
��'  	�������  �����
%�����  �  �����
  
����������  ��
���'  	�������
��  	������� , �������  ������4���  �  �����  
	������� . 

!  �����  �����  �������
���4���  ��������  ������  	������� , �������  
��
���  ��������������%  $�
�����  �  ��
����  ��������  �  ��������%  
�	�����������  �����������  �������  	������� .  

 

-���������  

 

1. -�	����  ! ." . !����5��  ��������  �  ���������'  ��
	����'  / ��� .�� -�  
�	���
���� ; 1�� . ����  	���������  ������ . � .: *"*  «��	�������  1������ », 
2000. - 432� . 
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���������  �
0����  ������0
�����3  �0��   �
�  
�
��� $�����  6�$�02�����
���3  ����
�
�   

 

���
�����  * .1 ., )������  ) ., . 
 

�*�  !$*  ����  (� . ��
��� ) 
 

*���
  ��  �������� , �
��45�'  ��  ���������%  ������  �����������  

�����
�����  ��������  ����� , ��
�����  ��'�������%  
������'  ���
����  
��	
����
�������'  	
�� , ��  ������'  �  �������  ��  ��	
����
��������  �
�� . 
0��  �������  �  ��
 , ���  	��  ��
������  ���
����  ���	
���
�  ����.�����  
���
�������  ���
����  ����� , ���  �  ���4  ������%  	�������  ��  
��	
���'��������  ��������  �  
����  	�������  �  ��	�����4  ����������  ��  ��  
����������  	����'����� . 

!  
�����
����'  �������'  �����'  ���	
���
�  ��	�
%��4���  

�����
�������  	
��� , � .� . 
������
�  �
������  ���������  �  ��������	��
�  
��������
� . ������  ����������%  
�����
������'  	
��  ��
���  	������%��  �  
��
������  �'  
������'  ���
����  	��  �����������
  ����  (��	
����������'  
�������� . !  ������  [4] ��
�  	������� , ���  
�����
�������  	
���  	��  
��
	�������� -�
��������
  �����������
  ���
�����4���  	�  ��
5��� , � .� . 
����'�4�  �  �
��%.�4���  	�  �
���  �  .����� , � .� . 	����'����  �'  ������ . 
$�(��
�  �
�  ���
��������  �������  ��
����  ��
�  	����������  
(��	���
����
%���  ���
��������  ��
������  
������'  ���
����  	�  ��
5���  
Oh, % (�������  Y/ h), ��������  
�����
������'  	
��  �  ������
����  ��  
�
���45�'  �������� : 

·  ����
%���  	
�������  
�����
������'  	
��  K (01) �� /
 3; 

·  ����
%���  �
�������  
�����
������'  	
��  w (X2) %; 

·  ���
�  ���
��  ������45�����  ��
���������� -����������  

�����
������'  	
��  n (03), ���
� ; 

·  �
	
�����  ��
	�������  	���'���  �����  00)  �  �
��  
��	
����
���������  
������
� . 

!  ��������  ��B����  ���
��������  ��	�
%����
��%  
�����
�������  	
���   
��
	����  6"*  «,����� » � . ��
��� . ������
�������  	
���  �������  
	����������
�  �
�4�  ���������
%�� -�
�����4  ���������  �  ����
%.�
  (5…10 


 ) ������������
  ���������
%��'  �
���  	�  ��
5��� . 

���'!,�  1-*�
���%  �	����
����  ��������  �  �'  �������� . 

 *����������  �������  -1 0 +1 

1. $��������
%���  	
������%  
�����
������'  	
��   K(01) �� /
 3 52 97 183 

2. !
������%  
�����
������'  	
��  w  ( 02), % 0 2 4 
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3. <��
�  ���
��  ������45�����  ��
���������� -����������  

�����
������'  	
��  n (03), ���
�  

10 55 100 

4. "
	
�����  ��
	�������  	���'���  �����  00)  �  �
��  
��	
����
���������  
������
�  � �   (04),

 0�  
4 22 40 

 
*������  
�����
������'  	
��  �  �������
  ��������
  �
�������  

	�������
���
��%  ���
����  �*)�  17177-94 [3].  

/��
������
�  ����������4  ��
	������  �������  
�����
������'  	
��  
	�������
��%  �  �
�
���������  ��
���  �>! -80. 

6�
����������  �  ����������  ��������  ���5����
�
��%  	�  �
���45�
�  
�
�����
� , 	���
������
�  �  ������'  [1, 2].  

$��  ��	������'  ��������  	�����������  (�����  10, 55 �  110 ���
�� ) 
	��������
��%  ��
������  �'  ��
5��� , .�����  �  �
���  �  5 �����' , �  ������'  
��
�'  �  �  ������ .  ���
%����
  ��
������  	��
�  ������  �����  ���
������'  
�����������  ��
�  �������  ��  	���  ��
������'  �������� . ,�
������  
	������
��%  �
�  ���'  ��������  ���
���� . 

,�
������  ��
5���  ��������  	��  �����������
  ���
��������  
��
���������� -����������  �  (��	���
����'  �	����
�
��%  	�  ������
����
 :  

Oh =(h1/h2)E100%, 

���  Oh –��
������  
��������  ���
���  �������  	�  ��
5���  %; h1 –
��
5��� , ��'���  �������  
�����
�������  	
���  	��
�  ���
������'  
�����������  (��	
����������'  �������� , 

 ; h2 –	��������
%���  ��
5���   
�������  
�����
�������  	
��� , ��  ���%  ��  ��	������  ��  (��	
����������4  
��������% , 

 . 

$���'��  �  �����������
  ��������
  ��������  ��  �������'  ��������  0 i 
	������
��  	�  ������.���4 : 0 i = (0 i - 0 i0)/J, 

���  0 i0 - ��������  ��������  i-��  �������  ��  �������
  ������ , 
�	����
��
��  ���  	�
���

�  ��������  ���'���  �  ������  �������  ��
����  
�	����
����  ������� ; J - ��������  ��������  	�
��������
�  ���%��������  i-��  
������� , �	����
��
��  ���  	�
��������%  ���'���  �  ������  �������  ��
����  
�	����
����  ������� . 

,� -��  �������������  ����������  ��  ���������  ��  �������  �  ���'����  

�������  �
�  ��������  1

~
X  	����  �����������
  	��������
��  	���'��  �  

	������������
 , �������������� , *
1

~
X  	�  ���
�
� : 

*
1

~
X = 0,0148 1

~
X - 1,6361; 

������  	�������������  �
�
�  �
���45��  �������� :  

�
�  *
1

~
X    52 (-1); 97 (0); 183 (+1); 

6�������  ���
���  	���	�
���
��%  	�
����%  ��  ������  
������������  
(��	���
���� . �
�  (����  	�  �	����
%��
�  	
���  ��	�
��
��  (��	���
��� . 
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$��  ������  	
���  �����
���
%����  (��	���
����  �������
��%  
����'���
���%  	�
������  �����������  
���
����������  �	������  
����
�������
��  ������
����  �  	�  ���
�������  �����5����  ���
�  
�����
���� .  

�
�  �	������  ����
�'  ������
�����  �����
��%  
���
%  ���� : 

1=b0+b101+b202+b303+b404 + b50102+b60103+b70104 + 

+b80203+b90204+b100304 + b1101
2+b1202

2+b1303
2+b1404

2 

 
���'!,�  2. – $
�� -
������  �����
���
%����  (��	���
����  

YOh1 YOh2 YOh3 hiY  Si
2 C  

(�� -
��  

X1 

 

> 2 > 3 > 4 

	�  ��
5��� , Oh, % 

1 -1 -1 -1 -1 100,0 100,0 100,0 100,0 0 

2 +1 -1 -1 -1 100,0 100,0 100,0 100,0 0 

3 -1 +1 -1 -1 101,2 100,5 101,3 101,0 0,19 

… 

23 0 0 0 -1 122,8 123,1 123,1 123,0 0,03 

24 0 0 0 +1 133,3 133,1 132,6 133,0 0,49 

 
�
�  �	������  	����'�����  ���
���  Y = f (01, 02, 03, 04) 	�������  

������'���������  �����
���
%���  (��	���
���  	�  	
���  �������  	������ . 
$��  (��
  ��	�
%�����  ��
	����������  ���'���������  ��

��������  	
�� , 
�
�45��  ����������  ������4  (�����������%  	�  �������
  �������������
  
��������
  �  ��
4��45��  24 �	��� . $
��  (��	���
����  	�������  �  ���
���  2. 

$�  ����
%����
  (��	���
����  (���
���  2) 	��������  �������������  

���
% :  

1/ h=125,19-2,3901+6,6702+5,7203+3,0604-1,310102 – 

-1,190103 – 0,430104 + 3,810203+2,060204+0,19> 3> 4 - 

-1,1901
2-4,6902

2-13,1903
2+2,8104

2. 
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���
���	��  �
����

� 3

� 2

130

125

120

115

110

110
105

125

120

115

110
110

105

120

115

110

110
115
105

105100
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 ������  1 - ,�
������  
������'  ���
����  	�  ��
5���  Oh, % �  ������
����  ��  

�
�������  
�����
������'  	
�� w , % (������   X2) �   ���
�  ���
��  ������45�����  
��
���������� -����������  n, ���
�  (������  > 3) 	��  	
�������  
�����
������'  	
�� :  

� ) -1(52 �
 /� 3); � ) 0(97 �
 /� 3); 
 ) +1(183 �
 /� 3) 	  ����	����  �����������  22 0�   

 

-0,5-1 0 0,5 1

10 32,5 55 77,5 100
���
���	��  �
����

40
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 ��
�
	

���
 	�

���
��	

���
, 

!
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1

-1

0

0,5

-0,5

 
 ������  2- ,�
������  
������'  ���
����  	�  ��
5���  Oh, % �  ������
����  ��  ���
�  

���
��  ������45�����  ��
���������� -����������  
�����
������'  	
��  n, ���
�  (������  
> 3) �   �
	
�����  ��
	�������  	���'���  �����  ��
%  " �  ,0)  (������  > 4) 	��  	
�������  

�����
������'  	
��  97 �� /
 3 �  �
�������  2 %. 

!  �����������  
�����
�����  �����  	�������  ��
������  
������'  
���
����  
�����
������'  	
��  
����  	�������  �  �������
%��
�  	�������4  
(��	
����������'  �������  �������45��  ����������� . *�������
%���  
�����������  ��  (��	
�����������  	�������
�  ����  
����  ��������%  	�������  
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����'����  
�����
������'  	
��  	�  ��
5��� . *�������  ������  ������  
�����������  ��  �����
����
�'  ������' , 	����
%��  	��  ���
������  ��
5���  
��	
����
���������  
������
�  �
��%.�����  �����
����
��  �����.���  
	���
���� . 

1�  ���������  ��.���
��������  
����  ���
��%  ����� , ���  	��  
���������������  �������45�'  �����������  �����
����
�'  ����  ��
���  
��������%��  ���
�����  	�������  ������  �  ����'����  ��	
����
���������  

������
� , 	����
%��  �������������  �������  �������  
����  	�������  �  
��5��������
�  	�������4  ���
��������  ��	�����
����  �����������  �����  �  
�������4  ��  (��	
����������'  ������� .  

 

-��������� : 

1. "
�������������  ) .! . ��
���������%  �������'  �������45�'  
����������� , � .: 1,,)&   "")& , 2004 – 332 � . 

2. +�����  7 .- . ��
���������%  ��	
����
�������'  
�����
������'  

������
�� . – � .: )��������� , 1987. – 168 � . 

3. �*)�  17177-94. �������
�  �  ����
��  �������
%���  
��	
����
�������� . ������  ��	������  / � .: ,$�  ,�����
%����  
���������� , 1996. 

4. 2�������  ! ." ., ����������  $ .! . ���
����
����  
�����
������'  
	
��  �  �����
����
�'  �������'  �����' : $
�� . ��� . �  ����� . 
������ . VIII ���� . ���� . ���� : – ��
��� : ���� , 2003. – ) .67–68 
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��������4�$�
�  �
��0��
�����  *0
��  ���0
�
 -
����
�
�
  ���
*���
����1  ���  
�����  ��
  

����
0
��4�$�
  ������
$��  
 

$�
�'��  ! ., . 
 

��
�������  ���������������  ��'��������  ����������� , �������  
���������������  �����(
��������'  �  
����	����������'  �����
  

 
�
�  ������  
����
���������  ����������  ��
�����
%����  ��������  	���
�����  

���
���������  
���
%  ��������  	����.�����  �
���  ���
��� -���������  
	������������
�  ("/$ ). ����
%  	��������  �  	��
������
  
������  
���
���������  

����
����  �  
����  ���%  ��	�
%������  	��  
���
��������  	����.�����  
��
�����
%����  ����
�  	���������
���  �������� . 

 

For an assessment of metrological reliability of measuring means the mathematical model of 
the basic error of the block of the analog-digital converter (ADC) is offered. The model is 
constructed with application of methods of mathematical metrology and maybe used at 
modeling an error of the measuring channel of designed means. 

 
*����  ��  ������.�'  '������������  ��������  �����
������� -

��
�����
%��'  �����
  (,,) ) ��
�����  
����
���������  ���������% . 
$��  
����
���������  ���������%4  	���
�4�  ��������  ,,)  ��'�����%  

��  ���
���  
����
���������  '�������������  �  	����
�'  �������
����'  ���
  
	��  (��	
�������  �  �������'  ����
�'  �  ��
����'  '������� , 
�����	�����������  �  ��	�
%������� , � .� . 
����
���������  ���������%  
�	����
�����  '��������
  �  ��
	�
  ��
������  ���
����
�'  
����
��������'  
'������������  ���
����
��  ,,)  [1]. 

��
�������  ��
�����
%���  �		������� , 	���.����  ����������  �  
�������� , 	��
������  �����������  ����'  (
�
����� , �  �����  ������� , �  ���  
��������45��  ��
%  ,,)  �  	��������������
  	������� , �  ������ , ������  ������  
����������  ������  �����������'  
������  ������  
����
���������  ����������  
�  ���
�  ������.�'  �����  �������������  �  	�����������  
����
���� . 
$�����
�����  ������  �������  �����	���45��  ���
�
������  �	������  
��B�����  �  ��
����  ��
������ , �  �����  ��
�����
%��'  	������� . )  	�
�5%4  
���
�
����������  �	������  ��B����� , ��
���� , 	�������  �  �������  ��
������  
	���
�����  ���
������%  
����
����������  ���
���  ��  ���������  ������  �  �  
	��
������
  �
�����������  
���
��������  [2]. 

+
�����  ���������  ,,)  	����
���  ����
�������%  
����
��������4  
���������%  ,,)  �  ��
�
  �  �����
  	�������
��  
����
���������  ����������  
���
�����'  �
���� , ������
�45�'  ��
�����
%���  ����
  ,,) . �  ���
�  
�����
��  �����'  	�������
��  ,,)  ���������  
����
���������  ������ , �  
��5�
  �
����  ��������
��  ���
���
  ��'���  
����
���������  '�������������  
,)  ��  ��	����
��  	����
� . 

)�5�����45��  	��'��  �  ������  
����
����������  �������  �������  ��  
���
�����'  �
����  	���������
��  ,,)  �������  �  
���
��������
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���
��������  
����
���������  '�������������  �
���  ��  ������  �	������'  
������  �  	���
����'  ���  (
�����������  �'�
�  �  '�������������'  (
�
������  
����  [1]. 

!  ��	����  ���������  ��
�����
%����  ����
�  �����
����'  ,)  ��������  
������
�45��  ��
�����  �
��  ���
��� -���������  	�������������  ("/$ ), 

����
���������  ��������  �������� , ����
����� , �
��4�  ��  
����
��������4  
���������%  ,,)  �  ��
�
 . !  ��
�  �����������  �
�������  �'�
����  ��.����  
"/$ , ������
�����  	�
������  �����������'  
���
��������'  
���
��  ���  
	����.�����  	�������
�����  ��
����������
  ��	�
%�������  	��  ��������  

����
����������  ����	������  "/$  �		�����  
���
���������  
����
���� , 
	����
�45���  	�
����%  ���
�
���������  �	������  ��B����� , ��
����  
��
������  �  ��
�����
%��'  	������� . 0���  	��'��  ����������  	���������
  
0., ./�������
  �  	�������  	�������  �  [2]. 

1�  ���������  	��'���  �  ���
�
������  ��
�����
%���  	�������� , 
���
����
��  �  "/$ , 	�
�����  
���
���������  
���
%  ��������  

����
���������  '�������������  "/$  – 	����.����%  ����
%����  
	������������� . 

,�	�
%�������  
���
���������  
���
�  	����.�����  ����  ���
������%  
������%  	�������
%  
����
���������  ����������  "/$ . 

$��
����  	�����	�  �
�����������  
���
��������  �  ���
����� -
��������������  	�������������� , ���
����  �����%  �
�����  ������  	���
�����  
������
�45�'  "/$  (
�
�����  ��  ����
%���  ��
�����
%���  	��������  �  ��
�
  
�  ���%  ������������4  ������  
����
����������  ������� , ���  ���������  
	�������
�  
����
���������  ���������� , �
���  "/$  � , �  �������
  ����� , ,,)  
�  ��
�
 . 

 
)	����  
���������  

 
1. ��5����  ) .! ., /������  0., ., <����.���  � ., . �����
���������  

���������%  ��
�����
%��'  ������� . - � .: ��.����������� -1, 2001.- 96 � . 
2. /������  0., . *�����  
���
���������  
����
���� . - )���� -$�������� , 

2001. – 88 � .  
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�����  ����
0
��4�$�
  ������
$��  ���  
3��������$����  ��4�$���  60����
���3  ��������05��3  

$���$��  
 

<����.���  � ., ., ��
������  � ." . 
 

��
�������  ���������������  ��'��������  �����������  
 

$������
���  ��������  
���
���������  
���
�  ��
������  ��  ���
���  

����
��������'  '������������ , ��  ������  (�����	�
����  ������'  �	����
�4���  
	�������
�  ��������  (
��������'  ��
�����
%��'  ������� . 

 

The basic mathematical models changing in time of metrological characteristics on the basis 
of their extrapolation indicators of quality of electronic measuring equipment are defined are 
listed. 

 

�����
���������  ���������%  (�1 ) ��
�����  ����
  ��  ���������  ��������  
(
��������'  ��
�����
%��'  �������  (0,) ).  ��.������  ��
����  	��
������  
��
�����
%���  ��'���� , ��
�������  ��
�����
%���  �		������� , 	���.�����  
����������  �  ��������  �  ���  ��������45��  ��
%  (
��������'  ��
�����
%��'  
�������  �  	��������������
  	�������  	�������  �  ����'���
����  �
��.����  �'  

����
���������  ���������� .  

)����  ��5���  ���
�  �������  0,)  ���
�  70% ������
�4�  

����
���������  ������ , �������  ����
�4���  ��
%��  	��  	���������  	������  
0,) , 	�(��
�  �
�  �'  �������
������  	����	��������  �  ����
����  ���������  
����'���
���%  �����
��  �������  �	����
����  
��	��������'  �������
��  
(�$, ). �
�  �������������  ������  �$,  	��  	�������������  0,)  
����'���
�  �
��%  �	�������  ������  �  	��������  �>  ��  ��
����  ������
� , 
� .� . ��
���  ���%  ��������  
���
���������  
���
%  ��
������  ��  ���
���  �>  
0,) . ��������  	��������������  �������  ��  ������������  	�������  

���
���������  
���
� . ���  	����
� , �����
��  	���

�
�
�  ��
�4���  
��
�������  
���
���������  
���
�  	��������  ��
������  ��  ���
���  �> : 

– (��	�������
%���  t);1exp(a0aS(t)=  

– 
������
�������  t);1a0ln(aS(t) +=  

– 	�
���
��
%���  ;
P

0i

Pt
i

aS(t) �
=

=  
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– �������
%���  ,m

1j
mt

j
c1

n

0i
nt

i
b

S(t)
�
=

+

�
==  

���  -
i

a ��(���������  
���
���������  
���
� ; ...P1,0,i = , 3,P£  

-t ���
�  (��	
������� ; -
j

c,
i

b  ��(���������  
���
���������  
���
� ; 

-mn, ���	��%  	�
���
� . 

 ���
��������  ��.�  ���
���������  ������
����  ��
�4���  

���
��������
�  
���
�
�  �������������'  �
������'  	��������  ��
������  
��  ���
���  
����
��������'  '������������  ���
����
�'  ��B����� , 
	��
���4���  �
�  ������  	�������
��  �1  �  ��	�
%�������
  �		�����  
���
����� -��������������  	��������������  [1].  

1�  ������  (�����	�
����  	�
������'  ���
��������'  ������
�����  ��  
��
���%  ����5�'  ��������  ���
���  (��	
�������  �	����
�4���  	�������
�  
��������  0,) , �  �
���� : 
����
���������  ��	�������% , '����������45����  
������������
  �>  0,)  ��	����
�
  ��������
  �  	�����  	�������5��  
(��	
������� , �  
����
���������  ������ , ��������
��  ���
���
  ��'���  �>  
��  ��	����
��  	����
� .  

$����������  
���
���������  
���
��������  ���������  
����
��������'  
'������������  ��  (��	�  	�������������  0,)  	����
���  �����������  ������%  
�����  	���������  
����
��������'  	������  �  ��
������� , ���  ����  
���
������%  	����������%  ��  ��
���
  ������  ��������  0,) , 	�����%  
���  	�  
	����	�������4  
����
��������'  �������  �  �  �������
  �����  – 	������%  
��������  	��
����
�'  ��  	�������  ��
�����
%��'  ������� . 

 

)	����  
���������  

 
1. ��5����  ) .! ., /������  0., ., <����.���  � ., . �����
���������  

���������%  ��
�����
%��'  ������� , - � .: ��.����������� -1, 2001. 96 
� . 
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�
��
��1  �  ������  $��0�  
�  �
��
���  �  $����  
�����30
����  ������  �  ���
��  

 
1�����  1 .$ . 

 
$��
����  ���������������  ��'��������  ����������� , +�������������  ��
��
  

 
*���5���  ����
%����  ��	������  ��������  '��
����'  (> 25� ) �  '��
�����
���'  
(12> 181 10� , > 231 18, > 211 5� ) ���
�� , �� .3 ��  �  	��
�  ������������� , �  �����  
�������  ��
���  �  ������  �  ��
������  	����������  �
���  �����'
�����  ������  �  ������  
	��  1123� . 

 

Results of testing for chromium (> 25� ) and chromium-nickel (12> 181 10� , > 231 18, 
> 211 5� ) steel samples and Steel 3 before and after titanizing in the atmosphere of 
titanium tetrachloride and argon vapor-gas mixture at 1123 K were summarized. 

 

���
������������4  
���

�����4 , ���  ����  ��  �	������  
	����'��������  
����������  ��������������'  
������
�� , ��	�
%��4�  �
�  
	���.����  ������������  ���������  ���
��  �  �	
����  �  ���
����'  �����' . !  
	�����������  ���������  ������  �
�  ��������  ��������  ����'  ������  �  
	�������  �'  (��	
�������  (��
������  �����'
�����  ������ , ���	
���  
�����  �  
��'
�����  
����� ) 	��
���4�  	���������  
����  ���������  ������  ��  
��������44  ������  ���
%���  �������  �		�����  ���������
���� .  

!  ������5��  ������  ����5���  ����
%����  ��	������  �  ��
������  
	����������  �
���  �����'
�����  ������  �  ������  	��  1123�  ��������  
'��
����'  (> 25� ) �  '��
�����
���'  (12> 181 10� , > 231 18, > 211 5� ) ���
�� , 
�� .3 ��  �  	��
�  ������������� , �  �����  �������  ��
���  �  ������ .  

�������������  ��������  ���
��  	��������
�  ���
�  �	�����
� : 
���������
  �  ������������
 . 

������������  �������������  ���
��  ������������
  	��������
  
�	�����
  ���5����
�
�  �  	��
�.
����'  ��
����'  �  �����
�  (10-2 

  �� . 
�� . �
�  1,33 $� ) 	��  ��
	�������  1273�  �  �������  10 ����� . $��  
	��������
  �������������  ��  	����'�����  ���
����
�'  ���
��  
���
4��
��%  �����������  �
����' , �
����5�'  ���
������������'  
	�������  ��
5����  40 – 80 
�
 . 6�5�����  	�������  ��
���
�  
���
4����
%��  �������  ��������  �  
���

�
  �  �������
�  ���
�  18 % 
������  	��  �
���45�
  ������
  ������� : ��  	����'�����  �
��  
	�����������
  �����
���

��  Fe2Ti (���������  ���������
%��� , �  = 4,796Å; 
�  = 8,024 Å �  ����.����
  � /�  = 1,673), �  ��B�
�  �
��  – �������  �������  ��  
������  Q-��
���  (���������  ��B�
�� -��������������  ���������� , �  = 2,896 
Å).  

����������  ���
�������������  	����'�������  
����������  ���
��  
������
  	������
�  �  
����������'  ��
����'  [1]. !����
  �  �		�����  
	���������
�  ��  ��.�  10-2   

  �� . �� . �
�  1,33 $�  	��  ��
	�������  1273�  �  
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�������  8 ����� . $��  ���������
  �������������  ��  	����'�����  
���
����
�'  ���
��  ����
���  	
����� , .���'������  ���
�������������  
�
��  ��
5����  0,1 – 0,2 

 . *��  �
�
�  ���������4  3–'  �����4  ��������� , 
�����  ��
������4  �  ������  [2]. )�
��  ���'���  ����  �
��  	�������
�
�  
�����  �������  �������  ��
���  �  Q-������  �  ����
����
  ���������'  ���  -  
�����
���

���� . $��  ���  ���	�
���
��%  ����
�� , �������5����  ���� , 
	�����
���5��  '�
������
  ����������
  ������  �  
�����45�
�  ���
%  
��
	������
� : �  ��������� , ����%  ����������  �����
���

���  ������  �  
��
��� , �  �����  R-����  (Fe – Ti – Cr). 1���  	��
���������  ����  ��  ���'  ���  
���
4�����  ���
�'  ���
4��
��%  �����������  	���
�� , ������5���  ��  
��������  ��������  ������  �  S-��
��� . $���
����  �����  �������  �  
	����'������
  �
��  ����������'  ���
��  > 231 18 �  12> 181 10�  
����
��
���  �
�����
  
�����45���  ������ , ������� , ���.����  ��
���%  
��5����������  ������� , ���������  ��
���%  K-���� . ������������  
��	������  �������������'  ���
��  �  
���

��  ��	�
��
�  	�  
�������  �  ��  

�����������  ��������� , 	�������
�����  �  [3]. 

 ���
%����  ��	������  	 �����
� , ���  �������  �������%  ��������  
	����'������  
����������'  ������
  �	
����  �  3 – 5 ���  ����  ��������  
��������  �'  ��
����������'  ��������  �  ������  	������  ��  �������  �������%4  
��������  ��
���  – ��
�� . )��
%���  �������  �  �����������
  	�������
  ��  
������  ��������
�  ��  �	�����  ���������  	����'�����  �����������
�  
�����
����  ��  �
�����  ���
�  10 
�
 . $������45��  �������� , '����������  �
�  
����5�5����'  
������
�� , ��  ���������� . <�����  �����  ����
�����  �  �������  
�����  �����'
�����  ������  �  ������  	��  ������'  ��
	�������'  �  2 – 3 ����  
�����������  �������������'  ���
��  �  ��
��� -��
�� . !���
��� , ���  
����������  �	����  ���������  	����'�����  	�������  �  ���������
%��
�  
	���.���4  ���������  ���
�� . $���.����  ���������  �������������'  ���
��  
	�  ��������4  �  ������
 , ���
����  ��  ���
����4  ��
5��� , ��
�������  �  
�������  ������  ��5����'  �
��� , ����
��
���  	���
����
  ��  ���
%���  
	����'�����  ����������  ����  Fe2Ti �  FeTi. *��  ��
���4�  �����
�  
��������
�  �  	����
���  �����������%  �  ��������
	��������
�  ����
���4  �  
�����  �����'
�����  ������ , ������
������  ������
 , �  ��
����  ��  ������ .  

-���������  

1. $�����  * ." . ������������  �������������  ��������������'  

������
��  / * ." . $����� , 1 .$ . 1����� , 0.$ . +��������  // 6�5���  
���

�� . – 
1982. – � .18, C 2. – ) .287 – 291.  

2. @�	���
��  ! .$ . �������������  ��������  
��������
��������  
	�
������  ���������  ������ . / ! .$ . @�	���
�� , ! .� . $�	
����  // /������  

���

� . – 1971. – C 3. – ) . 64 – 66. 

3. ��������  ! .$ . �������  ��������  
���

��  �  �����'
�����  ������ . / 
! .$ .�������� , 1 .$ .1����� , * ." .$�����  // 6�5���  
���

�� . – 1983. – � .19, C 4.-  
) .652 – 654.  
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�����
$����  $
$�
1��  ����0�  ��  �
0������3  
�������0
�  $  ��05�  �
��% ���1  ��4�$���  

��
��%0���
  ��
�2����  
 

)�
�����  " .) ., 2��'��  , .! ., $��������  2.! ., ����
���  1 .7 .,  ����  , .! ., 
���������  1 .& . 

 
��
�������  ���������������  ��'��������  �����������  

 
)�	��	������  ���������  �  ����������'  	���'����  �  	�
�
���'  �	����
���  ����������  
��'��
��������'  ����
��  �'  	����������  �  ����
��  �  	��
���45��  (��	
������� . !  
������  	�������
���  	��
���  ���
������  �	�����  �������.�45���  ������
�  �  
�����������  ���������  ����
��  ��  	�
�
����'  
������
�� . 

The superposition of condition and structural crossing in polymeric materials defined 
destination of technological regime of their processing in produce and following operation. 
This research contains example of realization of nondestructive evaluation (NDE) control and 
diagnostic produce from polymeric material. 

 

!��  ��
����45����  ������  	�  	���.���4  ��������  	��
�.
�����  
	�������� , ����������  ��B�����  �����4�  ��
%���.���  �����.�����������  

������  �  �������  ������
�  �  �����������  ���������  ����
��  ��  	�
�
����'  

������
��  ($� ). �������%  
�
���
  	�
�
����  ����	�������  ��
����  ����  
���������'  �  ������'  ��������� , ���������  
����
��������'  ��������  
������

������'  ����������� , ���
�����  ����������  �  ��
�����������  
���������  �
�������  	�
�
��� . ,�������  ��	��	������  ���������  �  
	���'����  $�  ����'���
�  �
�  ����������  ��'��
��������'  ����
��  �'  
	����������  �  ����
��  �  	��
���45��  (��	
������� . 

$��  ���
��������  �
����� -������

������'  	�
�
����  ��	
���
�  

�����
� , ��  (��	���
����
%��'  �����'  
����  ���
4���%  	����������  ���'  �  
��
��  (������
������'  	���� . !��
����  �
���45��  	������  �������������  
(��'  	���� : �������������  
��������
%��'  ������

��  ��  �
������'  ��	��  
(�)/ ); ��������

������  �)/ ; �������  	���'���  �  ������'  	�
�
���' , 
	���.�����45��  	
��
���4 ; 	����������  �  	�
�
���  ������

��  �������  
�������� ; 	����������  ������

��  ���'  �  ��
��  	���
�5��������'  ���
���� ; 
�����������  ����'  (��������' ) ������

��  ��
�������  �������
	����������  
������ ; 	
��
����  ��'����'  �  ��������'  ������

��  �  ��
������'  
	�
�
���' ; 	����
����  
�� - �  ������
�
���
�����  ������  	
��
����  �  
��������������������
  	�
�
��� . $��  ���
����'  ��������'  	�������  ��  
(��	���
����
%���  ������  	��  ���
������
  ���
���  
����  	������������%  

���  ����  (������
�������  	�� , ������45��  	
��
���4  ���  ��'����' , ���  �  
������.�'  �  '���  �	���  ������

�� , 
���  �
�����  ���
�����  �
�  ���	
�����  
������
���� . $����'����  (��  	���
� , ���  �  ��
%.������  �
�����  
����  
�������
����  	����'����%  	�������  �������������  �  ��������

������  
������

�� . 
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1�  ��� . (� ) 	�������
���  ������
���%  ��	
����  ����������  *@ ��  �������  
��
	�������  )( sT  ��  5 (k = 5) ����5�'  	�.�����'  ��
������ , 	�
�������  ��  
����
��  ��  ��	��
���  	�  
������� , 	�������
�����  �  ������  [1]. ������������  
	�����5����  �  ��	��
��� , �����������45��  	���'���  	��  25°)  ���������
%���  
��.����  �  
����
����4 , 	�����
��%  �  �������
�  ��������  ��
	�������  
24,7… 25,3°) , ���  '���.�  ���
�������  ��  �	�������
�  �����
� . 

 

 

 

 �� .  6�����
����   )f( sT====*@  �
�  ����
��  ��  ��	��
���  (� ) �  $�&0  (� ). 

 

1�  ��� . (� ) 	��������  ������
���%  ��	
����  ����������  
	�
����������(��
���  ($�&0 ) ��  ��
	�������  )( sT . !  �������
�  ��  19,6°)  ��  
30°)  �  $�&0  ��5�������  ���������
%���  (
�
��������  ������ , ��.�  30� )  
�����
%���  ����������  	��������������
%���  ��.���� . ������������  	���'��  
�  $�&0  ���������������  	��  T	  = 29,8°)  (��� . (� )). 

 

-���������  

1. �����
���
%���  
�����  �  
����	����������'  �����
�'  
�������.�45���  ������
�  ��	
����������'  '������������  
������
��  / 
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%�������  �	������'  ������  �  ��������  (
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*������
�  ��	���
����
�  ��������������  *"*  « #� » �  ������ -
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����  �	����'  �������� , 
	���������  �'  ��	������ . 

 3. )������
��	� , 
����������  ���  ����
�����
�  �����
�  &�&  «*23 ». 
,
�4���  �  ����  ������ , ���	������  	������ , ��'���� -(����
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��  
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����'   ��.����   �  ���   �����'   ���
�������� , 	������
�'  	�  ������  
�����������  *"*  « #� », ����
%����
  ������'  ��
�����  �����
����  �
�  
���������  �������������'  ��.����  �  ��
%4  �	��
�
%����  �	���
����  
���
����
�  �����
�  �����
%�����  *"*  « #� » �  ���  	�������
���� .  �.����  
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��������   	����
�4���   ��
���
   	������
  
��	������������  ���������
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��.���� . 0��  ������� , 	�����  ����� , �  �������  �����
%���  �����
���%4  
����������  	������������  �����	���� , ���  ��B��������  ������
�  ��
	�
�  
��������  ������� -
���	�
���� , ��������'  �  	����4  ������%  �  �����
  
����
����  �  ���
����
  �������'  	��
�.
����'  �������  ��  ��
%�����'  �  
��
�'  ������� , ���  �������  ����	������  ��
%.��  	����������  ����
�� . 
*�����  (���  	������  ������  �  ��
	
����
  ���%����'  	���
�
 , '���������'  �
�  
��
%.������  ���������'  
���	�
���� .  

!  ������5��  ���
�  �����  ��
��  ����������  	������������  �����	����  
������  ��
����  ��  ��
�����  
���	�
%��
 , ��  	�������
��  ����
   

�����	�
%��
  ��������
  	���	������
  «��
����������� »,  �  �����   15 
������
�  	���	������
� -	����������
� , ����
�45�
���  	��������
����
  
�����	�����'  ��
�� . ����
  ������
 , 
�����	�
%���  	�����������  �����	���  
��'������  �  ���������
  �����������
  	�
������  �  �
%����������
�  
	����������
�  �  ��
������  	�
������  ��  �����  (��'  ���'  ���B�����  
����  
	����'����%  ��
%��  ��  ����  ����	������  ��
��  �������������  ��������  
�����	�����'  ��
�� . !  ��
�
 , �  ����
%����  ���
���  ���������  ����������  
	������������  �����	����  � .� . ��
���  ����
���  �
���45��  ����������  
���������  �  	���
�
� : 

-  ����������%  ����������  	������������  �����	���� ; 

-  �	�����45��  ����  ����
����  	��������  ������  	��������  	��  
���������
%��  ��
���45����  ����  	������ ; 

-  ��	��	�������
%��  ������  ��
������  �����  ����
����  	������ , �  
���������  �  ����
����  �����  ������  ��  ��	
��� , ���  	�������  �  
������������4  ��	�������
�'  ������ ; 

-  ���
��������  ��������
�  
��.�����  �
�������� ,  

-  ����������  �	����������  ���	����������  ����
��������  �������
�
�  
��������  �����	���� ; 

-  �����
������%  �	����������  �
�.���
%����  �  �
����  ���	
�������  
�'���  ��������  �  
��.���� ; 

-  �����
������%  ��������  ����������  �����	����  �  ������  �'���  �  

��.����  	�  	������  	�
�
�� , ���  �������  �  �������  ����.������%4  
	���������  ������� . 

-  �������.������  ��
������  ���
������ -	�������  ���� , � , ���  �
������� , 
�����������  ����������  �������  �����������  ��  	���	������ -	����������  	��  
�����
4�����  �
�  ��
����  ��������  ��  	����  ���5����
����  	����������'  
	��������  �  ������  ��
���� .  
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�  ������  	���
  ����
���������  	����������  
4���  �  	��������' . �	���
����  
��
���
�  �����	����  ���5����
�����  ��  ���
����'  ������' , �������
�  ��  
������'  ��
�4���  ���������������  �  
�����	�
%���  ������ , �  �����  ������%  
'��������45���  ���B���� . !  �����
�  �$�  ��������  ����
���������  
	�����5���  ��
���  (	���������� ) �  	��������
�  (	�������� ) 	����'����  	��  
��	������������
  �������  ����%���  
���  – ��
����������  ������ , �������  
����
�����  	������  �����������  	��������  	���������  �  ���5����
���  
������
%  �  ���
��������  �	����  �  	���
������  ��  �����   �����	�����'  
��
�� .   

!���
���������  	���	������ -	����������� , 	��������
��  �����	�����'  
��
��  (	��������� ) �  ��
����������  ������  ��
����  ���5����
�����  
�	����
����
�  
�����	�
%����  ������
����  ����������  «$�����������  
	�������� ». $��  (��
  �������  �	���
����  ���	����
���  
����  ���
�  
����
�
�  – ����
�
  	����������'  	��������   �  ����
�
  
����������  ��������  
�����	���� , �����
������ , �  ���4  ������% , ��  ���  	������
� : ������
%��4  
���	��������4  �
����  (���5����
����  �������  ������
�  ��  ��������
  
	������������  �����	����  �  	�
�5%4  	�����

�  � 2�  City Bus)  �  
������
%�� -�����������  ����
  (���5����
����  �������  ������
�  ��  
��������
  �$�  ��	������������  ��  
��.����' ). &��������
%���  �'�
�  
�	���
����  �$�  �  ������  ��
����  	�������
���  ��  �������  1.  
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  �����������  	����������'  
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*���
  	�  
����������  
��������  �$�  

/�����
%���  ���	���������  
�
����  

������
%�� -�����������  
����
  

·   ���������  �  ���
��������  �  
��,+��  �!�  	�  ��
�������  
��
����  	��	�����  
��.�����  
�$� . 
·   ���������  �  �����������  
���	������  ��������  �$� . 
·  $���������  ��
�����  	�  
������
4  ��  ��	�
�����
  
���������  ��  	����  
���5����
����  	��������  
	��������� . 
·  $���������  ��
�����  	�  
�	��
������  
��.������  ����  
�$�  ������  ��
���� . 
·  !���
���������  ��  ���������
�  
��
����������  ������  ��
����  �  
�����  �����������  	����������'  
	��������  (����������  
	�������
���� ) 
·  )�����
����  ��������  
����
�������  �
�  �������  
���������� , ��
������  ���	����� . 
·   �����  �  ����5����
�  �������  
	�  ������  �$� . 

·  *��5����
����  

����������  ��������  �$�  
��  
��.����'  	�  ��	����
  
��	�
�����  ���	������  
�������� , ���
4�����  
��������  ��'���  
	���������  �������  ��  

��.��� . 
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������
�  ��  ��	�
�����
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 �� . 2 &��������
%���  �'�
�  �	���
����  ��������
  	����������
  �����	����
  
������  ��
���� . 

 

 

0
��$���� : ��0� , ����4� , �2�����  
 

>�����
3�   .! . 
 

�*�  !$*  «��
�������  ���������������  ��'��������  ����������� » 
 
-��������  – ������	����%  �	������  �  
�������  (�����������  

�	���
����  �������
�  	�����
�  �  ����	������
  ���
��%.�'  ��������  �  
��������  ������  �����������  �  ���5����
����  	��������  ��������� , 
�	���
����  �������
  �����
 , 	�����������  �  ����� . *���
  ��  �����
��  
�����'  �  
��������  ��
�����  	������  
������������  �����
� . -������������  
�����
�  - (��  �
�����  ��������������  �����.3����  (����������������� ) 
(����
�������  �����
� , �������  �������  ��  (
�
����� -����%�� , 
����
���������'  �  �����
  	�������  �	���
����  
������
%��
�  �  
��	������45�
�  �
  	�����
� , 	���3
  ������  ����������������  (��'  ����%��  
��B�������  ��5�
�  ��
�
�  �����������  �������  �  (�
� ) ���.��
�  ��
�
� . 

�����
%����%  �  ��
����  
��������  �
���  �������4  ��
% , �������  
	�
���
�  ��������  «.���%  	����
  
�������� ». 

1. ����  (������  ����� ). 
2. ��������  (����'���
���  �������� ). 
3. ��
�������  (�  ����'���
�
  ��
������� ). 
4. !��
�  (��
���  ���%  ������
��  �  ������  ���
� ). 
5. �����  (�  ������  
���� ). 
6. 6������  (�  
���
�
%��
�  �������
� ).  
/�
%  
������������  �����
%�����  ���������  ����������� , ��
�  (��  .���%  

��
����  ��	�
���� , � .� . ������  �����  ����'���
���  �������� , �  ����'���
�
  
��
�������  ������
��  �  ������  ���
� , �  ������  
����  �  
���
�
%��
�  
�������
� . 

6�����  pe. ae
� e �  
 o�� c��� e, pa�� e
�4�� a� p�� py		� : �
 o� a
%�� e; 
o�5� e; � ac��� e.  

#� o� a��� o�  (
� a
� o� ) � a� a"e�  �  
 o�� c��� e ��
� e� c�  � oc��� e�� e 

 a� c�
 a
%�o� o (�� e�� a c 
���
 y
 o
  � a� pa�  �  yc
 o��� x � ec� a��
%� o�  
o� c� a� o���  � a p��� e. �  �
 o� a
%��
  � a� a� a
  o�� oc��  � a�� e 
 o� e
� po� a�� e 

 o�� c��� ec�� x c� c� e
  �  yc
 o���  � x � a� e�� o� o � y���� o�� po� a��� .  

�  o��	�  � a� a"a�  � o
	 c�	�	  o�� oc�� c� : co�� a�� e ��� e� p� po� a�� o�  
c� c� e
�  pe� y
� po� a���  
 a� ep� a
%�� x �  ��� op
 a�� o��� x 	 o� o� o� ; � o�� po
% � a 
���� e�� e
  
 a� ep� a
%�� x 	 o� o� o� ; o	 pe� e
 e�� e c� pa� e���  �  � ex� o
 o���  
����� ec� o� o 	 epe
 e5 e���  � o� apo� ; pa�pa� o�� a c	 oco� o�  y	 pa�
 e���  ���� e���  
� o� apo� ; c� a�� ap��� a���  	 o
 y� a� p�� a� o�  �  y	 a� o��� ; 	 po�� o�� po� a�� e 
o�Be
 o�  	 po��� o� c�� a, 	 epe� o� o� , c�
 a�� po� a��� ; ����
 e�� e 
� ec� a
 a� c� po� a�� oc��  
 e�� y 	 o� pe�� oc��
�  �  � o�
 o�� oc��
�  � a� y	��  �  
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	 po��� o� c�� a; 	 po�� o�� po� a�� e c	 poca � a � o� ap� , 	 po��� o��
� e �  
	 epe
 e5 ae
� e �  pa
� ax 
 o�� c��� ec� o�  c� c� e
� ; pac	 pe� e
 e�� e � pa� c	 op��� x 
cpe� c�� ; op� a��� a���  	 pe�	 po� a�� o� o �  	 oc
 e	 po� a�� o� o o� c
 y��� a���  
	 o� pe��� e
 e� ; o	��
�� a���  � ex��� ec� o�  �  � ex� o
 o��� ec� o�  c� py�� yp 
a�� o
 a���� po� a��� x � pa� c	 op�� o-c�
 a� c�� x � o
	
 e� co� .  

4ac��� e � a� a"	  �  
 o�� c��� e� o
 ee y��� : co�� a�� e 
���
 a
%�� x � a	 aco� ; 

 a� c�
 a
%�oe co� pa5 e�� e � pe
 e��  xpa� e���  	 po� y����  �  � a	 acax; co� pa5 e�� e 
� pe
 e��  	 epe� o�o�  	 po� y����  �  � .� . 

-��������  ��
�����  ����
  ������� . 1�  ������  �����������  �������  
	������  ����
��%  �������� , �
4�����  �  ��	�
�����
%��� . �  �������
  

�����������
  �������
  ��������� : ��������� , 	�����������  �  ���� . 

!  ��������  �
4����'  
�����������'  �������  ����
�4�  �
���45�� :  
• $����������  ����������  ���
��������  	��������
� .  
• �	���
����  ����	��
� .  
• �����	��������� .  
• �	���
����  ��	���
� .  
• �	���
����  	��������
�  ������� .  
• �	���
����  	��������������
�  	��������
� .  
• /�������������� .  
• &���������  ���	����
���� .  
�  ��	�
�����
%��
  (	���������45�
 ) 
�����������
  �������
  

������� :  
• )�
���������� .  
• �����	���������� .  
• 6�5����4  �	������ .  
• $��������  ��������  ������� ; ����	������  ��	����
�  �����
�  �  

�������
 .  
• )���  ���������'  ��'���� .  
• ,����
�������4  	�������� . 
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4����
�  	�������
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����������
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'��������45���  ���B���� . 

�
4�����  	���
�
��  (�����������  �	���
����  ��������
  ��	���
�
  �  
�����
����'  ��
����'  ��
�����  ����������  �����
���  
���
�  (����
��������  
	��������  '��������45���  ���B����  �  ��
����'  ���	����
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����
����  ��
���45����  ����������  ����� . 1���.������%  	���
�
�  �  
������  �  	�������  ��
�����  ��������  	�������  (����
�������  ���
������  
���
�������  ����  ���
��������  �  ��	�
%�������  ��������'  ������� , ���  
�������  �����
����  (����������  ����������   
�����
���  � , ���  �
������� , 
����5��  �  ��������������  �����������%  �����
�����  ������� . 

!  �����  �  (��
  ���������  	���������%  �  (����
������'  ���
�����'  
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���� , 
�����45���  �����  ����������  ������������  ������  (�
�  	����� ) 

���������� . $������ , ���  �����  �������  	��������  �	����
����  ���
������  
	���
����
�'  �
�  ��������������  	�������  ����5�'  ���������'  
	�����������  (NW� ) ��
��������'  	�������  � , 	�����  ����� , ������������  
��	���
�  ���  ����
%����  �5����   ��  «	�������� » 	��
������ .  �.����  (���  

������������
%���  �  
�������������  ������  ���
����  ��
%��  	��  ��
����  
�����������45��  
���
�  – �����
�  ����
���������'  ���
������ . 

)  	������  �����
������  
�����
���� , ���
�  	�������
���  �����  
�������4  �������'�������4  �����
� , ������5�4 , 	�����  ����� , ���  ��  
�
������ , ���  �  ��  ��
%����  ��������� . !  ��
�  ���������� , ���������   ������  
��
���  ��������%��  ����
�  ����������
�  �����
���  ���
�������  
���
�  
��� : ��
�  ����5�'  �������  �  ��5��  ���������  �����������45���  ��	���
� ; 
��
�����  �������'  �������  (CF); ��B�
  ��	���� ; ���
��  �����������  
����
�������� . ,������� , ���  ��  �
�  ����  ��
������  �  ���������  ���������  
��������'  �������  	� -�����
�  �
��4�  ��  ������%  �  ����
���  
����
%����45���  	�������
�  – 	����
% . !������  ������%  
������
%�� -
	��������������'  ��	����  	��������  �������
%��'  ����5�'  ���'����  	�  �'  
���
�������4 , �  ��  ���
�  ���  .������  �������
���  �������  	��������  �  
��
%���.�
  �����  �	�����������%  �����  ��
�����  ��'���  �  	����
� . ������  
��.���� , ���������  �  �������
  �	��
�
%��'  �������  �������'  ������� , 
�����������  ����
��������  �  	��������������'  ��	���� , ��
���  ���%  
����
������  ���  �  	������  �	��
�
%���  ��
�����  �
����  �������  ����  
������� , ���  �  �  	������  �	��
�
%���  ���������  ��������'  �������  �  ��
�
 .  

����
  ������
 , ���
������4  ����  �
�  �	����
����  ���'  	���
�����  
����������������  ��������'  �������  
����  ���������% , ��'���  ��  
����������'  (
�
�����  (����
��������  	�������
�  ����������� . ��� , 
�
�5���������  	�
������  �����������  ��
������ , �������
 , ����������  �  
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���������
  �������'  �  ��������'  ������� ; ����������  ���������  
'��������������  ����������  ����������  �  
���������%4  �
�5����� , 
���������
  �  ��������
� , (����
�������  ���
�������������%4   ��	���
�  
���
�  �  ���  ���������� . ��  ���% , 
�  �
��
  �����  ���������'  ��
����������  
��
���
�'  	�������
�� , �  	�����	�  �	������'  ��������
������%��  �  
�����
��������  
���
�  ����������������  ������� . 

!  ����  ���� , ���  �������
  �����  (����
��������  	�������
�  ��
�4���  
����������  ����
%���� , ��  	������  (����
��������  	�������
�  ���  ������  
�
�  ����������  ���
�������  
���
�  ����������  ��	���
�  ��
���  ���%  �������  
�  	
����������
  �����������45�'  	�������
�� .  
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�*�  !$*  «��
�������  ���������������  ��'��������  ����������� » 
�������  «0����
���  �  �	���
���� » 

 

$��
�  ��'���  �����  	����������  ������ -.��
�  INSEAD � . <��  ��
�  �  
 ���  ������4  «)��������  ��
�����  ������ » 
�����  ����
��%  ��	����
 : ���  ��  
�����  «��
����  ����� » �  «���������  ��
�����  ������ », ��5�����4�  
�  ���  �  ��
  
���� , �  ����
  �	���
�  �'  ������  �����  �  ���
����  
�  	�����������  
	��
������  ������  ������ . 

«��
����  ����� » — ���������  ��.�  ��  ����� , ������4  ��
	����  ������� , 
��'���  �� :  

·  ��
����  ������
����������  	����������  �����'  ���		  	��������
�� ;  

·  ������������  ��  �
4����'  �
�  	��������
�  ��������'  ������  �  ������  
	������� ;  

·  ����������  ��  	���
������  ����'  �
������  �  	�����
���4  	������� .  

«)��������  ��
�����  ������ » ����
���  ��  �� , �����  	������%  ��
	����  
������%��  ��  �
���  ������  �����������  	���
  ��������  �
�  ����  �����  
��������  ��.� , ���  
����  ��  ����%��  ����������� . )��������  «��
�����  
������ » 	���
�����  �������%��  ��
��%  �  �����
�  ��5�����45��  — �  �������4  
�
��%.�45����  — �	��� , 	��������  ��
�������%  	��  (��
  ��  ����������� , �  
�
����  (����  	�������%  ����  �������4  ������ , �����5���  �	����  �  �'���  ��  
��	���������� . 1�.�  ��
%  — ���
��%  ��������4  «��
�����  ������ » ���
%  ��  
����������� , ���
%  ����������  �����������  �  �
�'  ����'  ���  ����������  ��
  
����� ». 
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����
  ������
 , ������  �����  	���
���4�  ������%  �����  ����� , ��  
������
  ��  ����
  �����������  	���	�����4  ��  ����  �����
%�����  	�������  
�
�  ��
��� . *�����  	�������  ����  ��
�����  «���	������� », 	����
%��  ����  �  
�
����  ��������  	��������  �����  �����  ���������  ���
�  	�������  ������ -
��
�����
� . 

$������  ���
��  ������  «��
���'  ������� » 
����  ��
����%  �'������  
����  �  ������
�  ��
��  �������  	������ , ��	��
�� , � . ������  �  ) .  ������  
(«���������������  �
�  �
�� !»). ,'  ������  ��������������  	����
%��  
	�����  �  ��������  �  �
���45�
� : �����  �����%  �  ��
����'  �������  
�����������  �  ���������  ����5����  ��  �����' , ����'���
�  ���
��  ����
��%  �  
����
  ��
����  �
�  ��  �����  — �  «��
���
  ������ »[2]. 

*��4��  
����  ���
��%  �
���45��  ������ : 

·  �����4  «��
���'  ������� » ��
%��  ������%  ����� , 	����
%��  ��������  
	������ , ��
�������  �  ������  ������ , ��5�������
�  ����� ; 

·  ������  ������  ����� , 	����
%��  ���  	����
���  	�����
��
��%  ��
��  
������  ������  	��
�����
%��  �  ������5�
�  ���
��� ; 

·  �����4  �����4  ���
����  	��
����%  ��  	������� , ��  �  ��������
�  
	�	�����
� , ����45�
���  ��
��  �������  �	����
����  «��
�����  
������ », �
�5����  «���	������' » ����  �  �������  	���������������  
������ . 
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��  ������ . !  
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������
����  	�������  ������%  	�
�5%  �  ��.����  �
������  ��	���� : �  
	�
�5%4  ����'  ������'  	��'���� , �	������ , 	���
��  	�������  
���������
%�����  �����%��  ��	�
%�������  ���������  �  �	���
����  ��������
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�.����������
%���  	�������� . $��  (��
  
�����
����  ��
���  ��������%  
�����������  ������
���  ��
���� . 

*����������  
�����
����  ���
��������  �  	����������  ��������  

�.����������
%���  	��������  ���
4������  �  �����������  ��
��  	��������  
�  ����� , ��  ������
  ���  ���
������� . 

*���������%  
�.����������
%���  	��������  ���
4������  �  ��
 , ���  ���  
�
����  
��������  	��������������'  ���
��  ��  	���������  �����
%��'  
��  �  
��������  ��'��
����������  ������������  �  ��  ���  ��'���������  ������  �������  
��������  	��������  	��������
��  ��  (��
  ������������ . $��  (��
  	�
�
�  
���
��������  ��������  ������������  	��������  ���������  ���  	����������  
	���
  ���
��������  �  	���������  ��
����� . 

,
���  ����  �����������  �  �����  
�.����������
%���  	�������� . 1�  
(��
  �����  ��������  ������������  ��
�������  	��������  �  	���	���
�� , 
	�(��
�  ���  
����  �������  �  �
���	�
���������
�  ��	� . $��  (��
  
	����������
�  �  	��������
�  ��'������ , ���  	����
� , �  �����'  	���������'  
����.����' . 

)��4  ����������%  �
���  �  ���������������  ��  (��
  ����� . /���  
�	����
�����  
�����
  «�������  	
4� », ��  ��  ���
4����  �  �������  
	����������
��  	�  ����
  ��  �'  	�������4 . $��  (��
  	��������
%  �
���  
���
������%  ������
��%��  �  ��
%��
�����  ������ , ��  ���%  	��������
������%  
	����������
� . 

������	������5��  ���%  ��  (��
  �����  ��5�  ��������
%��� , ���� , �  
�
����  	�
������  ������������  	�  
������  – ���'����
%��� . !  (��
  �
����  
�	�����  ����  	���	������  ��
�����  �������  �  ��  	��
����  ��������
  �  �����  
��  ����  	����
�  �������'  ����������� . 

������
����  ���
��������  �  	����������  ��������  

�.����������
%���  	��������  ��
4����  �  ����  ������
���� , �  	�
�5%4  
������'  ���  ���
������� . !  ��������  ������
�����  ������  ��	�
%��4���  
������  �  ������
������� , 	�����	� , 	����
� , 	��'���  �  
����� , 
�	����
��
��  ����������%4  	��������  �  ����� , ��  ������
  ���  ���
������� . 

���  �  (����
���  �  ��
�
 , ���  �  �  ��
����  �	���
����  ��������
   
	�������� , �  ��
  ���
�  �  
�.����������
%��� , �������4�  ��B��������  
������ , 	�����	� , 	����
� . 

�  ������
����
  
�����
����  ���
��������  �  	����������  ��������  

�.����������
%���  	��������  ����'���
�  �������  �������������4 , 
�����������4 , 
����
���4 , ���������
%�� -����
������  ���
��  (&)" ), 
�������  .�����  ��	�
%������  �  	�������  	�������������  
�.��  �  
������������ . 

,�����
����
�  ���
��������  �  	����������  ��������  	��������  �����  
��
�4���  	��'���  �  
����� . *�����  
����  �  ����
�������
��  
�����
����  
����
���  
����  ������  ��������  
�.����������
%���  	�������� . 1����
��  
���	�����������
  
�����
  ������  ��������  
�.����������
%���  	��������  
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��
�����  ��������
%���  
���� , �����  �
�  ���������  ����������  
��.��  
�������������  �
�  ����������  ������� , �  ���������  �������  	�  ��
	
����  
	�������
��  �������� . *���
  ��  �������'  
������ , �������  �
����  ��  ��
%��  
��  ���
��������  �������� , ��  ��  (�����������%  ����  �����
%�����  
	���	������ , ��
�����  
�������  ���
��������  �������
����  ��	�����
��  
	�������� . 

!  
�����
����  ��������  
�.����������
%���  	��������  
����  
����
��%  �����
%��  ��5�'  �������'  	��'���� . 

1.)��B������������ , �����  �  ��������  ��'������  	�����  ���
���  
(����
������'  ��
����  �������  '��������45��  ���B��� , �  ��.�
  �
����  

�.����������
%���  	���	������ . $��  (��
  �����
%����%  	���	������  
�	����
�����  �������
�  	�����������  �  �	����
����
  ����  ������������  
���.����  �  �����������  ����� . 

2.1��	������������ -(
	���������  	��'�� , �������  �������  ��  ��
��  
�5���
%��
  ��������  ��
����  �  �'  ������' . !�  �
���  ��
�  ��������  �		����  
���
�������� , �������  ��  ������
����  	�����5�����  �  	���
��  	�������  
(
���
���������  �		���� , ��
	%4������  ��'��
����  �  �� .), �  ����
%����
  
���
��������  �����	�4�  (����
����������  
���
� , �������  �  (��
  �
����  
��
�4���  �
����
�  ���������
� . 

 3. ������
����������  	��'��  ������  ��
%4  ��������  �������
%��'  
������� , ����
���45�'  (����
������4  �����
�  �
�  (����
�������  ��
���� , 
��  ���%  ����
��������  	�����������  �  ���	����
����  	�������� . �
����
  	��  
(��
  	��'���  ���
�
��%  ����
���� , ���� , (����
������
  ������
 . 

!  �����
  ����
  ���
�  ��������  �����  ��'����  ����'���
�  ��	�
%�����%  
�������  �  ����  ��������� , �������  	����
�4�  	���.��%  ��������  

�.����������
%���  	��������  ������������� . $��
���
  ��
�  
����  
�
����%  ��	�
%�������  	��  	�������������  �  �  	�����������  

����	����������'  �����
  �	���
���� , �������  	����
�4�  ����
����������%  
	����������� . 

,�	�
%�������  �����'  	��'����  �  ���
��������  �  	����������  
��������  
�.����������
%���  	��������  	����
���  ����	������%  
����'���
��  ������%  	����������
%�����  �����  �  ��������  	��������  �  
	�����������45�'  	�����������' . 
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$�����
�����  ������  $���������
   �����  � ." .���������
  	�  

�����������  (����
��� , 
����  ���%  ��	�
����  	��  �����������45�
  
���������
  ����	������ . 

*���
  ��  �������'  ����������  ���������'  ��������  ��
�����  
����������  ������ . $��  (��
  ����������  ������  ��

�������'  ������  	�  

���  ��
��
����  
�����������  (����
���  �����  ���������%  ��  ����  �����  
��
�������  ������'  
���  �  �����������45���  �����  ��'����  ����
���� , ���  �  
���4  ������% , ���
����  ����  ��
�  �  ��'���'  ����
���� , �������'  �������  
��	���
��
�'  ��  ���������� , ��  ���%  �  �����  ��  ��	����� . ����
  ������
 , 	�  

���  �����  ���������  ����������  ��

�������'  ������  �������
����  �����  
���������%  �'  ����������  ������� . 

 �������  (����
���  �������  ���
������  ��
%���'�������������  ���%�  
�
�  	�����������45�'  	���	������ .  

6�  	��
�����  ����  �  �������
%���  ���	���  �������  ������ -
	���������������  	�������
  ��
%���'�������������  	�����������  �  ������ . 
*�5��������� , ���  	��  �
	�����'  ����	��'  ��
��  20-30% ������  ������  
	������
%�������4  ����	������% .  �����  ��  	��
�����  ����  ����	�
�  
	������
%�����  ��  35 – 40 

�� . ��

���� , ��  ���%  ���
�  40 	�������� . !  (���  
�����  $���������
  ������  � ." .���������
  1 �����
�  2010 ����  	��	�����  
�������� , 	�����
������45��  �  2020 ����  ��  ����  �
	������
�5����  ������%  
������  	�
������ , �����  ����
����   �����  	�����
�
�  ��  80% ��������������  
	������
%����� . 2���������� , ���  ��'�������  ����	��  ������� , �������  ��  
	���������4�  �  ����������
  ��
�������  �  ������  �� -��  �
�
��������'  ��
���� . 

)������.���  	�
������  �   �����  ������ : ������������  ����
�������%  
	���	������  "$�  ��  1.01.2010 � . ������
�
�  ���
�  1 ��
� . ���
�� ; 
	�����������  ����
�������%  	�  �������
  ������
�
�  ���
�  170 

�� . ���
�� ; 
��  	��
�����  18 
��  
�.��� -����������  	���   �  (���������	��������%  ��
�  
�������
��%  �  ���  ���� ; ��  (��  ����  	�����.�
  ���	���  �	��  	�����������  
��
%'����'����  �   �����  (	�����������  ���������  �������
��%  �  14 ��� , 
�������������'  ��
������  �  9 ��� ). *����
%  ��
%�����  '��������  ��	�
�����  
������
�  ����  	�������������� -��'��
���������  	�������
 . 

)���.���  ����'�  �  2010 ����  �������
�  	�
������  ��
%���'�����������'  
	���	������ , 	�������  �'  ��  ����%  ��������� . 

�  	������
  �
����.����  ��������  
����  �������  �
���45�� : 

- ���	������  ���  ��  	������
%�����  �  	��
�.
�����  ������ ; 

- ��
%.��  ������  �  ����������  	
���  
����  ���������
�  ���%���'  
�����
�� , ����������  	������������'  �����������  �  ���������
�  ��
� . 

- 
�������  �����  �	����
�����  ��  ��
�  �  ������  �����
� , ���
������%  
�	����
�����  �  ���.�
  �  ������
  �	����
%��
  �����������
  ��  ��
�  
�������
��%  ����� . 
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- �����5����  ����	��  
�����
%��'  ��������� , ���  �
�������  ����������  
���������'  ������� , ��  1990 ����  �  ������
  �����
��%  ��  ����  ��  	�.��  

�����
%��'  ���������  �  	��������  ��  �������45��  ��5�����  ���.�  110 �� , �  
������  �  4,4 ����  
��%.� ; 

- ��������  (������������������  ����� , ��
�  �  1990 ����  ��  1000 ��  
	�.��  	��'���
��%  10 ��������� , ��  �  ������5��  ���
�  – 5. 

,�  �
����.����  ��������  
����  �����  ��
%��  	���
  �����������  
������������  �����
��  ���������  '��������  � , �  	����4  ������% , ��
%����  
'�������� . 

!  2010 ����  �����
  	��'���
��%  �	��������%  �  ��
����' , �  �����  
������� , ��'����45�����  	���.������  ������  ��������'  ������ , � , �  ������  
������� , 	����
��45�����  	�����������
���  �����  �	����  ��  ������� , 
����������  �������
  �  (����
��� , ���  	�
�����
%��  �������
��%  ��  ����
���  
����������  	�����
� . *������
�  ������
� , �������  ��.�
�  �����  �  (���  
	�����  ��
�  �����.�����������  �����
  �	���
����  �����
� , ������
%  ��  
�����
  	���
�
���  ����
�������� , ������  	�  ��������������  ���������  ����  
�  	����������  �����������  
���������� . !  �������
  �����  ��	�.��  
�	����
��%  �  	�����
����
�  ������
� : ��
�  ����������  ����������  �  
���
5���
 , �	��
���������  	��������  ������������ , 	���.���  ����������  
�  ��������  �  ���
���  ����	������ , ���
��  ���������  
��������� . 

$��  (��
  $������
%����   �����  ����'���
�  	��
���%  ��  �����	����%  
�������� . 6�  	��
�����  ����  ������  ����������������  ��
�  �������  	����  
�����  (�  13 ��  7,25 	�������� ), �  ����  �������  ����
��%  	������  (��  ������  20 – 
25 	�������� ). ��  ���%  �  	��
�����  ����  �����  	�	����
�  ���4  
���������%  �  
��	��%  ��
���  �������%  ��  
����������4  (����
��� . 1�
%��  ��	�����% , �����  
����  ������  (����
���  	�������
  (	�  �����
  2010 ����  )�������  �������
  ��  
��
������  ������  
�����	�  20 

�� . ���
�� , �  �5�  20 

�� . ���
��  ��	
���
  
���.�
�  �����������  �  ����  ������� ). 

$�  ��.�
�  
����4  ���  �  2010 ����  ����'���
�  ������%  ������  
����������������  ��  5 	��������  �  ���������%  ���������4  
���� , ��  ���%  
����  �������  ��  10 	�������� . !  (��
  �
����  �����  ���������  ���������  
���������%  ��  ���'  �����
�'  (����
��� . ������  	���
������  	��
����  
��	�
����4  ������  
�����������  (����
���  ��  �����  ��'��
���������  
������ . 

 

 


