






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































nРививки 607 

Один кубический сантиметр нормального серума (ней­

трализующий 100 смертельньDt доз образцового токсина) со­

ставляет «иммунизирующую единицу» (Immunisirungseinheit) 
И. Е. Э р л и х а. Но так как оказалос-ь, что токсины, даже 
СОХранеННЫе ·при наилуЧШИХ услОВИЯХ, более И.ЛИ менее терЯЮТ 
свое токсическое действие, то Э р л и х видоизменил свое 

определение серумов. Он пользуется высушенным антидиф­

теритным образцовым серумом, гораздо более прочным, чем 

токсинЫ. Из него приготовляют растворы, с которыми и срав­
нивают для определения их другие серумы. Э р л и х дал по­

дробные указания для получения точных результатов. 

В Пастеровском институте прИняли метод Э р л и х а, но 
его дополняют еще другой пробой деятельности антидифте­

ритных серумов, приближающейся к прежнему способу Б е­

р и н г а. Морским свинкам впрыскивают под кожу различные 

дозы серума, силу которого хотят определить. 24 часа после 
этого им прививают живых дифтеритных бацилл, убиваю­

щих ·свИдетеля через 30 часов. Таким образом, определяют 
пре.цо~ранительную способность серумов по отношению к 

весу животного. 

Так, . говоря, что серум деятелен в 0,0001 доле, имеется 

в виду, что он ·предохраняет от дифтерита в дозе, равной 

0,00001 веса привитой свинки. 
Вначале думали, что измеренная таким образом предох­

ранительная способность сравнима с антитоксической способ­

НОС'}'ЬЮ, определенной по методу Э р JI и х а. Но так как опре­
деления, полученные КаЖДЫМ ИЗ ЭТИХ двух СПОСОбОВ, часто 
значительно отличались друг от друга, то в Пастеровском ин­

ституте к серумам, употребля~мым 1В практике, стали. приме­
нять одновременно оба метода: 

Это . привело к следующему вывqду, изложенному Р у 1 

в отчете, сообщенном в·1902 г. на Международном г.игиени­

ческом конгрессе в Париже. Серум, имеющий очень сильную 

предохранительную способность против живых дифтеритных 

бацилл, может быть только слабо ан·титоксичным и наобо· 

1 Comptes-rendus du Х C(jngres lnternational d 'hygiene et de demograpble, 
Paris, 1902. 
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рот. Результат этот объясняется тем, что антидифтеритные 
серумы - жидкости очень сложного состава, с различными 

свойствами, весьма и~менчивыми и затемняющими друг 

друга. 

Мадридский международный конгресс 1898 г. назначил 
особую комиссию для. установления одного общего способа 
измерения серумов во всех странах. Но вопрос этот не был 

еще решен к Парижскому конгрессу 1900 г. Хотя между 
представителями · различных способов и nроизошел обмен 
мыслей, . тем · не менее nри nрименении ими общего сnособа 
результаты, полученные разными исследователями в разных 

местностях, оказались настолько различными, что не nозво­

лили притти к соглашению. Очевидно, вопрос этот очень 

сложен. Серумы пробуются на живых ·существах, далеко не 
представляющих постоянства химических реактивов. Очень 

может быть, что условия жизни и породы одних и тех же 

видов животных в различных странах уже сами по себе 

могут обусловливать разницу полученных результатов. 

Во всяком случае, объединение измеренИй серумов до 

сих пор не удалось и нельзя предвидеть, когда получатся 

лучшие результаты. 

Из всего этого можно •вывести, что стремление достиг­

нуть слишком большой точности в определении силы серу­

мов было nреувеличено. Надо стре~иться к дости.жению 
насколько возможно хороших результатов в применении 

антидифтеритного серума, а для этого надо впрыскивать 

скорее более сильные дозы, чем все те, которые устанавли­

ваются какими бы то ни было способами измерения. Этому 
правилу и стараются елико воз.можно следовать в Пасте­

ровском институте. 

Что же касается вакцинирования здоровых, но особенно 

подвер.гающихся заразе людей, то вопрос этот решен в по­

ложительном смысле. 

С первых же попыток лечения дифтерита специфиче­

ским серумом выяснилась и необходимость предохранять 

детей, находящихся в соприкосновении с больными. Им 

впрыскивали для этого маленькие дозы серума. Первые ре­

зультаты, сообщенные Р у на Международном конгрессе 
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Будапешт_а в 1894 r., были очень поощрительны. Поэтому 

старались, насколько возможнt> более, распространять вак­
цинирование антидифтеритным серумом. Уже в 1895 г. были 

собраны довольно значительные данные, rак что многие ис­

следователи, из которых назовем Т о р д э 1 в Будапеште, 

Кур т а 2 в Бремене и Ру б е н с а 3 в Гелзенкирхене, могли 

представить многочисленные и благоприятные статистические 

сведения. Но несколько позже смертный случай в семье 

очень известного берлинского врача Л а н г е р г а н ц а 4 

возбудил жестокую полемику и настоящую кампанию против 

антидифtеритной сыворотки. Сын Л а н г ер г а н ц а, двух­

J1етний вполне здоровый ребенок, был привит маленькой до­

зой (1,2 см3) серума, после чего вскоре умер (через 1/ 4 часа 

приблизительно) с признаками удушения. Вскрытие, произ­

веденное Ш т р а с с е м а н о м 5, показало, что смерть насту­

пила вследствие удушения, вызванного тем, что пищевые 

частицы попали в дыхательное горло во время рвоты. Иссле­

дование серума, употребленного для прививки, не обнару­

жило ни токсичности, ни загрязнения микробами. Тем не 

менее прqдолжали настаивать на том, что ребенок умер от 

серума . и что употребление его в человеческой практике 

весьма опасно. Присоединяясь к возбужденным .. толкам, 
Г о т ш т е й н а опубликовал целый обвинительный акт против 

прививок антидифтеритного серума. Из литературы всего 

земного шара ему удалось набрать 4 смертных случая, на­
ступивших через некоторое время после прив·ивки здоровым 

детям антидифтеритного серума. Достаточцо прочесть опи­

сание этих случаев, чтобы убедиться, что они никоим обра­

зом не зависят от серума. Смертельный исход их гораздо 
скорее объясняется действием стрептококка. 

Слабость эrого обвинительного акта значительно способ­

ствовала успокоению умов. ·В сентябре того же 1896 г. 

1 Oeutsche medizinische Wochenschrift, 1895, стр. 408. 
' 1Ьidern, стр. 426, 443, 464. 
а IЬidern, стр. 758. 
• Berliner klinische Wochenschrift, 1896, стр. 602. 
• lbldern, 1896, стр. 516. 
• Therapeutische Monatsschritt, 1896. 
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Ф р е н к е л ь 1 представил в публичном заседании собрания 
Немецкого гигиенического общества впо.тiне благоприятный 
предварительный обзор предохранительных прививок против 

дифтерита. 

«Из всех собранных данных вытекает, что почти невоз­

можно сомневаться в действительности иммунизирующего 

действия антидифтеритного серума. Мы можем, следова­

тельно, с уверенностью утверждать, что находимся на хоро­

шем пути, который приведет нас к важным и существенным 

результатам». Этот столь благоприятный отзыв отчасти обя­
зан пробным прививкам, произведенным в клинике Г е й б­

н е р а в Берлине 2. 

Сначала довольствовались nредохранять одних больных. 

находящихся в flепосредственном соседстве. с дифтеритными 
детьми. Но, благодаря полученным результатам, решили 

(с января 1896 г.) nрививать всех детей, nоступающих в эту 

клинику. В течение щ~рвого периода еще произошло не­

сколько случаев заражения JlИфтеритом в самой больнице. 

Но с тех пор, как ввели систематические и общие прнвивки. 
эти случаи совершенно прекратились. 

Иммунитет у детей продолжался в течение 3, 4 недель. 
После этого nромежутка времени некоторые заболели диф­
теритом. Но стоило возобновить прививки, чтобы прекратить 

все случаи дифтерита в палате Г е й б н е р а. Подобные же 

определенные и благоприятные результаты были получены 

в детском скарлатинном отделении. 

Вnрыскивали различные количества серума, но большей 

частью 1 см3 , заключающий от 200 до 250 I. Е. (иммунизи­
рующих единиц Э р л и х а). Серум был всегда безвреден,. 

исключая случаи, когда вызывал более или менее распро­

страненную краnивную высыnь. Последняя наблюдалась 

20 раз на 460 прививок, что составляет 4,34%. l(оличесТВ() 
вnрыснутого серума не находилось в соотношении с этим 

усложнением. Цифры, сообщенные Л~ ром, nоказывают,. 

1 Deutsche Vierteljahrschrift fiir {)ffentliche Oesundheitspf/ege, 1897,. 
т. XXIX, Н. 1. 

11 Отчет Лi!ра, jahrbuch fiir l(lnderheilkunde, 1896, т. XLIII, стр. 67. 
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что самые большие дозы ... серума вызывали высыпь не чаще 
минимальных; так, из 117 случаев. пр:Ививки всего по 1 см3 

в 5 случаях наблюдалась высыпь, что составляет 4,27%. 
И так, надежда уменьшить число этих случаев уменьшением 
количества впрыснутого серума не осуществиЛась. Факт 
этот подтверждает сказанное относительно nреувеличений 

в точности измерения серумов. 

Если бы было установлено, что малые количества их, 

богатые антитоксинами, реже вызывают крапивную высыnь, 
чем большие дозы, было бы, конечно, очень важно употреблять 

для nрививок серумы, заключающие большое количество 

иммунизирующих единиц. Может быть, даже сыворотки 

с сильной антимикробной и более слабой антитоксичной 

способностью были бы nолезнее для предохранительных при· 

вивок. Это могли бы выяснить одни только новые нсследова· 

ния в этом наnравлении. 

В 1896 г. антидифтеритные прививки были прекращены 
в nалате Г ей б'н ер а, но ~овая всnышка дифтерита nрину­

дила возобновИть их в 1897 г. 1• Было привито 500 ·детей, 
200. иммунизирующих единиц каждому. За этим не последа· 
вало .·ни одного случая дифтерита, а высыnи были редки 

и слабы. 

На :Казанском конгрессе русских врачей 1896 г. В ы­
с о т с кий сообщил результаты 2 185 прививок, давших 

1,3% заболевания, т. е. очень слабую цифру. Хорошо из­
вестный детский врач Р а ух ф у с 2, nриводя эти цифры, 

собрал несколько других .благоnриятных данных относительно 

nредохранительных прививок антидифтеритным серумом. По 

сведениям У сп е н с к о г а 3, в Воронежской губернии на 

738 · прививок было всего 2,2% дифтеритных ·случаев. Этот 
результат также весьма 'благоприятен, особенно ввиду зна· 

чительной распространенности дифтерита в этой местности. 

В Подольекой губернии в 1895 г .. на 537 nривитых детей 

1 s 1 а w у k, Deutsche medizinlsche Wochenschrift, 1898, стр. 35. 
2 Успехи в применении антидифтеритноrо серума, С. Петербург, 

стр. 105. 
з Врач, 190Q, стр. 1178. 
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было всего 4 дифтеритных случая, т. е. 0,74% смертности. 

Повидимому, менее хорошие результаты представляет 
Херсонская губерния 1, один из наиболее сильных дифтерит­
ных очагов южной России. На 453 nредохраненных детей 

тоже заболело 21 (т. е. 4,6%) и из них умерло 5. Но бли­
жайшее изучение этой статистики показывает, что полученные 

результаты далеко не неблагоприятны. Предохранительные 

лрнвивки делзлись всего по одному разу, в довольно слабых 

дозах. Тем не менее многие случаи дифтерита развились 

:rолько через долгое время, до 9 месяцев после nрививки. 

Известно же, что последние, несмотря на свою деikтвитель­
ность, иммунизируют на короткое время, не более несколь­

ких недель. Из 5 же смертных случаев 4 настуnили Через 

2, 41/ 2, б и 91/ 2 месяцев после предохранительных· nрививок. 

Поэтому их невозможно признать говорящими против дей­

ствительности серума. Только пятый случай наступил вскоре 
(15 дней) после прививки; но в нем было привито всего 

150 иммунизирующих единиц. 
Подробное изучение других nримеров антидифтеритных 

прививок в Херсонской губернии приводит к наилучшим ре­

зультатам. Так, на 90 детей, привитых В е к е ром 2 в Ели· 

заветградском уезде, нИ один не заразился дифтеритом. Это 
-тем более замечательно, что «во время прививок в тех же 

·семьях было 14 случаев дифтерита н, следовательно, под· 

вержениость заражению была значительна». 

Все увеличивающееся распространение антидифтерит· 

наго серума как лечебного средства привело также и к бо­

лее значит~льному употреблению его как предохранительной 

меры. Так, в тех странах, где дифтерит эндемичен, делают 

в больших размерах предохранительные прививки. Таким 

примерам служит' Россия, представляющая один из самых 

·больших очагов дифтерита. 
Недавно по поводу вспышки сильной эпидемии дифте­

рита .в Париже вновь был поднят вопрос об антидифтерит­

ных прививках. Он подробно разбирался в Обществе боль· 

1 Медицинская хроника Херсонской губернии, 1896 r., N2 5, стр. 160. 
11 lbldem, 1896, N!! 19, стр. 743. 
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ничных и детских врачей. В у а з е н и Г и н о н ' сообщИли 
историю больничной эпидемии в детской палате идиотов 
в Сальпетриере. «Серотерапия дала в этом случае нео6ы1{но­
венно благоприятные результатЫ и· оказалась вполне без­

вредной». Детям свыше 10 лет прививали по 10 см3 серума, 

а ниже этого возраста- по б ом3• 

Эта мера привела к замедлению и прекращению эпиде­

мии. Иммунитет после одной прививки длился в течение 

2-3, недель и редкие случаи дифтерита между привитыми 

были очень слабы. Высыпи и другие осЛожнения после при­
вивок были совершенно незначительны, так что предохрани· 

тельные прививки вполне оправдали свое назначение. Между 

присутствующи,ми -врачами несколько выеказались против 

прививок .. и даже еще раз был упомянут случай ребенка 

Л а н г е р г а н ц а, несомненно умершего не от серума. Ко­

нечно, в семьях, где надзор за детьми очень строг и где 

против дифтерита .сразу могут быть приняты меры, можно 

обойтись беЗ предварительных предохранительных прививок. 

Но эти благоприятные_ условия редко осуществимы в прак­

тике, и потому очень полезно помощью серу·ма помешать 

развитию болезни. 

Н е т т е р 2 сообщил Обществу детских врачей отчет 

32 484 случаев профилактических прививок антидифтерит­

ного серума. Из них в 192 случаях тем не менее последо­

вало заболевание, что составляет б%. Но с~qда были при­
считаны все случаи заболевания до 30 дней. после прививки. 
Между тем иммунитет часто бывает менее продолжитель­

ным и более или менее прекращается уже за 20, а иногда 

15 дней после прививки. Сам Н е т т е р Широко применяет 
антидифтеритные прививки. Он о'быкновенно предлагает ро­

дителям или сразу сделать их, или прибегпуть предварительно 

к бактериологическому исследованию горла еще не заболев­

ших детей. Первый способ предпочтителен. По последним 

1 Bulletins et memoires de la Societe des Mpitaux de Paris, 1901, 55. 
2 Bulletin de la Societe de Pediatrie de Paris, 1901, Mai, Juin. Н е т т е р 

собрал большое число .наблюдений, взЯТЬiх из европейской и американской 
медицинской литературы, и присоединил свои личные наблюдения. 

Все эти данные говорят в пользу прививок антидифтеритным серумом. 
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данным, любезно сообщеннЬliм tМне Н е т т е р о м, на 152 ре­
бенка (распределенных в 50 семьях), из которых 99 были 
предварительно вакцинированы, ни один не заболел. В то же 

время 1В 39 других семьях, где дети не были привиты, про­
изошло 52 заболевания с 1 О смертельными исхода·ми. 

Многие парижекие практикующие врачи точно так же 

выеказались за прививки серумом. Разбор этого вопроса 

в заседании 11 июня 1901 г. Педиатрического общества за­

кончился выражением следующего мнения: «Педиатрическое 

общество утверждает, что предохранительные прививки не 
представляют никакой серьезной опасности и вызывают зна­

чительную • невосприимчивость, длящуюся несколько недель. 

Поэтому оно советует прибегать к этим приви.вкам во всех 

случаях скопления детей и в семьях, где не может быть 

применен научный надзор». 

Громадное количество накопленного по этому вопросу 

материала доказывает несомненную пользу прививок анти­

дифтеритного серума. 

Общий обзор результатов, достигнутых прививками 

в 12 вышеизложенных болезнях человека и животных, не 

имеет претензии служить читателю подробным руководством 

к профилактической практике. 

Мы хотели только собрать В· одной главе главные дан­
ные относительно этого важного ~вопроса, для того, чтобы от­

метить достигнутый прогресс, и в то же время показать, что 

научное исследование иммунитета тесно связано с практи­

ческим применением. Очевидно, что конечная цель еще не 

достигнута. Существует еще большое число заразных болез­

ней, к которым прививки не применимы. 

Тем не менее несомненно, что для дальнейшего изучения 

пока еще не разрешенных задач надо следовать по пути, 

уже приведшему к стольким важным и полезным резуль­

татам. 



ГЛАВА XVI 

ИСТОРИЧЕСКИй ОЧЕРК НАШИХ ЗНАНИй 

ОБ ИММУНИТЕТЕ 

Способы предохранения против змеиного яда и против воспаления лег­

ких рогатого скота у диких народов. - Вариолизация и оспопривива­

ние. - Открытие ослабления вирусов и прививок ослабленными микро­

бами. - Теория истощения среды как причины приобретенной невоспри­

имчивости. - Теория веществ, мешающих размножению микробов в Иевос­
приимчивом организме. -Теория локализации невосприимчивости. - Тео­

рия приспасобления клеток предохраненного организма. Наблюдения 
присуrствия микробов в белых кровяных шариках. -История 

фагоцитоза и теория фагоцитов. Многочисленные нападения на rrry 
теорию.- Теория бактерицидного свойства ~идкостей.- Теория антито­

ксической способности жидкостей. - Внеклеточное разрушение микробов. 

Аналогия между бактериолизом и гемолизом. -Теория боковых цепей.­

у сnехи фагоцитарной теории. - Попытка согласить ее с гуморальной 

теорией. - Современное положение вопроса невосприимчивости. 

Так как предохранение против болезней есть один из 
наиболее важных ~опросов, занимающих человечество, то 
совершенно естественно, что ему с отдаленных времен было 

посвящено величайшее внимание. Поэтому мы видим, что, 
начиная от примитивных народов, простолюдilя, врачей, за­
конодателей и кончая самыми утонченными учеными, - все 

принимают участие в разрешении вопроса иевосприимчивости 

против отравлений и заражений. 

Первые источники этого вопроса так отдаленны, что 
история никогда не сможет открыть их. Громадное общее 

распространение нескольких способов предохранения чело­

века и скота от некоторых болезней вполне доказывает дав­
ность их. 
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Частое присутствие ядовитых змей во многих странах 

вселяло ужас к этим животным, а последний привел к изы­

сканию спnсобов борьбы против отравления, вызванного их 
укусом. и действительно, оказывается, что много первобыт­
ных народов употребляют различные способы предохранения 

организма против действия змеиного яда. Португальский 

полковник С е р п а - П и н т о 1 рассказывает в письме, адре­

сованном А б б а д и, тот способ, посредством которого он 

был предохранен ватуасами - туземцами Восточного Афри­
канского побережья. Эти дикари выжимают змеиный яд и 

приготовляют из него помощью растительных веществ клей­

кое бурое. тесто, которое они вводят в надрезы, сделанные 

в коже. Операция эта очень болезненна и вызывает опухоль, 

длящуюся в течение целой недели. 

·Ватуа·сы утверждают, что способ этот устанавливает 
верный иммунитет против змеиного яда. С е р п а - П и н т о 
никогда не бЬ1л укушен эмеей, но вскоре после своей· при­

вивки он был безнаказанно ужален скорпионом на Сешель­
ских островах. Результат этот.подтверждает уверения ватуа­

сов, так как установлено, что прививки против змеиного яда 

также действительны и против укуса скорпионов. Через де­

сять лет С е р п а - П и н т о был ужален другим скорпионом 
и так сильно заболел, что в течение восьми дне.й думал, что 

умрет или по крайней мере лишится руки. Это показывает, 

что он не обладал естественной невосприимчивостью. Безо­
бидность первого укуса, следовательно, зависела от прививки, 

действие которой совершенно исчезло через десять лет. 

Другой способ предохранениSJ первобытных народов от­

носится; к повальному воспалению . легких рогатого скота. 

Р о ш б р ю и 2 указывает на то, что у мавров и пулов Сене­

гамбии существует «nривычка, происхождение которой те­

ряется во мраке времен» и которая состоит в rtрививке своим 

стадам рогатого скота вируса повального воспаления легких. 

«В легкое быка, погибшего от этой болезни, погружают ков­

чик ножа первобытной фррмы или же кинжала; затем де-

1 Comptes-rendus de I'Academie des sciences, 1896, т. CXXII, стр. 441. 
2 IЬidem, 1885. стр. 659. 
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лают надрез подносовой области, позволяющий вирусу про­

никнуть под кожу здоровых 'il<ивотных. Опыт показал выгоду 

этого способа предохран~ния». 

В Европе предохранение рогатого скота вирусом поваль­

ного воспаления легких известно, конечно, более века тому 

назад. Действительно, в статье, напечатанной в 1773 г. 

в Берне 1, речь идет о предохранении рогатого скота как 

о средстве помешать распространению болезни в Англии и 

Голландии, болезни, против которой все лекарства оказались 
недействительными. 

Прививки оспенного вируса здоровым людям относяJСЯ 

к той же категории, как и прививки вируса повального воспа­

ления легких здоровому рогатому скоту, и также представ­

ляют очень распространенный и давний способ. Китайцы 2 

утверждают, что способ предохранения против оспы изве­

стен им ё начала XI века. У них, так же и . у сиамцев, 
вводят оспенные струпы в ноздри. В Персии вариолизация 

практикуется хирургами и служащими в банях; они вводят 
порашок из оспенных струпов в сса!J,ины кожи. Ашанти при­
вивают оспенны~ вирус в семи местах, на руках. и на ногах. 

По рассказу Т и м о н и, греческого врача, практиковавшего 

в Константинополе в первой половине XVIII века, черкесы 

и грузины, желая сохранить красоту своих дочерей, укалы­

вали их в различные места кожи иголками, смоченными 

в оспенном вирусе. Всем известно, что лэди М о н т э г ю 
в ту же эпоху, в 1721 г., привезла в Европу, имеuно из 

Константинополя, «греческий способ». Он ·заключался в при­
вивке содержимого оспенной пустулы с целью вызвать лег .. 
кую ·Форму оспы, .которая предохраняла бы . привитых особ 

от тяжелой формы.· Этот способ очень сил·ьно распростра­
нился в Европе в течение второй половины XVIII века; но 

так как он представлял серьезные неудобства, то пытались 

устранять их различными лекарствами. Последние, однако, 

оказались_ совершенно недействительными, и потому воз-

1 Статья эта была перепечатана в <•Recueil de medecine veterinaire•', 
1886, стр. 624. 

2 В а r t h е 1 s, Die Medizin der Naturvбlker, Leipzig, 1883, стр. 1289; 
Р а g е I,Einf!ihrung in die Geschichte der Medizin, Berlin, 1898, стр. 313. 
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никла потребность заменить 'Вариолизацию другим, более 

безобидным способом; 

Утверждают 1, что в Белуджистане с незапамятных вре· 
мен был распространен обычай заставлять детей, пор~ненных 

в руки, доить коров, больных коровьей оспой (cow-pox). Это 
доставляло детям невосприимчивость .к оспе. Несомненно, 
что понятие о предохранительной способности коровьей оспы 

было распространено среди скотоводов и молочных хозяев 

некоторых областей Европы, а именно в Англии, во Фран· 

ции и в Германии. Утверждают, что в своей родине, в Глу· 
честершайре, Э д у а р д Д ж е н н е р научился от крестьян 

тому, что соприкосновение с коровьей· осnой предохраняет 
против оспы. Будучи очень умным и образованным, он взялся 

проверить это мнение экспериментальным методом. Показав 

многочисленными опытами, что прививка оспенного вируса 

особам,. вакцинированным коровьей оспой (cow-pox), остава­
лась без последствий, он стал великим распространителем 

нового способа. Он разрабатывал этот вопрос в течение 

20 лет и решился напечатать свои исследования (в 1795 г.), 

толь:ко вполне удостоверившись в большой полезности пред­

охранительных прививо:к :коровьей оспой. Открытие Д ж е н· 

н е р а вызвало сначала сильные возражения, но вскоре спо­

соб его был проверен во Франции н в нескольких других 
странах и не замедлил стать общераспространенным. · 

Когда П а с т е р стал изучать заразные болезни в их 

связи с микробами, ему тотчас пришла мысль воспользо­

ваться открытием ·этих болезнетворньiх существ для борьбы 
с инфекциями. Он изучил работу Д ж е н н е р а, для того 

чтобы вывести из нее какие-нибудь . указания, способные 

навести его на правильный путь. Он дал своим сотрудникам 

выполнить целый ряд опытов с целью предохранить организм 

от заразных микробов. Во время этой трудной н оригиналь­

ной работы случайность облегчила его задачу. Вернувшись 
после каникул в 1878 г., П а с т е р 2 и его сотрудники Р у 
и Ш а м б е р л а н хотели возобновить свои опыты относи-

1 Н а е s е r, Oeschichte der Medizin, т. 11, стр. 1075. 
11 V а 1 1 е r у- R а d о t, La vie de Pasteur, Paris, 1900, стр. 427. 
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тельно куриной холеры и наiИли, к своему великому удивле­

нию, что .микроб этой болезни, обыкновенно столь губитель­

ный, оказался безвредным. Куры, привитые дозами, гораздо 

большими, чем смертельные, оставались совершенно невре­

димыми. Подготовленный своими прежними сведениями и 

постоянными размышлениями относительно предохранения 

от заразных болезней, П а с т е р сразу угадал все значение 

неудачи прививок старых культур и тотчас nредпринял точ­

ные оnыты относительно предохранительной роли этих ми­

кробов, ставших безвредными. Исследования его привели 

к .открытию двух великих основных начал: во-первых, ослаб­
ления вщ)усов и, во-вторых, предохранительной способности 
ослабленных микробов. П а с т е р 1 в нескольких мемуарах 

устанавливает эти законы с большой точностью, представляя 

все необходимые сведения для проверки его главных выво­

дов. Во Францi{И это великое · открытие было тотчас 

принято некоторыми учеными, между тем как другие нашли 

возможным обнаружить ск~птицизм. Но за границей вщ­

никла очень сильная оппозиция, исходящая из самых авто­

ритетных источников. Не хотели признать ни возможности 

ослабления вирусов, ни возможности предохранять ими жи­

вотных. Возражали, что сибиреязвенную бактерндню. можно 

очень долго культивировать на различных средах, на карто­

феле, например, без того, чтобы она сколько-нибудь поте­

ряла свое патогенное действие. Итак, в действительности не 

существует ослабления вирусов. Белые крысы, выдержав­

шие одну или несколько ~рививок сибиреязвенной палочки, 

могут умереть от последующей прививки того же микроба. 

Итак, не существует приобретенной невосприимчивости и т. д. 
Законы, открытые П а с т е р о м, представляют такое боль­

шое значение со всех точек зрения, что были сделаны очень 
многочисленные работы для проверки их точности, и· борьба 

была непродолжительна. Через несколько лет. стало обще­

принятым, что ослабление вирусов, точно так же, как и 

вакцинация ослабленными микробами, -действительные 

1 Comptes-rendus de I'Acad~mie des sciences, 1880, т. ХС, стр. 9391 
952, 1030; т. XCI, стр. 571, 673. 
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факты, которых отныне никоим образом нельзя больше 

опровергнуть и которые должны перейти в область оконча­

тельно установленных истин. 

Затем стали распространять новые завоевания науки и 

на другие заразные болезни. П а с т е р, Ш а м б е р л а н и 

Р у выработали метод предохранения животных против си­

бирской язвы и бешенства; П а с т е р и Т ю л л ь е распро­

странили эти исследования на свиную краснуху. С несколь­

ких других сторон также стали искать предохранительные 

вакцины: Т у с с е н пытался, иногда успешно, предохранять 

животных против сибирской язвы при помощи сибиреязвен­

ной нагретой крови. А р л у э н у, 1( о р н э в э н у и Т о м а 

удалось предохранять рогатый скот против симптоматиче­

ского карбункула. Л ё ф ф л е р первый в Германии показал, 

что кролики, перенесшие болезнь, вызванную палочкой мы­

шиной септицемии, приобретают невосприимчивость против 

этого микроба. Нечего приводИть большего числа примеров, 
так они ;многочисленны и все согласны 'между собой. 

После первых шагов на этом новом пути П а с т е р и его 

сотрудники принялись применять · приобретенные данные 
к прнготовлению вакцин, способных дать практические ре­

зультаты. Плодом этих попыток служат две ilакцииы против 
сибирской язвы и две вакцины против свиной краснухи. 

Опять возникли многочисленные возражения против этих 
открытий. Овцы, которым прививают громадные количества 

бактеридий, могут умереть от сибирской язвы, несмотря на 

обе пастераnские вакцины. Отсюда хотели заключить, что 

.эти вакцины не должны употребляться . в практике для 

предоJ!:ранения овец от сибирской язвы. Результаты опытов, 

nроизведенных в больших размерах, в нескольких пуиктах 

земного шара, доказали неточиость возражений, так что и 

этот вопрос может считаться окончательно решенным. 

Такое количество рабо!f, соответствуЮщих самым насущ­
ным потребностям, не благоприятствовало исследования'м ме­

ханизма этой невосприимчивости, открытой таким неожидан­
ным образом. Несмотря на это, П а с т е р старался разре­

шить эту задачу, насколько ему позволяли условия, при 

которых он производил свои исследования. Он предположил, 
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что приобретенная невосприимчивость выт.екает из невозмож­

ности.для патогенного микроба расти в среде, в которой он 
развивалея раньше. Вызывает ли микроб куриной холеры 
хотя и серьезную, но не смертельную болезнь, производит 

ли ослабленный микроб простое мимолетное заболевание, 

в обоих. случаях он живет в жидкостях и тканях живот­

ного. Жи~нь его возможна вследствие поглощения известных 
питательных веществ. Будучи поглощенными, вещества эти 

не так скоро возобновляются, и, следовательно, вакЦиниро­

ванный организм становится неспособным вторично или 

в третий раз питать •микробов. Для того чтобы подтвердить 

это умозаключение точными фактами, П а с т е р сделал опыты 
относительно условий развития микроба куриной холеры 

in vitro. Он профильтровал бульон·, в котором микроб этот 

обильно развивалеЯ в течение нескольких дней, и посеял 

в этой жидкости, ставшей светлой и прозрачной, новых ми­

кробов того же вида. Последние больше не росли, и жид­

кость оставалась такой же прозрачной, как и прежде. Это 

отсутствие развития объяснялось или нахождением в жидко­

сти некоторых выделенных веществ, оставшихся после пер­

вой культуры, ил.и же отсутствием каких-нибудь веществ, 

необходимых для питания микроба. П а с т е р устраняет пер­

вую гипотезу опытом, доказывающим, что стбит прибавитъ 

к профильтрованной жидкости немного нового питательного 

вещества, для того чтобы микроб снова обильно развивался. 

Итак, иммунитет предохраненных или самостоятельно ·вы­
здоровевших животных обязан отсутствию каких-то элемен­
тов, необходимых для жизни микроба. 

Вот как выражается П а с т е р 1 по этому поводу: «Му­

скул, бывший очень -больным, даже после своего возобнов­

ления и выздоровления становится в пекотором роде неспо­

еобным служить для культуры микроба, как будто бы по­

следний прежним своим ростом устранил в мускуле какое-то 
начало, не возобновляющееся жизнью, и отсутствие которого 

мешает развитию микроба. Это объяснение, к· которому 

в настоящее время нас приводят самые очевидные факты, 

1 Comptes-rendus de I'Academ.ie .des sciences, 1880, т. ХС, стр. 247. 
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несомненно, станет общеприложимым ко всем заразным бо­

лезням». 

Объяснение это показалось очень правдоподобным не­

скольким ученым, между которыми назову Шов б 1, извест­

ного своими существенными работами о вирусах. «По всей 

вероятности, - говорит он, - привлекательная теория эта, 

основанная на одних из самых интересных оnытов, сделан­

ных со свойственной П а с т е р у точностью и доказатель­

ност.ью, приложяма к большинству случаев иммунитета, при­

обретенного посредством предохранительных прививок». 

Шов б думает, однако, что теория эта не может объяснить 

естественного иммунитета, особенно в случае алжирских 

овец, относительно сибирской язвы --- пример, изученный им 
в несколько приемов. Когда он прививал этим животным 

большие дозы бактеридий, не переходящие за известные 

пределы, то овцы. очень хорошо выдерживали их; но огром­

ные дозы почти всегда побеждали естественную невосприим­

чивость алжирских овец и вызывали у них смертельную 

сибирскую язву. Шов б предполагает, что факт этот объяс­

няется всего лучше присутствием мешающего вещества 

в кровяной жидкости, действие которого истощается, когда 

оно. должно распределиться на боJ!ьшое количество бакте­

ридий. 

П а стер 2, однако, не разделяет этого мнения; он возра­

жает, что естественная невосприимчиво.с:гь, очевидно, может 

обойтись без этого мешающего вещества, так как куры, об­

наруживающие такое CИ.rlbHOe СОПрОТИВЛеНИе ПрОТИВ СИбИр· 
ской язвы, заболевают тем не менее, когда понижают тем­

пературу их те.r1а. И действительно, нельзя же допустить. 

чтобы мешающее вещество это исчезало бы под влиянием 

XO.riOдa. 

Полемика эта, возникшая с самого появления . теорий 
иммунитета, уже показывает иам, что задача с самого 

начала представлялась весьма сложной и что для того. 

чтобы приступить к ней с достаточной основательностью. 

1 Comptes-rendus de I'Academie des sciences, 1880, т. ХС, стр. 1526. 
2 Ibldem, 1880, т. XCI, стр. 536. 
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надо было по возможностм подробно и глубоко изучить яв· 

пения, сопровождающие сопротивление организма относи­

тельно патогенных микробов. Поэтому Ш о в б 1 не замедлил 

предпринять оnыты относительно судьбы бактеридий, впрыс­

нутых в кровеносные сосуды алжирских овец. Он нашел, что 

микробы эти исчезают из крови уже Через несколько часов, но 

скоnляются в легких, в селезенке и в некоторых других 

внутренностях. В последних они становятся неспособными 

размножаться и у невосприимчивых особей немедленно 

вполне исчезают, будучи стесненными мешающими веще­

ствами кровяной жидкости. 

Обе бегло очерченные нами теории имеют ту общую 
точку соnрикосновения, что относят естественный или приоб­

ретенный . иммунитет на счет гуморальных и совершенно пас­
сивных свойств. По одной из них развитию патогенных ми­

кробов мешает оскудение жидкостей организма, по другой 

же, наоборот, это Зависит от присутствия некоего бакте­
риального яда. Для установления своей теории на экспери­
ментальном основании П а с т е р приводит пример своих 

поnЫток в средах, истощенных nредварительным ростом 

того же микроба, устраняя, так сказать, активное влияние 

организма. Правда, что для объяснения естественной невос­

приимчивости он прибегает к роли «конституции» и «жизнен­

ной сопротивляемости» в смысле, употребленном уже Н э­

г е л и, т. е. в смысле конкуренции между паразитами и 

клетками организма из-за кислорода и питательных ве­

ществ. В связи с этой точкой зрения один из учеников 

Н э г е л и Г а н с Б у х н е р 2 попробовал . точнее дать себе 
отчет об условиях, в которых устанавливается приобретен­

ная невосприимчивость к заразным болезням. В нескольких 

статьях он развил теорию, сводящуюся к .свойству организма 

усиливать ·местную сопротивляемость органов помощью вос­

палительц ой реакции. Исходная точка этой теории местной 

невосприимчивости заключается в том, что каждый пато, 

1 Comptes-rendus de I'Academie des sciences, 1880, т. ХС, стр. 680. 
11 Die Naegelzische Тheorie der Infectionskrankheiten, Leipzig, 1877, 

Eine neue Theorie uber Erzielung von lmmunitat, Miinchen, 1883. 
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генный микроб только тогда способен обнаружить свое пато­

генное влияние, когда попадает в тот именно орган, в ко­

тором он способен удержаться и жить. 

Так, пнеймококк с этой точки зрения может сущест­

вовать только в легком, холерный вибрион -только в киш­
ках и т. д. Каждый раз, что патогенный микроб локализуется 

в благоприятном ему органе, наступает воспалитель­

ная реакция, в результате которой получается усиление 

живых элементов данного органа. Б у х н е р, следовательно, 

смотрит на воспаление как на полезную реакцию, действую­

щую не прямо на болезнетворное начало, но посредством 

специфических клеток органов. Эта теория иммунитета nри~ 
·вела В у х н е р а к предложению лечить микробные болезни 

мышьяком, так как nоследний более всех других лечебных 
средств способен вызвать самую сильную восnалительную 

реакцию. 

Другой немецкий ученый Г р а в и ц 1 также предложил 

теорию nриобретенного иммунитета, по которой первый 

приступ заразной болезни вызывает «nриспособление клеток 

энергично ассимилировать грибки:.. Это усиленное приспо­
собление передается потомкам· клеток, которые приобрели 

его, и вот почему невосприимчивость может длиться месяцы 

и даже годы. Г р а в и ц пытался обосновать свой взгляд на 

опытах относительно невосприимчивости, приобретенной к пле­
сневке, но Л е ф ф л е р 2 вскоре доказал неосновательность 

этой точки зрения и отсутствие в действительности допущен­
ной Г ·р а в и ц о м невосприимчивости. 

Итак, видно, что все бегло приведеиные нами теории 

отличаются туманностью и неопределенностью. Это и вполне 

понят~ю ввиду очень песовершеиных знаний тех явлений, 

которые имеют место в невосприимчивости. Очевидно, что 

для того, что.бы отдать себе удовлетворительный отчет 

в. механизме сопротивления организма против патогенных 

микробов, следовало познакомиться с изменениями, претер­

певаемыми органами и тканями во время приобретения не-

1 Virchow's Archlv, 1887, т. LXXXIV, стр. 87. 
2 Mitteilungen а. d. k. Oesundheitsamte, 1881, т. 1, стр. 134: 
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восприимчивости, а также узнать, что происходит с микро­

бами ·в невосприимчивом орга11изме. 

Как мы видели, Ш о в о установил, что бактеридии, 

впрыснутые в сосуды алжирских овец, исчезали в их орга­

низме, но он ничего не м~г сказать относительно способа, 

посредством которого это происходит в природе. Б у х н е р 

допуска.11 усиление сопротивляемости воспаленны.х органов, 

но он никак не мог определить те явления, которые проис­

ходят во время воспаления в тканях, наводненных патоген­

ными ми~робами. 

Независимо от этих теоретических или, скорее, . умоза­
ключительных взглядов на иммунитет в научном багаже на­

копилось довольно много определенных данных об отноше­

нии некоторых патогенных микробов к органам и тканям 

чувствительных или невосприимчивых животных. Когда, 

вследствие исследований Д а в э н а и О б е р м е й е р а, вни­

мание патологов, а именно тех, которые занимались патоло­

Гической rистологией, бЫJiо обращено на роль микробов 
в· заразных болезнях, то стали очень тщательно изучать эти 

организ-м1:11 на разрезах органов людей, умерших от . различ­
ных болезней. В различных органах особ,. умерших от 

Дифтерита, родильной горячки и разных пиемий, находили 

преимущественно скопления кокков. В течение этих исследо­

~аний довольно часто указывали на присутствие микробов 

внутри белых кровяных шариков, гноя и других болезненных 

nродуктов. Из ученых, впервые сделавших эти наблюдения, 

я должен указать на Г ай е 'М а. 1 во Франции и на Б и р х­
Г и р ш ф е ль д а 2, К л е б с а, Рин д ф лей ша, фон Ре к­
л и н г а у _з е н а и В а.л ь д ей ер а в Германии. К л е б с 3 

упоминает о присутствии микробов при болезнях, сопровож­

даемых рана·ми, ·внутри белых кровяных шариков, обладающих 

амебоидными движениями. Он приписывает этим клеткам 
главную роль в перенесении микробов в лимфатическую 

1 Comptcs-rendus de la So.cicte de Ыologie, 1870, стр. 115; Oazette heb­
dommadaire de mMicine et de chirurgie, 1871, стр. 291. 

2 Резюме в Schmidt's JahrЫlcher der gesamten Medizin, · 1872, т. CL:X, 
стр. 97. 

а Pathologlsche Anatomie d~:r Schusswunden, 1872. 
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ткань. В а л ъ д е й е р 1 приводит случай родильной горячки, 

при котором гнойные клетки брюшной полости были Перепол­

иены бактериями. 

Подобные же наблюдения были передки. Они привели 
к тому общему выводу, что микробы встречают благоприят­

ные условия внутри лейкоцитов, могущих способствовать их 

распространению в организме. 

Мнение это стало таким общепринятым, что когда К о х 2 

открыл у лягушек, привитых сибиреязвенными бактеридиями, 

круглые клетки, наnолненные многочисленными микроба­

ми, -он, не колеблясь, заключил, что палочки эти находят 

благоприятную среду в содержимом этих элеме.нтов. Однако 

лягушка при обыкновенных условиях невосприимчива к си­

бирской язве. 

Между тем уже в 1874 г. П а н у м 3 высказал мысль, 
правда, еще неопределенную, что лейкоциты могли бы слу­

жить для разрушения микробов. В его статье о гнойном яде 

мы находим следующее соображение: «Мне кажется, что 

интересное сообщение Б и р х- Гирш ф е л ъ д а дает указа­

ние для разрещения вопроса, каким образом и куда могут 

исчезать обыкновенные гнойные бактерии. По это,му наб.1ю­

дателю, 'микрококки, введенные в кровообращение, попадают 

в лимфатические железы и в селезенку после того, как они 

в большинстве случаев внедрились в кровяные шарики. Тот 

факт, что обыкновенные гнойные палочки действительно уми­

рают в организме, доказан не только тем, что они остаются 

недеятельными после того, как острый приступ. гной­

ного отравления благополучно прошел, но также и основа­
тельными наблюдениями Э б е р т а относительно безвредно­

сти прививки обыкновенных бактерий в роговую оболочку». 
Строки. эти заключают указание на то, что кровяные шарики 

(речь, несомненно, идет. о лейкоцитах) поглощают бактерий, 

введенных в кровообращение, и уничтожают их. 

1 Archiv fUr Gyn!ikologie, 1872, т. 111, стр. 293. 
2 Cohn 's Beitrl!ge ztlr Biologie der Pflanzen, 1876, т. 11, стр. 300. 
~ Virchow's Archiv, 1874, т. LX, стр. 347 .. 
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Несколько лет позднее ~в 1877 г.) Г р а в и ц 1 заметил 

по поводу своих исследований паразита плесневки, что гриб­

ки, введенные в кровь млекопитающих, захватываются бе· 

лыми кровяными шариками и так"м образом «устраняются 

от соприкосновения с усваиваемой жидкостью». Г а у л е 2, 

который, как известно, старался показать, что Drepanidium в 
крови лягушек - не что иное, как осколки клеточных ядер, 

превращенные в «червячки», описал разрушение этих существ 

в амебоидных клетках селезенки. «Мне случилось одна­

жды наблюдать, - говорит он, - амебоидную клетку селе­

зенки лягушки, которая в короткое время логлотила три 

«червячка» и затем удалилась, не оставляя никаких следов 

на месте своего нахождения. Следя за ее движениями, я 
сначала .мог рассмотреть rв ее содержимом сильно прелом­

ляющее тело «червячка». Но последний стал бледнеть и че­
рез полча_са совершенно рассосался». Несомненно, что «чер· 

вячки» эти не что иное, как паразиты (Drepanidium), не 
имеющие ничего общего с ядром клеток ·лягуШки. Поглоще· 

ние их, за которым следует разрушение, было, следователь­

но, актом защИтЫ организма и обнаружено амебоидными 
клетками селезеночной пульпы. 

В том же 1881 г., когда появилось 9То наблюдение 

Г а у л е, ассистент по хирургии Р о з е р 3 напечатал в Мар· 

бурге брошюрку о низших животных. В ней главным · обра· 
зом идет речь о возможности культивиро·вать некоторые 

одноклеточные организмы 1В моче и молоке и о приучении их 

к соляным растворам. в, конце одного из параграфов Роз ер 

излагает свое мнение об иммунитете, нисколько не развив 

этого вопроса в своей брошюре. Вот каким образом он вы­
ражается: «Невосприимчивость вполне здоровых животных 

и растений основана, по моему мнению, во-первых, на от­

носительном содержании солей в их •жидкостях и, во-вторых, 

на свойстве их амебоидных клеток поглощать внедряющего­

ся врага» (стр. 18). Так как положения эти вовсе не были 

1 Virchow's Archiv, т. LXX, стр. 546, т. LXXXIV, стр. 87. 
2 Arcblv f!Jr Physiologle, 1881, стр. 308, табл. V. 
в Beltr:Ige zur Biologie niederster Organismen, Marburg, 1881. 
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развиты и были высказаны среди разных . другJtх умозаклю­
чений, то неудивительно, что вышеприведенные строки, так 

же как и вся брошюра Р о з е р а, не обратили на себя вни­

мания ни зоологов, ни медиков.• О ней даже не было упо­

мянуто ни в одном из периодических журналов по обеим 

этим наукам (Schmidt's Jahrblicher и Zoologischer Jahresbe­
richt Неаполитанской зоологической станции). Повидимому, 
не только другие биологи и медики, но и сам Р о з е р fle 
придавал большого значения своим соображениям. SI вывоЖу 
это заключение из того, что пять лет спустя после появле­
ния первой своей брошюры он напечатал вторую о воспале· 

нии и выздоровлении 1, в которой он не применяет своей тео· 
рии невосприимчивости к объяснению этих явлений. Эта новая 
брошюра носит еще более у.мозаключител~ный характер, 

чем первая, н, вместо того чтобы попытаться установить 

связь между противозаразной ролью лейкоцитов· и их мигра­

цией во ·время воспаления, Р о з е р наст~ивает на основн<;?й 
независимости этого явления с излечением. По его мнению, 

на воспаление, сопровождаемое диапедезом, вовсе не еле· 

дует смотреть как на благоприятную реакцию организма, но 

как на болезненное проявление. Лихорадочное состояние, 

на~людаемое при этих условиях, должно быть, по крайней 

мере отчасти, отнесено на счет производства тепла зараз­

ными микробами. 

Я должен признаться, что брошюры Р о з е р а оставались 

мне неизвестными в течение многих лет и только в 1889 г. я 

узнал о них из 4-го издания работы Г ю п п е 2 о бактерио­

логических методах, в котором он упоминает о них. Я при­

шел, следовательно, к своим выводам относительно роли аме­

боидных клеток совершенно независимо от марбургского хи­
рурга и совершенно иным путем, чем он. 

В начале моих исследований относительно выздоровле­

ния и иммунитета я также не был знаком и с вышеnриве­

денными статьями П а н у м а, Г а у л е и Г р а в и ц а. 

1 R о s е r, Ueber Entzltndung u. Heilung, Lelpzlg, 1886. 
1 Methoden der Backterienforschung, 4. Aufl., Wiesbaden, 1889, стр. 10. 
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Изучая с давних пор вопрос о зачаточных п.ТJастах на 
различных ступенях животноГо царства, я сrарался дать 
себе отчет в их происхождении и в их значении. Роль экто­

дермЫ и энтодермы казалась очень ясной. Первая легко могла 

рассматриваться как кожный . покров первобытных . много­
клеточных животных, а вторая - как их орган пищеваре­

ния. Открытие внутриклеточного пищеварения у многих 

низших животных заставило меня признать это явление 

свойственным первобытным животным, от которых должны 

были происходить все известные типы животного царства 

(понятно, кроме простейших). Всего темнее казалось про­
нехождение и роль мезодермы. Многие эмбриологи .в самом 
деле пре.!!-полагали, что пласт этот соответствует половым 

органам · первобытных животных, другие смотрели на него 

как на прототип органов движения. Мои эмбриологические и 
физиологические исследования губок привели меня к мысли, 

что мезодерма у ги'потетических первобытных животных 
должна функционировать как скопление пищеварительных 

клеток, вполне сходных с энтодермическими. Предположение 
это естественно привлекло мое внимание на свойство мезо-

.дермических клеток захватывать инородные тела. Факт этот 

б~Iл давно уже известен; знали, что белые кровяные шарики 

позвоночных часто содержали различные клетки, а именно 

красные и другие белые кровяные шарики. Было также из­
вестно, что амебоидные клетки способны поглощать зерна 

красящих веществ. Впрыскивая индиго в сосуды Thetys'a, 
Г е к е ль 1 еще в 1858 г., к удивлению своему, нашел синие 

зерна индиго ·внутри а·мебоидных кровяных шариков этого 

красивого брюхоногого мягкотелого. С тех пор факт этот 
был подтвержден многочисленнЫми наблюдателями и свой­
ство амебоидных клеток содержать посторонние тела было 

признано общим. Но, несмотря на это, такое явление не 

считалось чем-либо СХОДНЫМ с пищеварением. Так, ·сам г е­
к е л ь 2 ·по поводу своих исследований известковых губок 

настаив.ал на том, что посторонние тела совершенно пассив­

ным образом попадаЮт внутрь слизистой протоплазмы. 

1 Die Radiolarien, . Berlin, 1862. 
!1 Die l<alkschwamme, Berlin, 1872. 
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Наблюдения, сделанные мной относительно губок и не­

которых прозрачных и просто организованных морских жи­

вотных, убедили меня в том, что присутствие инородных тел 

в амебоидных клетках мезодермы должно было зависеть от 

актив~ого поглощения этими элементами и во всех отноше­

ниях приближалось к явлениям внутриклеточного пищева­

рения эпителиальных клеток кишечного канала многих низ­

ших животных. 

Но, чтобы вполне установить этот факт, мне надо было 

привести доказательства, основанные на точных опытах. По­
этому во время своего пребывания в Мессине в 1882 и 

1883 гг. я цринялся за изучение роли амебоидных клеток ме­
зодермы с точки зрения внутриклеточного nищеварения. 

Мне легко было убедиться в том, что элементы эти захва­
тывают очень разнообразные инородные тела своими живыми 

отростками и что некоторые из посторонних · тел претер­

nевают настоящее переваряванне ,внутри этих амебоидных 

клеток. Итак,. мое главное положение, т. е. !МЫСЛЬ о тес­

ной связи между зитодермой и мезодермой; вполне подтвер­

дилось. 

Размышляя об этих фактах, совершенно новых в то 

время, мне пришла мысль, что пищеварительная функция, 

столь глубоко укорененная в мезодермических элемента~. 

доJIЖНа бы играть у животных роль во многих жизненных 

явлениях. Исходя из этой точки зрения, мне удалось пока­

зать, что во время сложных превращений иглокожих, как, 
например, синапты, амебоидные клетки мезодермы играли 

роль в атрофиях многочисленных личиночных органов. 

Я не получил медицинского образования, но за некото­

рое время до своего отъезда в Мессину я прослушал чтение 

учебника общей патологии I( о н г е й м а и был поражен из­
ложением фактов и его теории воспаления. Первые, осо­

бенно описание выхождения белых кровяных шариков сквозь 

стенки сосудов, покэ.зались мне в высшей степени инте­

ресными. Наоборот, теория представлялась мне крайне не­

определенной и туманной. Я сказал себе, что сравнительное 
изучение воспаления у просто организованных низших су· 

ществ, конечно, могло бы осветить патологические явле· 
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НИЯ, СТОЛЬ СЛОЖНЫе у ПОЗВОНОJНЫХ, даже И у ЛЯГУШКИ, ПО· 

служившей исходной точкой для замечательных опытов 

К о н гей м а. 
Так как при атрофиях личиночных органов синапты 

главная роль выполняется амебоидными клетками мезодер­

IМЫ, соединяющимиен и скопляющимиен в кучки, то, быть 

может, богатство белых кровяных шариков восnалительных 

экссудатов означает, что им. также приходится выполнять 

какую-нибудь очень важную функцию. 

Размьrшление это навело меня на следующий опыт: по-. 
ранить и ввести занозы под кожу самых прозрачных мор­

ских животных. Если предположение мое основательно, то я 

увижу, что на поранеином месте произойдет скопление аме­

боидных клеток-. Я избрал Bipinnaria - этих крупных личи­

нок морских звезд, столь распространенных в Мессине, и 

всаживал в их тело шипы розы. Вскоре занозы эти оказались 

окруженными массой амебоидных клеток, совершенно как в 

экссудате человека, вследствие введения шипа или другого 

инородного тела. Вес:ь процесс этот происходил на моих гла­

зах у прозрачноrо животного, не обЛадающего ни кровяными 

или другими сосуд~м.и, ни нервной системой. Таким образом 

был установлен первый пункт. Воспалительный экссудат дол· 

жен рассматриваться как реакция против всяких поврежде~ 

ний, и образование его есть более первичное и древнее яв­

~'Iение, чем роль нервной системы и сосудов при воспалении. 

Мне было хорошо известно rв то время, когда я произ­

водил свои исследования (в 1882 г.), что патологи считают 

воспаление если не всегда, то по крайней мере в большин· 
стве случ-аев, следствием проникffовения микробов. Отсюда 
я заключил, что диапедез и скопление белых кровяных ша­

риков при ~воспалительных заболеваниях следует рассматри· 

вать как средство защиты организма против !Микробов 

и что лейкоциты в этой борьбе слу}:Кат для пожирания и унич­

тожения паразитов. По этой гипотезе значение воспаления 

сразу становилось простым и попятным. С целью проверить 
ее я стал делать опыты на низших животных, столь обиль­
ных в Мессинеком проливе. В то ·же время я · знакомился с 
результатами, добытыми общей патологией и патологической 
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гистологией. Из чтения учебника патологической анатомии 

Ц и г л е р а я узнал, что в этих отделах медицины уже дав­
но быЛо накоплено большое количество наблюдений, способ­
ных облегчить признание новой гипотезы воспаления и вы­

здоровления. Многочисленные и хорошо установленные 

данные относительно резорбирования сосудистых кровоиз­

лиЯний, относительно судьбы окрашенных телец в организме. 
относительно присутствия микробов внутри лейкоцитов 

и т. д. - все это подтверждало мое мнение. 

Как только мне удалось соединить некоторое числ~ фак­
тов и сведений в подтверждение своей гипотезы, я сообrцил 

ее своему покойному другу К л е й н е н б е р г у, бывшему 

тогда профессором в Мессинеком университете. БуДучи одно­

временно врачом и зоологом, он был как раз подгото~лен 

для основательной критики ее; оценка его оказалась благо­

приятной. Спустя некоторое время я 'имел величайшее удо­

вольствие видеть в Мессине знаменитого профессора В и р­

х о в а. Я сообrцил ему свои взгляды, и он любезно посетил 

меня, для того чтобы посмотреть мои препараты бипинарий 

и других низших животных, у_ которых я вызывал воспали­

тельные явления, несмотря на отсутствие нервной и сосуди­

стой системы. Великий ученый очень пооrцрил меня продол­
жать мои исследования в этом направлении. I(огда я изложил 

ему свои соображения относительно того, что воспали­

тельная реакция со стороны амебоидных клеток становится 

понятной только под тем условием, если допустить, что бе­

лые кровяные шарики охотятся за микробами и уничтожают 

их, то В и р х о в сказал мне, что ·В патологии во всяком слу­

чае думают и преподают как раз обратное. Держатся того 

мнения, что микробы находят благоприятные условия внутри 

лейкоцитов и пользуются этими клетками для своего пере­

движения и распространения в организме. 

Во время своего пребывания в Мессине я ограничился 

исследованиями на низших животных, но позднее стал изу­

чать воспаление и явления заражения у позвоночных. Толь­

ко через 8 месяцев после начала своих Исследований в этом 
направлении решился я опубликова:гь свои результаты. Сна­

чала я изложил их '8 речи, промэнесенной в 1883 г. на Одес-
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ском конгрессе медиков и естественников; позднее они были 

напечатаны в специальной сrатье, помещенной в сборнике 

Клауса 1 в Вене, и в маленькой статье, появившейся в Bio­
logisches ZentralЬiatt 2• Я главным образом старался развить 

ту мысль, что внутриклеточное пищеварение одноклеточных 

организмов и многих беспозвоночных наследственно переда· 

лось высшим животным и сохранилось в аме~оидных ~етках 

мезодермического происхождения. Последние, способные по­

глощать и переваривать разнообразные гистологические эле­
менты, могут применять это свойство и к разрушению мик­

робов. Для подтверждения этого вывода я вводил различные 

бактерии в организм низших животных и наблюдал их по­

глощение и уничтожение амебоиднь1ми клетками. Но это до· 
казательство, очевидно, было недостаточным; поэтому я стал 

разыскивать болезни у мелких беспозвоночных, достаточно 
прозрачнЫх, для того чтобы их. можно было изучать непо­

сред~твенно под микроскопом. 

Удоб~ыми для этого оказались дафнии, мелкие и очень 
распространенные пресноводные ракообразные. Мне удалось. 

наблюдать у них настоящую борьбу между лейкоцитами и 

спорами растительного паразита из группы бластомицетов. 
В многочисленных случаях амебоидные клетки обеспечивают 

целость организма пожиранием множества спор и обращения 

их в безвредный детрит. В других случаях, наоборот, верх 

в борьбе .берут грибки; им удается прорасти и· победить. 

сопротивление лейкоцитов, быстро размножаясь и убивая 

эти клетки своими ядами. История этой болезни и борьбы 
была напечатана в Вирховском архиве 3• Некоторое время· 
спустя я напечатал в том же сборнике работу о сибиреязвен­
ной палочке 4• Здесь я старался' доказать, что у позвоночных 

проникновение патогенных микробов также вызывает силь-­

нейшую борьбу с амебоидными клетками. 
В четырех вышеприведенных своих статьях я употреблял 

термин «фагоциты» для обозначения амебоидных клеток, ело ... 

1 Arbeiten des Zoologischen Instltuts zu Wien, 1883, т. V, СУр. 141. 
2 Biologlst:hes ZentraiЬlatt, 1883, т. 111, стр. 560. 
а Virchow's Archlv, 1884, т. XCVI, стр. 177. 
• IЫdem, 1884, т. XCVII, стр. 502. 
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собных захватывать и лереваривать микробов и другие орга­

низованные элементы. Поэтому теория, основанная на этих 

свойствах защиты клеток, была обозначена под именем «фа­

гоцитарной те.ории». 

Как было упомянуто выше, я предполагал, что факты 

относительно рассасывания и лейкоцитов, за ~многие годы 

накопленные в патологической анатомии, достаточно подго­

товили умы к благоприятному восприятию той идеи, что аме­

боидные клетки играют роль защитительных элементов орга­

низма и способны обесnечить ему невосприимчивость и 
J 

выздоровление. Я ошибся в этом · отношен.ии. Как раз спе-
циалисты этой научной области с самого начала обнарунtили 

сильнейшую оппозицию против моей теории. 

Вот что сказал Л и с т е р 1 в речи, произнесенной на 
конгрессе Британской ассоциации в 1896 г.: «Если в патоло­

гии была когда-нибудь романтическая глава, то, коАечно, это 

история фагоцитоза». Слова эти дают мне смелость изло­

жить nеред читателями главные черты этой истории. 
Две первые ст~тьи, напечатанные мной в 1883 г;, не об­

ратили на себя никакого внимания медицинской nублики. 

Работы эти носили слишком зоологический характер, для 

·того чтобы быть замеченными патологами. Но две следую­
щие статьff, в которых я исследовал болезнь дафний и осо­

.бенно сибиреязвенную бактеридию, сразу возбудили строгую 

критику. 

Война была открыта Б а у м г а р т е н о м, хорошо извест­

ным патологом 2: он напечатал разбор, касающийся моих 

исследований о фагоцитозе. Он пытался nодорвать основы 

моей теории и, не довольствуясь априористическими дово­

_дами, поручил своим. ученикам произвести ряд исследований 

относительно судьбы микробов в невосприимчивом организме. 

В результате этого появилось несколько докторских диссер­

таций, пытающихся по всем пунктам разрушить фагоцитар­

ную теорию. 

1 British association for the adva11ce of sciences, 1896, стр. 24; Revue 
:Scientifique, 17 octobre 1896, стр. 493. 

2 Berliner klinlsche Wochenschrift, 1884. 
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Позднее под заглавием «~ur Kritik der Metschnikoffchen 
Phagocytentheorie» Б а у 'м r а р т е н 1 напечатал длинный об­

щий трактат, в котором очень талантливо и остроумно и осо­

бенно чудесным слогом старался разрушить основы и вы: 

воды фагоцитарной теории. 

Б а у м г а р т е н признает факты, накопленные мной в 

течение нескольких лет, неверными и разбитыми наблюде­

ниями и опытами его учеников. Рассуждения, на которые 

опирается моя теория, по его мнению, противоречат логике 

и истине. Ec.iiи фагоциты действительно являются элемен­

тами, предназначенными для защиты организма, то почему 

же как раз во время самой большой опасности, когда кровь 

и ткани наводнены микробами, блестят лейкоциты своим от­
сутствием? Ответ, что в фагоцитозе не существует никакого 

предназначения и что опасность тем сильнее, чем фагоци­

тарная реакция слабее, что вполне согласуется с законами 

причинности и с принципом эволюции существ по теории 

Дарвина, - ответ этот не удовлетворил моего критика. Он 
говорит: «Если объяснение Мечникова деятельности лейко­

цитов является скорее проявлением богатого воображения, 
чем результатом объективного наблюдения исследователя, 

то это не мешает тому, что его изложение развития лейко­

цитов в том смысле, в котором он желает 'видеть его, со­

ответствует основам эволюционной теории» (ст. 4). 
Многочисленными исследованиями 2 удалось по пунктам 

опровергнуть возражения, основанные на работах учеников 

Б а у м г а р т е н а, но это не помешало ему упорствовать в 

своем отрицании. Только начав с длинных статей, он позд­

нее ограничивалея отрицать фаг.оцитарную теорию в мелких 

годичных заметках по поводу бактериологических работ, но 

не подтверждал их ни доводами, ни фактами в своих статьях. 
Примеру Б а у м г ар т е н а последовали многие другие 

патологи. Ц и г л е р, хорошо известный автор УчебнИка па­

тологической анатомии, конечно, наиболее распространенного 

1 Zeitscl1rift fUr klinische Medizin, 1888, т. XV, стр. l. 
2 Virchow's Archiv, 1888, т. CXIV, стр. 465; Annales de l'lnstitut Pas­

teur, 1890, т. IV, стр. 35. 
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на земном шаре, горячо восстал против фагоцитарной тео­

рии. Так как именно из его учебника я узнал множество 

фактов, собранных в литературе -по nатологии о роли лейко­

цитов при рассасывании, то я был убежден, что Ц и г л е р, 

соединивший эти данные, один из первых признает значение 

фагоцитоза в воспалении, выздоровлении и в иммунитете. 

В нескольких нз своих статей 1 этот nатолог, напротив, вы­

сказался очень резко против теории фагоцитов. По его мне­

нию, -вмешательство этих клеток - чисто случайное, и роль 

их в защите организма против микробов совершенно незна­

чительна. 

Для того чтобы лучше доказать свое положение, он за­

ставил своих учеников исследовать несколько инфекционных 

. болезней, и эти молодые наблюдатели пришли все к тому 
общему выводу, что фагоцитоз не играет никакой роли в 

борьбе организма ни с сибиреязвенной бактерндией, ни с па­
лочкой симптоматического карбункула. Мы можем здесь тем 

более не входить в эти подробности, что в предыдущих гла­

вах было приведено достаточно доказательств неоснователь­

ности возражений циглеравекой школы. В самом деле, 

вполне точным обраЗом было доказано (исследованиями 
Л ю б а р ш а и •многи•мн другими), ·что при сибирской язве у 

человека фаГоцитоз как нельзя более резок, в то время как 
один из учеников Ц н г л е р а отрицал его. По исследованиям 

Р ю ф ф е р а, Л е к л э н ш а и В а л э и моим соб.ственны~м 
хорошо известно, что при симптоматическом карбункуле фа­

гоцитарная реакция, не признанная другим учеником Ц и г­

л е р а, наоборот, сильно развита и очень существенна. 

Особенно чувствительна была для меня оппозиция дру­

гого знаrменитого патолога -В ей г е р т а 2• Ученый этот 
известен не только как очень точный наблюдатель, но и как 

обобщающий, плодотворный ум. В нескольких нз своих ста· 

тей он изощрил всю свою проннцательность, для того чтобы 

1 Lehrbuch der pathologischen Anatomie, Beitrltge zur pathologischen 
Anatomie, 1892, т. IV, стр. 152. 

2 Fortschritte der Medizin, 1887, т. V, стр. 732. IЬidem, 1888, т. Vl, 
стр. 83, 809. 
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сверху донизу разрушить фагоцитарную теорию. Он не хотел 
признать ни значения фагоцИтоза при излечении и невоспри· 
имчивости,. ни оборонительной роли гИгантских клеток. В е Й· 
r ер т, однако, удовольствовался формулировать одни свои 

теоретические возражения; и из его лаборатории не выходи· 

ло работ, направленных специально против фагоцитарной 

доктрины. 

Следует, однако, признать, что рядом с оппозицией со 

стороны наиболее знаменитых патологов, некоторые из них 

с самого начала выеказались более благоприятно. Так, В и р· 
х о в 1 в предисловии t< 101-му тому своего· «Архива» про· 

должал благожелательно относиться к работам о фагоцитар­

ной обороне и смотрел на них как на начало исследований 

в новом н~правлении. Р и б б е р т 2 поддерживал в целом 

ряде работ значение фагоцитов в сопротивлении организма 

против нападения микробов. Он указал на распространен­

ность поглощения микробов лейкоцитами, особенно в болез­

нях, вызванных стафилококком; он очень настаивал на видо­

изменениИ фагоцитарной реакции, состоящей в скоплении 
белых кровяных шариков вокруг микробных очагов. При этом 
болезнетворное влияние этих организмов может быть. огра· 
ничено без настоящего поглощения микробов фагоцитами, 

благодаря тому что микробы заперты в l{руге. белых кровя­

ных шариков. Нечего настаивать на том, что такое явление, 
о котором я упоминал в своей первой работе в 1883 г., слу­

жит введением к настоящему фагоцитозу и тесно связано с 

этим оборонительным действием. Другой патолог Г е с с 3 

поддерживал фагоцитарную теорию очень серьезными под­

твердительными исследованиями. 

Патологи, противники фаГоцитарной теории, соединен­
ными усилиями старались опровергнуть ее,· не заботясь о за­

мене ее другой теорией защиты организма, которую им было 

бы легче согласить со своими идеями и наблюдениям·и. 

Б а у м г а р т е н, правда, пытался доказать, что в случае 

1 Virchow's Archiv,. 1885, т. Cl, стр. 12. 
s Deutsche щedlzlnlschl.' Wochenschrlft, 1890, N2 31, стр. 690 
• Vlrchow's Archiv, 1887, т. CIX, стр. 365. 
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иммунитета и выздоровления микробы гибнут не вследствие 

фагоцитарной или иной реакции со стороны угрожаемого ор­

ганизма, но просто «сами по себе» (von selbst); ~то значит, 
что они завершают нормальный цикл своего существования 

и гибнут естественной смертью, что и приводит к выздоров­
лению и иммунитету. Но, как легко понять, ему не удалось 

сколько-нибудь доказать действительность этой гипотезы: 

она, кажется; осталась никем не признаяной и не отстаи13а· 

лась даже самим автором ее. 

Совершенно иные были в этом отношении нападки, на­
правленные против фагоцитарной теориц бактериологами. Не 

довольствуясь разрушить ее, ученые эти старались построить 

на развалинах ее новые теории, способные дать лучшее объ· 

яснение явлениям иммунитета. Я должен сейчас же объ­

явить, что нападки эти имели гораздо большее значение, чем 

нападения, исходящие со стороны патологов и анатомопато­

логов, и привели к высшей степени важным открытиям. 

Один опыт Ф о д о р а 1, даж-е не вполне новый, послу­

жил исходной точкой длинного ряда работ и возражений, 

направленных против теории фагоцитов. Венгерский ученый 

нашел, что дефибринированная кровь кроликов способна раз· 

рушать in vitro большое количество си.биреязвенных палочек. 
Отсюда заключили, что жидкости живого организма настоль· 

ко обладают бактерицидной способностью, что ею можно 

объяснить иммунитет против заразных микробов. -Факт раз­

рушения бактерндни дефибринированной кровью был под­

твержден очень талантливым молодым американским ученым 

Н е т т а л е м 2• Он сделал по этому поводу существенную 

работу в Бреславле в лаборатории Ф л ю г г е под его руко­
водством. Он шаг за шагом проследил на нагревательной 

пластинке дегенерацию бактеридий под влиянием дефибри­
нированной крови. Это разрушение бацилл происходило вне 

фагоцитов. То же явление подтвердилось помощью культур 

на желатинных пластинках. Бактеридии, подверженные влия-

1 Deutsche medizinische Wochenschrift, 1886, стр. 617, Archiv fUr Ну· 
giene, 1886, т. IV, стр. 129. 

11 Zeitschrift fiir Hygiene, 1888, т. IV, стр. 353. 
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нию дефибринированной крови кроликов или других позво­

ночных, большей частью Погибали или сказывались значи­
тельно поврежденными. Кровь, нагретая до 55°, совершенно 
теряла свою бактерицидную способность. 

Эти наблюдения, совершенно точные со всех точек зре­

ния, подали повод Ф л юг г е 1 и его ассистенту Б и т т е р у 2 

к резкой критике теории фагоцитов. По их мнению, . клетки 
эти не в состоянии поглощать живых микробов; последние 

сначала должны быть убиты бактерицидным действием жид­

костей и только трупы их могут быть съедены фагоцитами. 

Критика Ф л ю г г е была основана на общих соображе­

ниях и наблюдениях, сделанных преимущественно Н е т т а­

л е м. «Нет необходимости проводить аналогию между поrло­

щением пищи и борьбой противазаразных микробов и между 
питательн_ыми веществами и живыми микробами», говорит 

Ф л юг г е (стр. 225). «На основании результатов Н е т­

т а л я, очевидно, приходится признать· -возможным, что фаго­

циты способны поrлощать только мертвых бактерий и что 

они не .могут освобождать органиэм от живых· заразных на­

чал» (стр. 226). Особенно большое значение имеет следую­
щее место: -=Когда без предвзятой мысли рассматривают ряд 

преnаратов, обнаруживающих отношения между фагоцитами 

и бактериями некоторых заразных болезней, то фагоциты 

являются то жертвами (5актерий, продолжающих свое побе­

доносное шествие, то они производят впечатление могил, •во 

множестве расположенных за чертой поля битвы после окон­

чания сражения. Наоборот, они вовсе не кажутся орудиями 

смерти, которыми бы пользовался осажденный ·.организм для 

своей защиты» (стр. 227). 
Для очень многих ученьtх всех стран эти возражения 

nоказались совершенно достаточными для опровержения 

теории фагоцитов. Бактерицидное свойство жидкостей сдела­

лось лозунгом при множестве исследований, всегда направ· 

ленных к. той же цели: заменить роль фаГоцитоза бактери­

цидным свойством жидкостей. Совершенно излишне утомлять 

1 Zeltschrlft fUr Hyglene, 1888, т. IV, стр. 223. 
в IЬidem, стр. 3 18. 
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читателя перечием слишком большого числа статей, пои~вив· 

шихся по этому поводу на всех европейских изыках, но не­

возможно умолчать о рабо:гах нескольких главных сторон­

ников гуморальной теории невосприимчивости. 

Первое место 'между этими работами несомненно при­
надлежит статье фон В е р и н г а 1 об естествеином иммуни­

тете белых крыс к сибирской язве. Как б~ло уже сказано 
в VI главе этой книги, фон Вер и н г открыл очень замеча­
тельное свойство крови крысы ·весьма быстро разрушать сиби­

реязвенные палочки. Он, не колеблясь, ·вывел нз этого, что 

это бактерицидное свойство жидкости должно привести к 

сильному сопротивлению крысы относительно сибирской 

язвы. Мы имеем, следовательно, в этом случае прнмер, в 

котором невосприимчивость никоим образом не зависит от 

фагоцитоза, но ·единственная причина которой - чисто гумо­

ральное свойство. 

С целью установить, действительно ли служит бактери­

пидная сnособность крови общей и существенной причиной 

естественной и приобретенной невосприимчивости, фон В е­

р и н г в сотрудничестве с Н ·и с с е н о м 2 выполнил длинный 

ряд опытов, результаты которых. не подтвердили их предпо­

ложений. Они нашли, что у хорошо вакцинированных живот­

ных против некоторых бактерий (а именно гамалеевского 

вибриона- v. Metchnikowii) кровяная жидкость приобретает 
сильную специфическую бактерицидную способность, но в 

то же время они убеднлнсь в том, что кровь даже хорошо 

предохраненных животных большей частью не способна уби­

вать микробов. Следовательно, бактерицидная способность, 

по их исследованиям, оказалась· ограниченной и не имеющей 

общего характера. Факты эти заставили даже фон Вер и н­

г а покинуть объяснение иммунитета теорией бактерицидной 

сnособности жидкостей, 

Эта теория нашла особенно горячих сторонников в Мюн­

хене. Уже на Международном гигиеническом конгрессе в 

1887 г. в Вене Э 'М мер их заявил, что в крови кроликов, 

1 zentralЬ\att fi1r kllnische Medizin, 1888, N11 38, 
s Zeitschrift fi1r Hygiene, 1890, т. Vlll, стр. 412. 
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nривитых против палочки свиной краснухи, образуется · не­
обыкновен}fо деятельное аi+тисептическое вещество. Ему, а 

не фагоцитам приписал он исключительную роль в этом при­

tМере. приобретенной невосприимчивости. Позднее Э 1М м е­
р и х 1 развил этот взгляд в работе, сделанной в сотрудниче­

<:тве с М а т т е и. Мы воздержимся от изложения здесь со­

держания их статьи, так же как и от критики их ~выводов, 

так как· это было уже сделано в главе IX. Ограничимся за· 
:явлением, что наши собственные опыты, так же как сделан­

ные позже ~ э н и л е м, доказали неточиость утверждений 

Э ·м м е р и х ·а. 
Другой мюнхенский бактериолог Бухнер 2 сначала 

очень сочувственно отозвался о фагоцитарной теории. Он 

<:читал ее более способной объяснить обiЦ.ность явлений нм­
.мунитета, чем его собственная более ранняя теория местного 

яммунитета. Но мало-помалу он объявил формальную оппо­

зицию теории клеточного иммунитета и совершенно перешел 

в лагерь ее противников. 

Он 3 вполне присоединился к гуморальной теории бак· 

тирицидного действия . жидкостей, по поводу которой выпол­
нил несколько значительных работ. Ему легко было подтвер­

дить открытие Н е т т а л я относительно исчезновения. микро­

бицидноrо действия после нагревания дефнбринированной 
крови· до 55°; к этому основному понятию он прибавил много 
других очень ценных фактов. Он выяснил роль солей в этом 

бактерицидном свойстве и очень настаивал на том факте, что 
способвос'ГQ эта зависит от присутствия особенного белково­
го вещества, которому он дал название а л е к с и н а. Б у х­

н е р 4 успешно возражал nротив высказанной !МНОЙ !Мысли 

о том, что бактерицидная ·способность жидкостей сводится 

преимущественн!) к .плазмолитическому действию кровяной 
сыворотки на некоторых микробов. Несомненно, что ·моя ги­

nотеза nриложяма только в исключительных случаях и что 

t Fortschritte der Medlzin, 1887, т. V, стр. 653. 
2 Mnnchener medizinische Wochenschrift, 1887. 
а ZentralЬlatt fnr Bakterlologie, 1891, т. Х, стр. 727. 
• IЬidem, 1890, т. VII, стр. 65. 
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бактерицидное действие rлавным образом зависит rот але· 

ксинов. Б у х н ер также облегчил изучение этого действия, 

показав, что красные кровяные шарики чуждого .вида под 

влияниЕ'м крови и серума разрушаются точно так же, как и 

микробы. 

В то время как Ф л ю г г е, фон Б е р и н г и 'МНогие дру­

гие из прежних сторонников бактерицидной способности 
жидкостей более или мен·ее отказаJJИСЬ от применении ее к 

сбъяснению невосприимчивости, Б у х н е р оставался ей ве· 

рен и старался, насколько во3можно, поддерживать ее при 

помощи своих сотруд·ников и учеников. 

Во Франции эта гуморальная теория была nринята глав· 

ным образом Б у ш а р о м 1 и его учениками, между кото­

рыми я должен уnомянуть Ш а р р э н а и Рож э. Они пыта· 
лись подтвердить ее личными исследованиями, выполненными 

преимущественно с палочкой синего гноя. Ученые зт.и раз· 

вили теорию особенно относительно приобретенной невос• 

приим11Ивости. Сравнение способа развития 'палочки синего 

гноя в серуме чувствительных и предохраненных животных 

того же вида убедило их в сильном значении .влияния жидко· 

стей. В тех случаях, когда последние не были ·В состоянии 

убить микробов, они все же имели на них вредное вл~яние или 

тем, что ослабляли их вирулентность, или тем, что бо~ее или 
менее значительно изменяли их со стороны строения или 

функций. Школа Буш а р а всегда считала главной причи­

ной естественного или приобретенного иммунитета свойства 

жидкостей. Фа.гоциты, по ее мнению, играли только вто· 

ростеленную роль, или удаляя трупы микробов, или .же по­

rлощая. бактерий, ставших безвредными под влиянием 

жидкостей. 

Гуморальная теория иммунитета с некоторыми легкими 

изменениями стала общераспространенной во всех странах. 

и очень многие ученые признали ее без ограничений. Но не· 
которые набJJюдатели имели смелость пойти против общего 

течения и высказали принuипи~льные возражения nротив 

теории бактерицидной способности жидкостей. Подтвердив 

1 Les microbes pathogenes, Paris, 1892. 
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главные ·факты, установленные сторонниками этой теории, 

они Поставили ·вопрос, действитtтьно ли явления разрушения 

микробов, наблюдаемые in vitro, · сходны с происходящими 

внутри невосприимчияого организма. 

Уже простой общий взгЛяд, брошенный на сумму так 
сrарательно собранных данных, достаточно показывал, что 

параллель эта в действительности не существует. Кровь жи­

вотных, чувствительных к некоторым микробам, оказывалась 

бактерицИдной для них, в то время как кровь нечувствитель­

ных животных не была в состоянии разрушить их. Такие 

примеры так многочисленны, что бесполезно даже перечис­

лять их. С другой стороны, бактерицидное свойство жидко­

стей, столь явное относительно некоторых патогенньlх микро­

бов, как и сitбиреязвенная бактерндня и особенно холерный 

вибрион и тифозный коккобацилл, или ничтожно, или отсут­

ст.вует по отношению к таким бактериям, к которым многие 

животные невосприимчивы. 

Все эти факты вызывают сомнение относительно преоб­

ладающей .роли бактерицидной способности в организме при 

невосприимчивости. 

Л ю б а р .ш 1 восстал против гуморальной теории, пока­

зав многочисленными и тщательными опытами, что живот­

ные, жидкости которых очень бактерицидны in vitro, очень. 

чувствительны к гораздо меньш~му количеству бактерий того 

же вида, введенных в организм. Так, дефибринированная 

кровь и кровяная сыворотка кроликов в короткое время раз­

рушают массу бактсридий, в то время как сами кролики за­

ражаютсЯ смертельной сибирской язвой после впрыскивания 
небольтого числа этих микробов в кровяные сосуды.. Это· 

противоречие могло объясняться только глубокими измене­

ниями, претерпеваемыми кровью вне организма. Как было. 

уже сказано в VI главе, однородные факты были найдены 

относительно сибирской язвы крыс Г а н к и н ы м, Р у и мной. 

В первый раз публично заговорили о новых теориях не­

восприимчивости на Международном медицинском конгрессе 

1890 г. в Берлине. В речах, произнесенных на общих собра· 

1 zentraiЬlatt filr Bakterlologle, 1889, т. Vl, стр. 481, 529. 
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ниях, корифеи научной медицины нескольких стран предста­

вили свод своих мнений по этому вопросу. К ох 1 в своем 
достопамятном сообщении объявил, что новые научные при­

обретения подорвали основы фагоцитарной теории И· что 

nоэтому последняя должна уступить место гуморальн~й тео­

рии иммунитета. Б у ш а р стал на более примирительную 

точку зрения, но и ПQ его мнению первичной и существен­

ной причиной невосприимчивости была все-таки бактерицид­

ная способность жидкостей. вм·ешательство фагоцитов· насту­

пает только позднее, для заканчивания ·дела, начатого без 

них. Л и с т е р 2, наоборот, гораздо благоприятнее высказал· 

ся по поводу фагоцитарной теории.' Ученый этот, великий не 

только ltaк хирург, но, может быть, еще более, как мысли­

тель и обобщитель, совершенно специально заинтересовался 

вопросом невосприимчивости. С целью выяснить этот столь 

сложный и в то же время важюс>IЙ вопрос Л и с т е р восполь­
зовался собранием Международного гигиенического кон­

I'ресса в Лондоне в 1891 г. для того, чтобы возбудить обмен 

мыслей между сторонниками различных теорий иммунитета. 

Он посвятил целое заседание бактериологической секции под 
своим председательством для разбора этого вопроса. Б у х· 

н е р 3 представил С'ообщение, составленное исключительно с 

точки зрения гуморальной теории и посвященное доказатмь­

ству незначитеJJьности фаrо~итоза, а также преобладающего 
значения алексинов, растворенных в жидкостях и обращаю· 

щихся в кровяной nлазме. Он старался согласить факты, на· 
бJ1юдаемые in vitro относительно бактерицидной способности 
серумов, со специальными условия·ми, встречающимвся в ор· 

ганизме. А именно он настаивал на том nункте, что в крови 

и в органах алексины не моrут деАствовать с такоА быстро· 

той, как в пробярках с серумом. Таким образом, он признал, 

что между бактерицидным действием in vitro и внутри орга· 
низма существует значительная ра~ниuа, но он не согла· 

шалея приписать ее вмешательству фагоцитов во втором 

случае. 

1 Ueber bakteriologlsche Forschung, Berlln, 1890. 
2 The present posl tion of antlseptic surgery, Berlin, 1890. 
а Miinchener medlzinische Wochenschrift, 1891, стр. 551, 547. 
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Р у 1 сделал .второе сообщение об иммунитете в течение 

того же заседания и очень опреде~енно высказался в пользу 

клеточной теории. Будучи химиком по своему направлению. 

он сначала склонялся к гуморальным теориям невосприим­

чивости; работая с П а с т е ром и рядом с ним, он с самого 
Нdчала новой научной медицинской эры сделал •МНогочис­
ленные опыты относительно роли жидкостей при иммунитете. 

Но так как опыты эти не давали достаточно точных и опре· 

деленных результатов, то были вскоре прекращены. Одtiако 

nриверженность Р у к гуморальным теориям обн~руживалась 

в его работах, выполненных отчасти •вместе с Ша м· б ер л а­

н о м 2 по поводу 1;1редохранительных прививок микробными 
продуктами. Позднее, основательно познакомившись с неко· 

торыми фактами, касающимися приобретенной н естествеfl· 

ной невосприимчивости, он присоединился к клеточному воз­

зрению и развил его в своем сообщении, сделанном на 
Лондонском конгрессе. 

Несколько микробиологов приняли участие :в прениях и 

я сам э мог сообщить факты, касающиеся невосприимчивости 
морских свинок, приобретенной вследствие предохранитель­

ных прививок против вибриона Г а м а л е и. Я выбрал и.мен­
но этот пример, потому что, по Бери н г у и Н и с с е н у, 

он представляет самый лучший пример бактерицидной спо­

собности,- развившейся в течение иммунизации. Я мог пр иве· 

сти доказательства того, что в предохраненном организме 

вышеназванный микроб, несмотря на сильную бактерицид· 

ную способiюсть кровяной сыворотки in vitro, очень долго 
сохраняется и что он разрушается фагоцитами, поглощаю:. 

щими его живым. В этом примере я нашел, что лейкоциты 

экссудата, поглотив вибрионов, моtут давать начало культу­

рам последних, если были удалены из организма и перене­

сены в висячей капле в термостат. 

Мноr:им членам конгресса должно было показаться зна­

менательным, что даже в случае, каэавшемся всего благо-

1 Annales de l'lnstitut Pasteur, 1891, т. V, стр. 517. 
2 IЬidrm, 1887, т. 1, стр. 517. 
а IЬidem, т. V, стр. 465, 534. 
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приятнее для гуморального nонимания nриобретенной невос· 

nриимчивости, фагоциты, однако, играют преобладающую 

роль. И в самом деле, несколько ученых. nрисутство~авших 

nрИ прениях, вынесли вnечатление, что теория фагоцитов 

не была опровергнута ее противниками. 

В это время почти еще не был затронут вопрос о зна­

чении антитоксинов с точки зрения невосприимчивости. Ве· 

ликое открытие Б е р 11 н г а и К и т а э а т о было уЖе всеми 
признано, но ему не nриписывали общего значения. И дей· 

ствительно, антитоксическая сnособность жидкостей, доказан. 

ная относительно тетануса и дифтерита и распространенная 

превосходными оnытами Эр л и·х а на . растительные то· 

ксины (рицин, абрин, робин), nредставлялась скорее частным 

случаем, чем общим явлением. Р у в этом смысле и отвел 

ей •место в главе о невосnриимчивостн. Обе .болезни, nротив 
которых открыты были антитоксические серумы, действи­

тельно отличаются от большинства интоксикаций локализа· 

цией МИКробов И ОбИЛЬНЫМ •ВЫделением ТОКСИНОВ. 
Вопрос этот был поднят только после Лондонского кон­

гресса. Б е р и н г думал, что антитоксическая способность 

жидкостей распрQстранена вообще во всех случаях приобре· 
теиного иммунитета и чт.о микробы, ·введенные в организм, 

обладающий этим свойством, становятся неспособными вы· 

звать заболевания. Некоторые факты, собранные в лабора­
тории Б у ш а р а, говорят в пользу только что упомянутой 

гипотезы. С целью выяснить этот· вопрос тотчас после конца 

конгресса я принялся за изучение nриобретенного иммуните· 

та кроликов к микробу nнеймоэнтерита свиней. hiнe удалось 

показать 1, что в этом примере сопротивление организма 

к микробам вовсе не зависит от nриобретения жидкостями 

антитоксической способности; nоследняя совершенно отсут· 
стеует. В то же время я установил, что серум предохранен­

ных кроликов обладает очень явным предохранительным 

своlkтвом против заражения коккабациллам nнеймоэнтерита. 

Впервые было доказано, что, независимо от антитоксических 

и бактерицидньiх с,войств · серумов, существует еще особен-

1 Annales de l'lnstitut Pasteur, 1892, т. Vl, стр. 289, 



ИСТОРИЧЕСКИЙ ОЧЕРI< НАШИХ ЗНАНИЙ ОБ ИММУНИТЕТЕ 647 

ная способность, а именно прб'rивозаразная. Последняя пред~ 

ставпялась •мне 'возбуждающей фагоциты. 
В одной из предыдущих глав было уже .сказано, что' до 

открытия антитоксинов Ш а р л ь Р и ш е и Э р и кур 1 на­
блюдали предохранительное влияние серума невосприимчи­

вых · животных к стафилококку. ~ченые эти ограничились 

приведеиным наблюдением, не углубляясь в механ}iзм дей­

ствия их серума. Вот почему, когда Б е р и н г и К и т а з а­
т о объявили свое открытие антитоксических серумов, ·все 

предполагали, что антистафилококсические серумы одновре­

менно и антитоксичны. 

Невосприимчивость против свиного пнеймоэнтерита по­

казала, что дело может происходить совершенно иначе. 

Вскоре было доказано, что серумы предохраненного орга­

низма могут, действительно, не будучи антитоксичными, об· 

наруживать ту же противазаразную способность, как и в 

примере пнеймоэнтерита. Это было впервые доказано отно­

ситель·но экспериментальqой болезни, вызванной коховским 

холерным вИбрионом . 
. Возобновление холеры в Европе в 1892 г. привлекло к 

этой ·болезни внимание бактериологов и подало повод ко 

множеству новых исследований относительно невосприимчи­

вости к холерному вибриону. П ф е й ф ф ер 2 напечатал не:. 

сколько интересных работ по этому вопросу. В то время он 

был директором научного отдела в берлинском Каховском 
институте. ~ животных, хорошо предохраненных ·против хо­

лерного вибриона, он добыл серуtм, обладающий сильным 

противазаразным свойством и вполне лишенный антитокси­

ческой способности. Даже морские свинки, очень не воспри· 
имчивые к холерному перитониту, оказались ·весьма чувстви­

тельными· к минимальной смертельной дозе холерного яда. 

Отсутствие антитоксической способности жид~остей, свя­

занное с . очень резкой фагоцитарной реакцией, tВ большин­

стве случаев естественного или приобретенного иммунитета, 

748. 

1 Comptes-rendus de I'Acad~mie des sciences, 1888, т. CVII, стр. 690, 

2 Zeitschrift fl1r Hygieite, 1894, т. XVl, стр. 268. 
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заставило склониться в пользу клеточной теории. Невозмож­

ность с точки зрения теории . бактерицидной способности 

жидкостей ответить на вышеупомянутые возражения уси­

лила это благоприятное движение. Как раз в то время, ког­

да, как казалось, теорИя фагоцитов, наконец, Приобрела 

nрава гражданства, · было сделано с.ткрытие, д.олженствуii)­
щее, повидимому, совершенно разрушить ее. 

Я уже несколько раз упоминал о том, что попытки сто­

ронников бактерицидной теории жидкостей разбивзлись вся­

кий раз, когда надо было обнаружить это действие внутри 

невосприимчивого организма. В этих случаях микробы, вме­

сто того чтобы разрушаться в самой жидкости, всегда поги­

бали внутри фаrоцитов. Ввиду этих фактов ~возникло даже 

известное примитивное движение для соглашения гуморальной 

теории и фагоцитарной. Д е н и с некоторыми из своих со­
трудников, Б у х н е р и его ученики пришли к тому выводу, 

что алексины - не что иное, как лейкоцитарные nродукты. 

Они признавали, что фагоцитарная теория была права, при· 

писывая миграции и скоплению лейкоцитов к угрожаемой 

области серьезное значение в невосприимчивсiсти и ,в ~выздо­
ровлении. Лейкоциты действительно являются спасительны­

ми элементами организма, ио только роль эта зависит не от 

их фагоцитарной функции, а от их свойства выделять але­

~сины. Это бактерицидное вещество действует вне фагоцитов 
в кровяной плазме и в экссудатах и вмешательство фагоци­

тоза позднее и второстепенное. 

Это новое видоизменение бактерицидной теории жидко­

стей часто сравнивалось Б у х н е р о м с мостом, nеребро­
шенным 1между гу,моральной и клеточной теориями имму­

нитета. 

И вдруг среди этого примирительного движения в 1894 г. 
Л фей ф ф е р 1 напечатал работу о невосприимчивости мор­

ской свинки к экспери·меитальному холерному перитониту, в 

которой он утверждает, что ·в этом примере разрушение виб­
рионов совершается без всякого содействия фагоцитов, 

исключительно жидкостями. 

1 Zeitschrift fur Нygiene, 1894, т. XVIII, стр. 1, 355. 



ИСТQРИЧЕСКИЙ ОЧЕРК НАШИХ ЗНАНИЙ ОБ ИММУНИТЕТЕ 649 

Прежде. полного раэрушец.ня и растворения в жиДкостях 
организма вибрионы превращаются в зерна, представляя 

зернистое перерождение, обозначенное нами под именем 

спфейфферовского явления». 

Несколько учеников . П ф е й ф ф е р а подтвердили его­

l).'{кекие относительно холерного вибриона и расnространили 

его на некоторых других микробов, как, наnример, тифозный 

коккобацилл. По мнению П ф е й ф ф е р а и его сотрудников. 

ра_зрушение микробов в этих случаях производится не але­

-ксинами Б ух н е р а, но другим веществом. Предохранитель­

ный противазаразный серум заключает его в одном бездеятель­

ном состоянии; но как тьлько .серум этот попал в организм 

нового животного, бактерицидное вещество под влия­

нием эндотелиальных клеток становится деятельным 

и способно разрушить ~множество вибрионов. П ф е-й ф­

ф ер 1 главным образом развил эту теорию в статье 

в 1896 г., озаглавленной сО новом основном законе имму­

нитета». 

Открытие Пф е й ф ф е р а и его новая теория оживили 

гуморальную теорию, и многие ученые некоторое время ду­

мали, что фагоцитарная теория на этот раз окончательно 

опровергнута. 

Таким образом, Ф р э н к е л ь 2 в публичной речи объя­
вил, что наука в своем прогрессивном шествии· соткрыла 

средства защиты организма против его опаснейших 'врагсв; 

средства эти не- имеют ничего общего с фагоцитозом н дей­

ствуют совершенно независимо от фагоцитов, Средства эти· 

обнаруживают такое энергичное действие, что смело можно 

отказаться от других факторов защиты». ·Мнение это основа­
но на открытии антитоксинов и 'бактерицидного •Вещества. 
изученного П ф ей ф ф е р о м. 

Само собой ·разумеется, что как только я узнал о су­

ществозании настоящего вн~клеточного разрушителя микро­

бов, TQ тотчас же принялся за изучение его, для того чтобы 

убедиться в его действительном значении в вопросе невос-

1 Deutsche medlzlnlsche Wochenschrift, 1896, стр. 97, 119. 
2 Schutzimpfung und lmpfschutz, Marburg, 1895. 
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приимчивости. Сначала я изучил 1 пфейфферовское явление 

на холерном вибрионе и установил, что оно происходит толь­

ко при исключительных условиях. Для того чтобы . холерные 
вибрионы обратились в зерна, необходимо, чтобы предсуще· 

ствующие фагоциты под.~ерглись сильному nовреждению. 

Фагализ (я обозначаю под этим именем временное повреж· 

дение фагоцитов) неизбежен для того, чтобы наступило 

пфейфферовское явление в перитонеальной жидкости. Когда 
его устраняют предварительным подготовлением фагоцитов 
впрыскиванием различных жидкостей, то вместо пфейффе· 

ровского явления почти .мгновенно наступает фагоцитоз. 

В таких областях, где или вовсе, или почти нет предшествую· 

щих лейкоцитов, как в подкоЖной клетчатке, пфейфферов~ 
ского явления вовсе не наступает. 

Даже с холерным· вибрионом внеклеточное разрушение 

наблюдается только в исключительных случаях. Большин­

ство других патогенных микробов ·даже вовсе не претерпе· 
вает этого разрушения .в тех условиях, когда холерный виб­

рион явно обнаруживает пфейфферовское явление. Факты эти 

позволяют нам заключить, что разрушение микробов произ­

водится в организме растворительными ферментами фагоци­

тарного пищеварения. Последние при нормальном состоянии 

фагоцитов находятся внутри их и ·высвобождаются из них 

во время разруШения или временного повреждения этих кле­

ток. Такой вывод находился в полном противоречии с тео· 

рией и с утверждениями П фей ф ф ер а, признающего важ· 

ное значение эндотелиальных выделений. Для разрешения 

этого противоречия я попытался получить пфейфферовское 

явление вне организма, следовательно, независимо от участия 

брюшинного эндотелия. И действительно, оказалось достаточ· 

ным прибавить немного брюшной лимфы, богатой лейкоцита­

ми к недеятеJIЬНО1'4У противозаразном:у серуму, чтобы вызвать ' . . 
в висячих каплях зернистое превращение холерных вибрионо.в. 

Б о р д э 2 повторил этот опыт •В моей лаборатории с це­

лью определить его ·внутр.енний механизм. Ему удалось 

1 Annales de l'lnstitut Pasteur, 1895, т. IX, стр. 433. 
8 IЫdem, 1895, т. IX, стр. 462; 1896, т. Х, стр. 760. 
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получить пфейфферовское явление in vitro, не только nрибав­

ляя к спеuифическо,му серуму брюшную лимфу новой tMOp· 

<:кой свинки, но и просто каплю свежей кровяной сыворотки 

т::>го же животного. Разбор явлений, происходящих при этих 

условиях,- привел Б о р д э к следующему выводу: разрушение 

микробов у предохраненных животных производится при 

<:одействии двух веществ. Одно из них - ~~ексин Б у х н е р а, 

находящийся в фагоцитах при нормальных условиях; оно 

вызывает бактериолиз в строгом смысле, когда находится 

внутри лейкоцитов или когда высвобождается из них во ~вре­

мя .фаголиза. Но для этого алексину необходимо содействие 

другого вещества. Последнее ---: предохранительное вещество, 
~ли c:substance sensibilisatrice::. Бор д э. Оно циркуЛирует в 
плазме и _имеет специфический характер, .вовсе не свойствен­

ный алексину. Мне нечего здесь больше останавливаться на 

этой теории, так как она была достаточно развита tB этом 

сочинении. 

Только что приведеиные мной. данные относительно огра· 

ниченной роли пфейфферовскоrо явления и его механизма 
.были оспариваемы самим Пф ей ф ф. ер о м и некоторыми 
другими наблю11ателями. 

Вообще же они были подтверждены так, что -нельзя 

более сомневаться в их точности. Взгляд Бор д э на 

механизм· бактериолиза также возбудил возражения. Так, 

А б е ль 1 привел следующие возражения: «Несмотря на 

не.сомненность. и настойчивость большинства утвержде­

ний Бор д э относительно значения различных факторов, 
а именно лейкоцитов, при невосприимчивости, нельзя сомне­
ваться в том, что последующие исследования видоизменят 

и внесут поправки в ~ro мнения; которые мы не вполне раз­

деляем в Германии. До сих пор в этих вопросах · П ф е й ф­
ф ер всегда оказывался ._правым. Его основательные и бес­

пристраСТ!fЫе исследования сделали его, по выражению 

любителей спорта, любимцем всех тех, кто внимательно сле­

дит за международным поединком на арене вопроса иммуни­

тета:.. А б е JI ь, несомненно, очень достойный. бактериолог, 

1 ZentraiЬlatt fltr Bacteriologie, J896, т. ХХ, стр. 766. 
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но он плохой пророк и непра1:1 также, становясь на национа· 

листячеекую точку зрения 1• 

В Германии очень интересуются научным движением и 

совершенно естественно, что там занимаются критикой и раз· 

бором новых и оригинальных теорий. Но этого ·недостаточно 
для того, чтобы .возражением против известного мнения 

являлось непризнание его в Германии. В стране этой, столь 

продуктивной в научном отношении, мы встречаем сторонни­

ков самых разнообразных мнений. Как бы то ни было, в 

несогласии меЖду Пф ей ф ф ер о м, с одной стороны, и 

Б о р д э и •мной - с другой, дело произошло не совершенно 

так, как было предсказано А б е л е м. Оба вещества, дей­
ствующие при разрушении микробов, теперь всеми признаны. 

Тесная связь между алексинами и лейкоцитами также 

признана очень больши~ числом ученых. Тот факт, что але­

ксины остаются заключенными внутри фагоцитов, был под· 

твержден несколькими наблюдаетелями и приобрел очень 

наглядное доказательство благодаря опытам Ж е н г у о срав· 

нительном действии серума и кровяной плазмы на микробов. 

Некоторы~ ученые сначала отрицали факт фаrолиза. но он 

был проверен нескольки.ми другими учеными и теперь стал 

бесспорным. 

Труднее обнаружить отношения .между предохранитель· 

ным ·веществом (sensiЬilisatrice) и фагоцитами, чем между 

алексином и лейкоцитами. Однако опыты П ф е й ф ф е р а и 

М а р к с а 2 привели их к признанию того, что первое проис· 

ходит из селезенки, лимфатиче-ских желез и костного мозга, 

т. е. из преимущественно фагоцитарных органов. Результат 

1 Большая ошибка в научных воnросах становиться на национа­

листическую точку зрения. Но еще гораздо непрости1ельнее в задачах, ка­

сающихся одной науки, становиться на личную точку зрения. Однако это 

несколько раз случалось при спорах по nоводу фагоцитоза. Несколько не­
довольных учеников пытались мстить мне, напечатав работы и криntки, 
направленные против теории фагоцитов. Не сомневаf!СЬ насчет явных побуж· 

дений этих статей, я считаю себя в полном праве не уnоминать о них в этой 

книге, в которой стою на чисто научной точке зрения и в которой, елико 
возможно, стараюсь иметь о виду все сделанные мне возражения. 

2 Zeitschrift ftlr Hygiene, 1898, т. XXVII, стр. 272. 
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этот был подтвержден Д е й т ч е,.м и должен считаться окон­

чательно -установленным. 

Итак, все данные, с·обранные за эти последние годы, 

подтвердили то мнение, по которому уничтожение 1микробов 

tJ невосприимчивом органи3ме является частным случаем 

рассасывания организованных элементов; Эта истина была 

настолько признана в нашей лаборатории, что аналогия меж­

ду бактериолизом и разрушением животных клеток представ· 

JJялась совершенно естественной. Уже несколько лет, как 

Бор д э наблюдал, что кровяная сыворотка некоторых жи­

вотных Qбнаружиnает большое сходство в агглютинативном 

действии на •микробов и на красные кровяные шарики. Изу­

чая в 1898 г. судьбу спирилл. гуся в брюшной полости мор­
ских свинок (об этом шла речь в VI главе), я заметил, что 
микробы эти подвержены как внутри, так и вне фаl'оцитар­
ным изменениям, совершенно сходным с теми, которые 

претерпевают красные шарики гуся. Факт этот, как .мне 

кажется, вполне согласуется со всем известным нам относи· 

тельно рассасывания клеточных элементов и внутриклеточ· 

нога пищеварения. 

Бор д э 1, подготовленный своими предыдущими иссле­

дованиями агглютинации красных шариков, стал изучать 

судьбу их в организме. Е·му леrК'О удалось установить тесное 

родство м·ежду развитием бактериологической способности и 

гемолитического· свойства серума животных, подготовленны~ 

повторными впрыскиваниями бактерий в кровь. Его резуль­

таты были тотчас подтRерждены Эр л их о •м и М о р г е н­

р о т о м 2• Они прибавили к ним еще тот. существенный факт, 
что вызывающее чувствительность ·вещество Бор д э (sen­
-sibllisatrlce), или промежуточное вещество (Эрлих и 
Мор г е н рот), способно фиксироваться на красных. кровя­
ных шариках. 

Работы относительно гемолиза, сделанные в течение ЭTfiX 
nоследних трех лет Э р л и х о м и М о р г е н р о т о м, с одной 

1 Annales de l'lnstitut Pasteur, 1898, т. XII, стр. 688; 1899, т. XIII, 
с:тр. 273. 

z Berliner klinische Wochenschrift, 1899, стр. б. 
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стороны, и Бор д е- с другой, позволили глубже по­

знакомиться с механизмом действия о~оих веществ на ми­

кробов и на животные клетки~ Эр л их · распространил на 
бактериолитические вещества свою остроумную теорию анти­

токсинов, которых он считает боковыми цепями, оторвавши· 

мися от клеток и способными всасывать токсины. В целом 

ряде выдающихся работ, выполненных боЛьшей частью •В со· 
трудничестве с М о р г е н рот о м, Эр л их развил свою 

теорию, пытающуюся объяснить внутренний механизм разру­

шеt~ия микробов и нейтрализаrши их ядов. Теория эта еше 

в периоде разгара своего р~звития. Некоторые пункты ее 
находятся в противоречии с иными выводами· Бор д э. В то· 
время как последний думает, что предохранительное веще­

ство (sensibllisatrice) фиксируется как протрава, Э·р л н х 

предполагает, что оно входит в химическо.е сродство с мо· 

лекулярными группами •микробов и живогных клеток. Для 

Б о р д э алексин одного и того же животного .в11да - одно и 

то же вещество. Э р л и х же энергично поддерживает мно­

жественность алексинов, обозначаемых им под именем до­

пслнителей. 

Это несогласие подало повод к весьма интересному об· 

мену мыслей и привело к замечат~льно остроу.мным· опытам; 

но надо сознаться, что еше не ·все спорные пункты оконча· 

тельно разрешены. 

Мы, очевидно, здесь имеем дело с новым путем иссле­

дований, обещающим приоести к плодотворнейшим научным 

результатам. 

В нескольких главах этого сочинения мы изложи,nи ос­

новные начала теории Эрлих а. Часто думали, что послед· 

няя идет в разрез с принципами фагоцитарной теории, но 

мы уже объяснили, что мнение это неверно. Правда, что 

Эрлих допускает, будто бактериологиЧеские и .цитотокси­

ческие ферменты, названные .нами питазами (алексины. или 

дополнители), циркулируют •в растворенном состоянии в кро· 

вяной плазме, в то время как с точки зрения фагоц~т·ной 
теории они при нормальных условиях находятся внутрJ-1 

фагоцитов. Но мнение это не имеет ничего обшего с осно­

вой теории приемников или · боковых цепей Э р л и х а, по 
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которой аНТifТОКсины и некоторые другие противовещества 

(anticorps) :-- про~ежуто.чные вещества рассматриваются как 
продукты, .отделенные от клеток и имеющие сродство с то­

ксинами и микробными продуктами. 

Теория фагоцитов старается установить роль этих кле· 
rок .в разрушении микробов. Она допускает, что жизненные 

проявлении фагоцитов, каковы чувствительность их, подвиж· 

ность и прожорливость, составляют существенные условия 

мя освобождения организма от микробов, потому что на· 

·стоящий бактерицидный фермент заклюЧен внутри фагоци­
тов, исключая случаи фаголиза. Уничтожение •микро(Sов 

следует закона-м, управляющим . рассасыванием клеточных 

элементов вообще. Рассасывание это, в конце концов, про­

~зводиrся двумя растворимыми пищеварительными фермен· 

тами. Один из них (фиксатор) легко выделяется лейкоцитом 
в плазму· крови 1:1 экссудатов. Фагоцитарная теория стре• 

мится установить эти основные начала насколько возможно 

точнее, но она не рискует проникнуть в глубину явлений 

DНуТрИКо11еТОЧНОГО . ПИЩеВареНИЯ, ОТНОСЯiЦИХСЯ К деЙСТВИЮ. 

растворимых ферментов вообще. Задача же эта еще далеко 

пе достаточно разрещена. 

Несмотря на очень многочисленные возражения, глав­
ные из которых были уже упомянуты, теория фагоцитов 

в указанных пределах не только не была опровергнута, но 

все более, и более уnрqчивалась благодаря большому количе· 

ству работ, сделанных с ее основания. . 
Вот почему за последние rоды оппозиция утихл.а, и мне­

ния ученых стали благоприятнее относительно роли фагоци· 

тоэа nри иммунитете. 

Вскоре nосле Гигиенического' конгресса 1891 г. Лондон· 
ское обiцество пат.ологни посвятило несколько заседаний 
разбору вопроса иммунитета. М11огне знаменитые ученые 
nриняли участие в этих спорах, вообще благоприятных для 

фагоцитарной теории 1• 

1 British medical fournal, 1892, стр. 373, 492, 591, 604. J<раткиl!·отчет 
этих прений был сообщен в Deutsche medizi!1ische Wochenschrlft, 1892, 
стр. 296. 
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В Будапеште на Международном · гигиеническом кон­
rрессе 1894 г. вновь был поднят вопрос о невоспринмчивости. 
В у х н е р 1 проче.л сообщение, •В котором он очень настацвал 
на фагоцитарном происхождении алексинов~ он считал, что 

факт этот особенно способствует сблиЖеюtю бактерицидной 
теории жидкостей с фагоцитарной ·теорией. Но только, по 

~го мнению, алексины, выделяемые лейкоцитами, должны 

были главным образом действовать •в плазме крови и экссу­
датов. Фагоцитоз же является, по Бухнер у, вторичным 

fl!мешательством, служащим для nоглощения •микробов, 

раньше убитых или серьезно nоврежденных алексинами 

.жидкостей. 

В . своем последнем отчете этого вqпроса, nредстаn­

Jiенном на Международном медицинском конгрессе 1900 г. в 
Париже, Бухнер 2 настаивает на своей теории лейкоци­

тарных выделений. Но он де.'lает еще шаг вnеред ·к сближе­

нию с фагоцитарной теорией, по крайней мере относительно 

·естественного иммунитета. Он соглашается допустить, что 

фагоцитарная деятельность имеет во многих случаях решаю­

щее з.uачение для успешной борьбы с заразными процессами, 

а именно .в тех случаях, когда выделенные алексины вызы­

-вают однQ только мимолетное ослабление в жизнедt.ятель­

ности бактерий. При этих условиях бактерии видоизменены 

только, nоскольку их химическая дёnтельность стала скры­

той; но последняя •могла бы .вновь вернуться к полной жизне­

деятельности, если бы фагоциты не оказались тут, чтобы 

·помешать этому. Взгляд этот во всяком случае далек от 

·прежней теории, по которой фагоциты считались способными 

ноглощать исключительно мертвых или безобидных бактерий. 

Другой противник фагоцитной теории - Б е р и н r з. от­

·вощfт ей .место не только в некоторых примерах естествен· 

ного Иl\{мунитета, но даже в некоторых случаях приобретен­

ной невосприимчивости, как о примере им-мунитета овец, 

предохраненных против сибирской язвы. О nоследнем . было 
упомянуто в VIII главе (с:м. выше, стр. ЗОJ). 

J Munchener medlzinische Wocbenschrift, 1894, стр. 717. 
t lbldem. 
8 Encyclop. Jahrb!icher, 1900, т. IX, стр. 203. 
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Было бы слишком длинно излагать здесь изменения мне­

И'ИЙ ОТНОСИТельно фагоцитарной т~ории, пронешедшие В те­
чение последних лет. Поэтому мы ограничимся несколькими 
примерами; представленными нам наиболее резкими против­

никами теории фагоцитов. Так; Ф л ю r г е, .высказывавшийся 
категорически против . К.Jiеточной и в пользу. гуморальной 

теории, вернулся к этому вопросу в своем Учебнике гигиены. 

В 1-м издании J889 г. он выражается следующим образом 1: 

сПо новым исследованиям становится, однако, вероятным, 

что в большинстве случаев фагоциты захватывают заразные 

начала не живыми, но уже мертвыми, и что, следовательно, 

им никоим образом не принадлежит решающая роль в за­

щьте орг~шизма. Наоборот, доказано, что кровь и кровяная 

плазма теплокровных животных сnособны разрушать в ·очень 
неnродолжительное время громадные количества патогенных 

бактерий» и т. д. 

В четвертом издании того же учебника, наnечатаннрм 

в 1897 г., соответствующее место заменено следующим 2: сПо 
новым исследованиям становится, однако, вероятным, что тео­
рия МечнИкова не вполне способна объяснить процесс ·не­
восприимчивости». Следует развитие этого в более или менее 

примирительном и эклектическом духе. 

Для -второго примера возьмем Учебник бактериологии 

r ю н т е р а, очень распространенный как в оригинале.. так и 
~ переводах. В первом издании 1890 г. 3 отзыв о фагоцитной 
теории краток: сОна не выдержала критики». 

В пятом издании 4 того же сочинения, напечатанном в 

1898 г., с теорией этой· уже обращаются не так. Ей отводят 
место между теориями невосприи~чивости и пытаются со­

гласить ее с гуморальной теориеЦ, приблизительно в духе 
Бухнер а. . 

Из·менение •в том же направлении замечается также во 

мнении Ш а р р э н а. В первом издании сОбщей патологии за-

1 nrundri~s der Hygiene, 1889, стр. 487. 
1 lЬid~m, 4 Aufl., 1897, стр. 507. 
• Elnfiihrung in das Studium der BakteriaJogie, 1890, стр. 146. 
' IЫdem ·, 5-е издание, 1898, стр. 275. 
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разных болезней» он 1 уже стал на iКЛектическую точку зре­
нии относительно теорий невоспрнимчивости. Но он отводит 

фагоцита·м зависимую и второстепенную роль, в то время 
как гуморальная теория занимает у цего первое ,место. 

Во ·втором издании того же сочинения, появившемся семь 
.лет спустя 2, значение фагоцитоза признано гораздо более ши­
роким, судя по следующим строка·м: «Что касается меня, то 

и всег,да допускал фагоцитоз; я также всегда допускал суще­

ствование специфИческих гуморальных начал; с 1888 г. я по­

казал iп vitro, что микробы изменяются ~вне клеток; но я не 
знал, из каких групn анатомических элементов происходят 

эти начала; я преувеличивал их значение; то~ько установле· 

ние их происхождения и значР.ния 'может сблизить обе тео­

рии» (стр. 250), «В конце концов, защита основана на двух 
крупных явлениях: на деятельности клеток,- фагоцитарной 

на первом плане, - а затем на гуморальных влияниях, одних 

бактерицидных, вредных для живых микробов, других -
антитоксических, вредных для их выделений» ( стр. 253). 

В то •время как фагоцитпая теория упрочилась доказа­

тельствами, во-первых, того, что фагоциты ·в случаях невос­

приимчивости поглошают и уннrпожают живых и вирулент· 

ных микробов, без того, чтобы токсины последних были 

устранены; во-вторых, того, что фагоциты всасывают ядови­

тые вещества; в-третьих, того, что фагоnиты сод'ержат бак· 
терицидные цитазы и производят фиксаторы,._ гуморальные 

теории, несмотря на все старания nоддержать их,. никогда 

не могли развиться в· форме сколько-нибудь ·общих теорий. 
Некоторые уЧеные, в высшей степени расnоложенные к гу­

моральны•м теориям, пытались в общем резюмировать их. 
Так, Ш т ер нз, а· затем Ф р а н к 4 напечатали отчеты о ра­

ботах, касающихся свойств жидкостей и роли их в и·ммуни­

тете. Отчеты эти были составлены очень тщательно и бес­
пристрастно. Они следующим образом резюмируют вопрос. 

1 Tralte de mecteclne de Charcot, Bouchard et Brlssaud, т. 1, 1891, 
стр. 219, 230. 

t Jbldem , 2-me ~di tion, 1898, т. 1, стр. 250, 254. 
в ZentraiЫatt fUr allgemeine Pathologie, 1894, т. V, стр. 212. 
4 L u Ь а r s с h u. О s t е r t а g, Ergebnisse der allgemeinen Patho­
logie etc., 1895, АЬt. 1, стр. 384. 
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Штерн пришел к тому выводу, что невозможно «всегда 
доказать существование отношений между. бактерицидным 

действием крови и иммунитетом во всех инфекциях. В неко­

торых случаях, однако, связь эта так очевидна, что для этих 

примеров причинная связь между обоими факторами в вые· 

шей степени· правдоподобна». Ф р а н к выражается следую- . 
щим образом: «Самым очевидным образом вытекает, что не­

восприимчивость животного - естественная или приобретен­

ная- то.ц_ько в некоторых исключительных случаях связана 

с бактерицидной способностью крови. Мышь- единственное 

животное,. которое до сих пор можно привести в Пример 

абсолютной чувствительности к сибирской язве, причем 

кровь ее вполне лишен-а бактерицидных свойств:.. Бактери­

цидное действие кровяной сыворотки - факт, несомн~нно 

представляющий большое биологическое значение; но он, 

конечно, не является общей причиной невосприимчпвости, ни 

естественной, ни приобретенной ... » 
Пытались оживить гу;моральнуЮ теорию, допусrив, ЧТ!) 

б~ктерициАное веЩество - ничто иное, как эозинофильное . 
или псейдоэо~инофильное выделение лейкоцитов (1( а fi т а к) • 
или предположив, что для уничтожения микробов в орга­

низме прежде •всего необходимо вмешательство агглютина· 

тивного вещества, растворенного и распространенного в жид­

костях (М а к с Г р у б е р). Оба эти предположения были 

высказаны в предварительной форме, без •возможности воз­

двигнуть из них теорию. Поэтому в последние годы их 

более не поддерживали. 
Ни одна из гу;моральных теорий иммунитета, бесспорно, 

не могла· удержаться и противостоять напору многочислен­

ных фактов, сQбранных в течение последних лет. 

Столь очевидное несоответствие между бактерицидным 

свойством жидкостей и иммунитетом объясняется тем, что 

микробицидные вещества в живом организме заключены 

внутри фагоцитов и . высвобождаются из последних только, 

когда они повреждены. Факт, так хорошо установленный 

Ж е н г у, что кровяная плазма лишена бактерицидной способ­
ности, окончательно подорвал микробицидную теорию жид­

костей, которую более нмьзя и отстаивать. 
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Гуморальные теории, основанныЕ" на антитокси•1еских и 

предохранительных свойствах жидкостей, 'могут иметь только 

узкое применение. Свойства эти встречаются только при 
приобретенном иммунитете, да и то они непостоянны. Мно· 

гие случаи невосприимчивости, приобретенной против микро· 

бов, не сопровождаются никакой антитоксической способ· 

ностью, и в нескольких примерах этого иммунитета жидкости 

не обнаруживают даже предохранительной способности. 

Один фагоцитоз является постоянным элементом при 
врожденном или nриобре генном иммунитете. Распространен· 

н ость· и значение этого фактора стали неоспоримыми. 

Вполне доказано, что фагоциты -чувствительные кле-т· 
ки, реагируюrцие против организованных или неорганизован· 

ных вредных агентов. Клетки эти поглоrцают 'микробов и 
всасывают растворимые веrцества. Они схватывают живых 

бактерий, способных обнаруживать свое вредное влияние, и 
подвергают их действию своего клеточного содержимого; 

последнее способно убивать и переваривать микробов или 

мешать их патогенному действию. Фагоциты действуют бла­

годаря своим жизненным свойствам и способности обнару­

живать ферментативное влияние на болезнетворные агенты. 

Механизм этого действия еrце не окончательно выяснен. По­

видимому, будуrцим исследованиям nринадлежит широкое и 

плодотворное nоле исследований в этом направлении. 

Современное положение вопроса иммунитета представ­

лstет в развитии биологической науки только стадию, спо­

собную еrце к значительному усовершенствованию. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Сnособы защиты организма против заразных начал.- Рассасывание 

микробов. - Фагоциты и роль их при в осп алении. - Действие фагоЦитов 
при. резорбировании микробов. - Цитазы -ферменты фагоЦитов. -
Цитазы rесно связаны с фагоцитами; --- Фиксаторы.и роль их в приобретен­
ной t~евосприимчивости. -Фиксаторы выделяются фагоцитами и легко пе­

реходят в жидкости организма. - Вн)тренний механизм деitствия фикса­

торов. - Приспособпение фагоцитов разрушать микробов при приобретен­

ной невосприимчивости. - РазнiЩа между фиксаторами и агглютининами.­

Антитокси'ны и аналогия их е· фиксаторамlt,- Гипотеза о происхождении 
антитоJ:(синов.- Клеточный иммунитет носит характер общего явления.­

Чувствительность И роль ее в иммунитете. - Применеине теории имму!fи· 

rета к медицинской практике. 

Иммунитет к заразным болезням заключается в свойстве 
организма оставаться здоровым, несмотря на nрони~новение 

в него заразных начал. Это nонятие обнимает очень боль­

шое количество явлений, которые не всегда могут быть резко 

отграничены от соседних с ними. С одной стороны, невос­

nриимчивость связана с выздоровлением, с другой- она 

nриб.'lижается к болезни. Так, организм может считаться не­
восnриимчивым и тогда, когда проникновение очень оnасного 

вируса вьiзывает только незначительное недомогание. Однако 

nоследнее соnр·овождается хотя и очень легкими, но· болез­

ненными симnтомами. Поэтому и невоз-можно, да и бесnо­

лезно определять точные пределы между иммунитетом и по­

граничю~I,ми с ним состояниями. 

Невоспрнимчивость является 'весьма разнообразной. TQ 
она очень стойка и nродолжительна, в других случаях она. 
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очень непрочна и мимолетна. Иммунитет d\южет быть инди­
видуальным и семейным; он может быть расовой или видовой 

привилегией. Невосприимчивост& часто бывает врожден­
ной, как в случае так называемого естественного иммуни­

тета, но часто также приобретенной. Эта последняя катего­
рия невосприимчивости развивается или естественным путем, 

после приступа заразной болезни, или же вследсТвие вме­

шательства человека. Главным средством для приобретения 

искусственного иммунитета с..'lужат прививки вирусов и 

!ВаКЦИН. 

Явления невосприимчивости rвозникли на земном шаре 

с незапамятных времен. Иммунитет доJiжен быть такого же 
давнего прои~хождения, как и болезнь. Самые простые и 
первобытные организмы принуждены постоянно •вести борьбу 
за существование. Они охотятся за живыми существами, 

чтобы питаться ими, и защищаются от других срганизмов 

для того, чтобы не стать их добычей. Когда в этой борьбе 

нападающий гораздо 1меньше своего противника, то первый 

внедряется в организм последнего и уничтожает его путем 

инфекции. В таком случае он остается .внутри организма для 

поглощения его содержиrмого и для производства в нем одно­

го или нескольких новых поколений. Естественная история 

одноклеточнЬiх организмов, растительных или животкых, 

часто представляет нам эти nримеры первобытноrо зара­

жения. 

Но инфекция имеет и обратную сторону. Организм, по.ц· 
вергнувшийся нападению, защищается против своего мелкого 
врага. Он делает это, нли оrде.!JЯЯ~ь от него орочной обо­

лочкой, или же уничто.жает ero •Всеми своими наличными 
средствами. 

Так .как множество организмов для своего питания 

должны подвергать питател~?нl:!l~ е,ещества переварцванию 

различными химическими выделенияrми, то они употребляют 

последние в борьбе ПРРТИв заразных начал: они перевари­

вают их, когда только могут. 

Одни из самых цервобытных организмов, миксомицеты, 

имеющие вид бесформенных протоптrзматических масс, 

средних между животными и растениями, поглощаЮт раз-
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·личные инородные тела. Часто им случается захватывать 

многочисленных бактерий, раз.вившихся около них, на гнию­

щем дереве или в .ином месте. Некоторое время последние · 
могут жить :внутри пищеварительных вакуолей плазмодия. 

Но последний кончает тем, что переваривает их своими 
растворимыми · фермента•ми, средними между пепсином и 

трипсином. Благодаря этой пищеварительной способности 

плазмодни остаются невосприимчивыми к бактериальным 

инфекциям. 

При:мер этот, выбранный между простейшими суще­

ствами, может служить прототипом для явле.ний иммунитета 

вообще. В начале изучения этого за•мечате.льного свойства 
стольких живых существ думали, что патогенные микробы 

внутри невосприимчивых существ встречают среду, вепригод­

кую ·для их жизни или потому, что она лишена некоторых 

кеобходимЬtх им питательных •веществ, или потому, что она 
содержит какие-нибудь вредные для микробов •вещества. 
Очен~ многочисленные и основательные .исслеJJ.ования пока­
зали неточиость этих· гипотез. Действительно, существуют 

некоторые патогенные микробы, очень ~взыскательные отно­
сительно _своей среды.· Некоторые из них развиваются только 

в · присутствии особенных ·веществ, другие •в высшей степени 

чувствительны к малейшим следам ядов. Но таковые яв­
ляются редкими исключениями. Огромное большинство пато­

генных микробов, принадлежащее к груnпе бактерий, на­
оборот, очень легко приспособляется ·к са•мым различным 
средам культуры. Большинство их очень хорошо живет и 
развивается •В крови или .в других жидкостях невосприим­

чивого органиэма. Следовательно, иммунитет их зависцт не 
от этой причины. Ее приходится искать между факторами, 

более тесно связанными с жизнью. 

Стараясь глубже проникнуть в эти воnросы, nредполо­
жили, что невосприи.мчивый организм освобождается от за· 

разных микробов, выделяя их наружу ~вместе с экскретами. 

Довольно долго настаИвали на том, что животный организм 

способен переводИть заразных микробов в nочки, откуда они 

выделяются с мочой. Но nришлось убеди~ься в том, что вы­
деление это никогда не совершается при им.мунитеtе. Оно 
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наступает только тогда, когда организм болен и когда це­

лость почечного фильтра поражена. 

Заразные .микробы, попавшие в здоровый организм, ос­
таются в нем более или менее продолжительное время, но 

погибают внутри его, не будучи выделенными наружу. Это 

Исчезновение микробов совершается благодаря тому же про­
цессу, посредством которого плазмоднА освобождается от 

бактерий, захваченных им во .время его медленных стран­

ствований по мертвы.м листьям или по гнилому дереву. Ми­

кробы резорбированы .в невосприимчивом организме вслед­

ствие настоящего пищеварительного акта. Замечательно то. 

что желудочно-кишечное пищеварение, так хорошо приспо­

собленное к растворению самых разнообразных питательных 
веществ, большей частью неспособно переваривать пато­

генных или других микробов. Очень редко встретить раство­

римые ферменты кишечного канала, которые бЫJiи бы в со­

стоянии переваривать 'МИКроскопические организмы, особен­

но бактерий. Вот почему орган этот, столь богатый пищева­

рительными диастазами, большей частью населен огромным 

количеством бактерий и других микробов. 

Даже у животных, пища которых содержит •множеr.тво 

М!jКробов, как личинки 'Мух, - пищеварительные соки неспо­

собны уничтожить их. А между тем существуют организмы. 

питающиеся почти или совершенно исключительно бакте­
риями, и которые способны переваривать их. Таковы . про­
стейшие, как амебы и некоторые инф~зории; не будучи снаб­

женными никаким, даже зачаточным пищеварительны·м ка­

налом, они легко достигают этого результата. Мы можем 

культивировать амеб на агаре, посеяв одновременно бакте­

рий для их питания. Достаточно дать им один вид микро­

бов, выбранный между пат~генными формами, как, напри­

мер, холерный вибрион или коккобацилл; амебы поглощают 

множество таких бактерий живыми; они их убивают и пере­
•варивают •В своих пищеварительных вакуолях, заключающих 

рядом с небольшим количеством кислоты амебодиастаз, фер­

~ент из группЫ трипсинов. Организ-м как низших, так и !ВЫс­

ших животных оЧень богат элементами, похожими во всех 

отношениях на амеб: таковыми являются или эпителиальные 
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клетки, которые выпускают протоплазматические отростки, 

чтобы захватить пищу и уие~и ее ·во внутрь, где она под· 

вергается действию пищеварительных ферментов, И./IИ это 

бывают клетки, расположенные между стенкой тела и ки­

шечиым каналом, свободно двиrающиеся в жидкостях opra· 
низма, ил-и· более или 'менее фиксярЬванные в промеЖуточной 
ткани. В животном царстве встречается большое разнообра· 

sие этих амебоидных элементов, известных под общим име­

нем фагоцитов (т. е. клетки, способные поедать твердые 

те". а). Особенно оригинальное расnоложение фагоцитов 

встречается у Ascaris и их родичей из группы круглых чер· 
вей Nematodes. Во всем их организме находится всего че· 
тыре или немного более громадных клеток, прикреnленных к 

стенке тела. Это и есть фагоциты, выдвигающие необыкновен. 

но длинные отростки, сnособные прощупать всю noJiocть тела. 

БольШинство фагоцитов циркулирует в лимфе и в крови 
и nереходит в экссудаты. У беспозвоночных строение этих 

белых шариков однообразнее: они являются в виде малень­
ких клеток с ядром и с протоnлазмой, сnособной обнаружи· 

вать амебоидные движения. У позвоночных находятся д~е 
большие категории белых кровяных шариков, из которых 

одна . совершенно похожа на лейкоциты бесnоз~оночных, так 
как она отличается присутствоем одного большого ядра и 

амебаидной nротоплазмы. Это макрофаги крови и лимф~I. 
тесно связанные с макрофагами некоторых органов, каковы 

селезенка, лимфатические железы и костный мозг. Другая 

категория белых кровяных Шариков nозвоночных состоит из 

маленьких амебоидных клеточек, отличающихся формой 
ядра. Последнее хотя единично, но разделено на несколько 

соединенных между собой лопастей. Это- микрофаги, глав­

ная особенность которых, т .. е. tмноголопастная форма ядра, 
есть, очевидно, приспособление к скорейшему прохождению 

через стенку капилляров и мeJIKHX вен. 

Выхо?Кдение белых кровяных шариков, их n~реселение 

в nолости и ткани сквозь стенки сосудов- одно из главных 

средств защиты организ:ма. Как только заразные начала про· 

иикли в него, целая армия белых кровяных шариков наПрав­

ляется к угрожаемому месту и встуnает в борьбу с микро-
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бами. Сначала сквозь стенку сосудов nроходят микрофаги 

именно благодаря nриспособленной форме их ядра. Оно 

разделено на несколько маленьких лопастей, а потому каж­

дая из них легко проскальзывает сквозь крошечные отвер­

.стия между эндотелиальны•ми клетками сосудов. За микро­

фагами следуют 'Макрофаги и ·В большем или меньшем коли­

честве пр~мешиваются к экссудаrам. 

Но не одни микробы ~вызывают эту воспалительную 

реакцию, сопровождаемую эмиграцией и скоплением лейко­

цитов. Введение посторонннх тел и асептических жидкостей 

приводит к тем же результата·м. Действительно, фагоциты 

.одарены большой чувствительностью, позволяющей им вос­

при~имать очень незначительные изменения химического или 

физического ·состава среды, окружающей их. 

Придя к месту нахождения Внедрившихея посторонних 

тел, лейкоциты захватывают их наподобие амеб и nодвер­
гают их своему ·внутриклеточному nищеварению. Последнее 
совершается •В вакуолях, содержащих всего чаще слабокис­

лую жидкость и пищеварительные ферменты, которые мы 

знаем уже в довольно значительном количестве. 

Подобно тому как амебы и инфузории делают выбор 

между мелки·ми организмами, окружающими их, так и лей­

к~щиты выбирают наиболее подходящие для них тела. J'а.ким 

образом, макрофаги преи,мущественно захватывают живот­

ные клетки, как кровяные шарики, семенные тела и всякие 

другие элементы животного происхождения. Между зараз­
ными микробами 'макрофаги предпочитают тех, которые вы­

зывают хронические болезни, как проказу, туберкулез или 

актиномикоз, в 'ffJKЖe и тех, которые животного происхожде· 

ния. В эту последнюю категорию ~входят амебоидные nара­

зиты перемежающейся и техасской лихорадок и триnано­

зомы. Макрофаги могут также пог:Лощать бактерий острых 
болезней, но, за немногими исключения·ми, вмешател11ство их 

не имеет большого значения. 

Микрофаги, наоборот, nреимущественно действуют. при 

острых заболеваниях. Они или вовсе, или только незначи­

телвно в·мешиваются в борьбу с животными клетками. Так, 

они только изредка ~~J~ж:sатывают ·красные шарики того же 
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или чуждого животного вида. Они также обнаруживают от­

рицательное отношение к параЗtlта.м животного nроисхожде­

ния и к некоторым бактериям, вызывающим хронические за­

болевания. В то время как ·макрофаги с большой жадностью 

схватывают лепрозных бацилл, микрофаги делают это только 

в 'виде исключения. 

Морфологическим н физиологическим отличиям двух 

()ольших категорий- подвижных фагоцитов (лейкоцитов) 

также соответствует различие состава их растворимых фер­

ментов. Подобно тому как· Моfебы переваривают свою добычу 
помощью амебодиастаза, растворимого фермента из группы 

триnсинов,. так белые кровяные шарики подвергают погло­

щаемые инородные. тела действию своих цитазов. Последние 

(алексины, или комдпементы других авторов) су~ь раство­
ри,мые ферменты, относящиеся так~е к категории трипсинов. 

Они действуют в слабокислой, нейтральной или сЛабо ще­
лочной среде и, как амебодиастаз, отличаются большой чув­

ствительностью к . нагреванию. Когда цитазы заключены 

в жидкостях, то темпераrура в 55-56° 'вполне разрушает 
их в короткое время. Когда же они находятся в эмульсин, 
nриготовленной "нЗ органов, то чувствительность их умень­
шается и, чтобы совершенно уничтожить их действие, надо 

nовысить· температуру до 58-62°. 
Б о р д з настаивает на том, что цитазы очень отлича­

ются у различных животных видов, но что у одного и того 

же вида существует один только цитаз. Совершенно обраr­
иого мнения Э р л и х и М о р г е н р о т. По этим ученым, 

один и тот же серум заключает нескол~;>ко различных цита­

зов, число которых иногда может быть очень велико. Во­

прос это:r слишком сложен, чтобы быть окончательно решен­

ным 'в настоящее ·времЯ. Но кажется очень вероятным, что 
у одного _и того же животного вида существуют два различ­

ных цитаза. Один из. них действует гораздо сильнее на 

животные клетки, чем на бактерий, это - макроцитаз, находя­

щийся в лимфатических органах и в серуме крови. Благо­

даря ему экстракт или настой селезенки, сальника и лим­

фатических желез более или менее легко растворяет красные 

шарики; но в то же время эти экстракты и.пи настои 
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не способны разрушать бактерий. Когда макрофаги схваты­

вают красные шарики, снабженные ядрами, то они их 

вnолне переваривают вместе с ядром, представляющим 

такое сильное сопротивление. Но когда те же. фагоциты 

поглощают наибоJiее удобоварJIМЫХ микробов, как холерные 

вибрионы, то действие их слабо. Вибрионы остаются доволь­

но долго живыми, не превращаясь в зерна, и только с боJJЬ· 

шим трудом перевариваются и разрушаются. Цитаз микро· 

фагов, или микроцитаз отличается обратными свойствами. Он 

легко переваривает многих микробов, но nочти или вовсе . не 
действует на красные шарики и другие животные клетки. 
Экссудаты, богатые макрофагами, как лимфатические орга­
ны, или вовсе не бактерицидны, или слабо бактерицидны, но 

растворяют красные шарики. Экссудаты же, состоящие 

главным образом из микрофагов, наоборот, не вредят крас­

ным шарикам, но легко разрушают ·микробов. Тем же свой­

ством отличается костный мозг: его экстракт и эмульсия не 

растворяют красные шарики, но действуют вредно на микро­

бов. А, как известно, костный мозг является главным очагом 

микрофагов. 

Но когда к микрофаговым экссудатам nрибавляют спе­

цифический фиксатор, то не наблюдается· растворения крас­

ных шариков. Это вполне доказывает, что микроцитаз дей­

ствительно неспособен nовреждать животные клетки. 

Итак, приходится допустить существование двух различ­

ных цитазов, из которых один - макроцитаз -действует 

главным образом на элементы животного nроисхождения, 

а другой - микроцитаз - nреимущественно на ;микробов. Что 

касается еще более подробных отличительных nризнаков, то 

nри настоящем nоложении наших знаний еще невозможно 

указать их. Существуют растворимые ферменты, которые nри 

жизни nроизводящих их клеток легко nереходят в жидкости. 

Так, петрудно найти сюкраз в культуральной жидкости пле­

сени и дрожжей. Ферменты ·кишечного пищеварения также 

очень легко переходят в ·выделенные жидкости. Другие 

растворимые ферменты, напротив, остаются тесно связан­

ными с вырабатывающими их клетками. Так, зимаз дрож­

жей только с трудом !Может быть выделен из них nод влия-
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нием сильного давления и при условиях, глубоко изменяющих 

клетку. Протеолитический ..фермент дрожжей также очеf!Ь 

тесно связан с клетками этих растений. Фибрин-фермент, 

или плазмаз белых кровяных шариков, не выделяется этими 

клетками, пока они .совершенно не Повреждены. Но стбит 

поставить их в неблагоприятные условия существования, для 

того чтобы они стали выделять его из себя. Лейкоциты, уда­

ленные из организма, претерпевают повреждение, вследствие 

которого .вскоре вокруг них осаждаются фибринные вооокна. 

Цитазы также должны бы·ть отнесены к категории рас­

творимых ферментов, не выделяющихся из фагоцитов, пока 

последние не повреждены. Но как только это случится, то из 
их содержимого высвобождается часть их цитазов. В крови, 

извлеченной из организма, белые шарики выпускают 1в кро· 

nяную жидкость свой плазмаз, .вызывающий створаживание 

фибрина и образование сгустка. Но в то же время клетки ос­

вобождают часть своих цитазов и это сообщает серуму его 
гемолитические и бактерицидные свойства. Факт этот имеет со­

вершенно· основное значение в воnросе иммунитета. Он стал­

всего очевиднее при сравнении бактерицидной способности 

различных областей организма и жидкостей, взятых из него. 

Когда микробы введены в области орг.;Iнизма, заклю­
чающие . предсуществующие лейкоциты, то последнltе под 

влиянием шока подвергаются существенным повреждениям, 

сопровождаемым ·высвобождением цитазов. При этих усло­

виях наименее выносливые ~микробы (как холерный вибрион) 

бесспорно обнаруживают признаки повреждения: они превра­

щаются в зерна и даже могут погибпуть •В большем или 

меньшем количестве. Но когда лейкоциты хорошо защищены 

и выносят впрыскивание микробов без глубокого поврежде­
ния, то внеклеточного разрушения микробов не наблюдается; 

в этом случае наступает очень быстрый фагоцитоз, приводя· 

щий к смерти и внутриклеточному перевариванию микробов. 

При этих условиях микробы также претерпевают зернистое 

перерождение и погибают, но только внутри лейкоцитов. Вы­

шеупомяну·rые· явления совершаются .в брюшной полости и 

n кровяных сосудах невосприимчивых животных, т. е. в об­

ластях, богатых лейкоцитами. 
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Совершенно иные явления наблюдаются в подкожной 
к.JJетчатке, в отечных жидкостях и в передней камере глаза 

тех же невосприимчивых _животных. Так как в этих областях 

нет предсуществующих лейкоцитов или же число их совер­

шенно незначительно, то введенные микробы не претерпе­

вают существенных повреждений. Они nродолжают жить до 

тех пор, пока лейкоциты, стекшиеся вследствие воспалитель­

ной реакции, схватывают живых микробов, убИвают их и пе­
реваривают внутри себя. 

Точно так же, как в областях, населенных tiредсуще­

ствующими лейкоцитами, легко устранить внеклеточное раз­

рушение микробов, предохраняя фагоцитов против повреж­

дений или фаголиза, так и в областях, лишенных ;rейкоцитов, 

можно также легко вызвать то же ·внеклеточное разрушение. 

Стбит для этого предварительно ввестИ .множество этих лей­

коцитов. Когда в подкожную клетчатку сначала впрыскивают 
богатые лейкоцитами экссудаты, а затем вводят чувстви­

тельных микробов, как, например, холерного вибриона, то по­

следние разрушаются вне клеток, причем сначала претерпе­

вают зернистое перерождение. 

Вывод из всех этих опытов очевиден. Вещество, превра­

щающее вибрионы в зерна, есть -микроцитаз. Когда микро­

фаги не повреждены, то вибрионы подвергаются зернистому 

перерождению внутри их. Когда же, наобоrот, микрофаги 

повреждены и выс!Юбождают микроцитаз, то зернистое пере­

рождение и частичное разрушение вибрионов происходят в 

nлазме, вне фагоцитов. 
Результат этот ~можно подтвердить сравнительными ис­

следованиями бактерицидной сnособности серума и кровяной 

nлазмы 'вне организма. Правда, что невозможно приготовить 
жидкость, во всех отношениях сравнимую с nлазмой и с цир­

кулирующей кровью, но всегда ·возможно приготовить вне 

организма жидкость, приближающуюся гораздо более к плаз­

ме крови, чем к серуму. Ж е н r у удалось приготовить в 

трубках, выстланных парафином, жИдкость, которая створа­

живается очень медленно и заключает только очень неболь­
шое количество фибрин-фермента. Жидкость эта оказалась 

гораздо менее бактерицидной, чем кровяной серум тех же 
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животных. Часто даже она оказывалась совершенно лишен­
ной какого бы то ни быль бактерицидного свойства, в то 
время как cepj'iм был способен разрушить большое количе­
ство микробов. 

При явлениях резорбирования клеток 'мы также встре­
чаем большое количество фактов, доказывающих, что макро­

цитаз 1ВЫСВОбождается ИЗ МакрофаГОВ ТОЛЬКО ВО время ИХ 
фаголиза. Так, внеклеточное растворение красных шариков. 

Jiегко на<:тупает 'в брюшной жидкости животных, подготов­
ленных предварительными впрыскиваниями тех же красных 

шариков. Если лейкоциты брюшной полости не предохра­

нены, то наступает сильный фаrолиз и, следовательно, рас­

творение красных шариков в самой жидкости. Когда же, на­
оборот, мешают образованию фаrолиза, то макрофаги 

остаются невредимыми, не высвобождают своего макроци­

таза, и растворение красных шариков происходит почти ис­

ключительно внутри фагоцитов. 

У. некоторых животных кровяная сыворотка 'мгновенно 

останавливает подвижность семенных ·тел того же живот: 

ного, в то время как они остаются совершенно подвижными 

в самом организме, потому что макроцитаз, останавливаЮ­

щий движения, заключен в макрофагах и не высвобождает­

ся из них, пока они не повреждены. Когда таким животным 
в подкожную клетчатку вводят И}С собственные семенные 

тела, последние долго остаются подвижными. Когда же, на­
оборот, их впрыскивают в брюшную полость, лейкоциты ко­

торой не подготовлены, фаrолиз наступает немедленно, и се-

менные тела тотчас останавливаются. 

Так как все ЭТИ данные согласие доказывают, что нор­
мальные фагоциты удержи~аiот цитазы внут.ри себя, то легко 
понять источник противоречий между явлениями иммунитета 

и бактерицидной способности жидкостей. Серум крысы спо­
собен разрушить большое количество сибиреязвенных аадо­

чек, несмотря на то, что грызуны эти очень чувствительны 

к сибирской язве. Это происходит потому, что 'в серуме крыс 

бациллы разрушены освобожденным микроцитазом, в то 
время, как 'в самом организме последний заключен внутри 

живых микрофатов. Пока клетки эти обнаруживают относи-
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тельно бактерий отрицательную химиотаксию, микробы бес­

препятственно остаются .в плазме. Благодаря этому они раз-

1\tножаются в организме и убивают его, после того как они 

размножились в крови и в органах. Итак, чувствительность 

лейкоцитов является причиной смерти крыс от сибирской 

язвы, потому что организм последних не 'может утилизиро­

вать своего богатства бактерицидными микроцитазами. 

Другой парадоксальный факт касается морских свинок, 

предохраненных против вибриона Г а м а л е и (Vibrio Met­
chnikowii). Как было показано Б е р и н г о м и Н и с с е н о м, 
кровяная сыворотка морских свинок очень бактерицидна для 

вышеуказанных ·вибрионов. Достаточно ·менее чем часового 
соприкосновения, для того чтобы уничтожить большое колн­

trество этих ~икробов. И, однако, когда впрыскивают ма­

ленькую дозу культуры под кожу этих усиленно предохра­

ненных морских свинок, то вибрионы в течение нескольких 

дней остаются живыми до тех пор, пока они не пог;ющtшы 

1• не уничтожены лейкоцитами, стекающимися в большом ко­

Jiичестве к ·угрожаемому месту. Это видимое противоречие 

легко объясняется тем фактом, что ·в серуме вибрионы встре­

чают .микроцитазы, вышедшие из микрофагов во время обра­

зования сгустка и отделения от него серума. 

Рядом с такими случаями, где серум чувствительных 

животных оказыв~ется оч~нь бактерицидным, нет недостатка 

и в таких nримерах, где кровь и серум невосприи·мчивых 

животных вполне лишены этой способности. Так, голубь не­
восприимчив к пфейфферовскому бациллу. инфлуэнцы и, 

однако, кровь голубя служит лучшей средой для его куль­

туры. Собака невосприимчива к сибиреязвенной палочке, для 

которой кровяная сыворотка того же животного вовсе не бак­
терицидна. Причина этого отсутствия соответствия между 

иммунитетом и бактерицидной способностью серумов заклю­

чается в трудности, с которой цитазы высвобождаются из 

лейкоцитов, а также в изменениях, претерпеваемых ими, ког­

да они излились в жидкости. 

В случаях естественной невосприимчивостн. цитазы осво­

бождают организм от микробов без сколько-иибудь за•м:ет­

ного содействия других раствор11мых ферментов. Невозмож-
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но даже окончательно решить вопрос, существуют ли у есте­

ственно невосприимчивыJtо животных рядом с микроцитазом 

ферменты, содействующие им. Совершенно иными представ­

ляюrся условия а очень большом числе случаев приобретен­
ного иммунитета. Здесь, как общее правИло, помимо микро­
цитазов, существуют. другие вещества, действие которых 

очень существенно ·в защите организма против микробов. 

Вещества эти - фиксаторы, в высшей степени благоприят­

ствующие бактерицидному действию цитазов. В то время как 

последние неnосредственно . повреждают бактерий, фиксаторы 
не убивают их. При известных условиях даже бактерии, 

пропитанные фиксатором, могут продолжать размножаться и 

распространяться в организ-ме. Итак, фиксаторы не бактери­

цидны, но, фиксируясь на микробах,· они делают их гораздо 

чувствительнее к бактерицидному действию 'микроцитазов. 

Последние еще в некоторых отношениях отличаются от ци­

тазов. Фиксаторы также должны быть отнесены к разряду 

растворимых ферментов, но они выносят горазд:о бoJiee ВЫ· 

сокую температуру, чем та, которая разрушает цитазы. 

В то время как последние уже разрушаются при 55°, фикса­
торы совершенно не уничтожаются при нагревании выше 60° 
и даже до 65°. С другой стороны, фиксаторы отличаютсЯ 
большой специфичностью, никогда не наблюдаемой у цита­

зов. Большинство фиксаторов способны фиксироваться на 

одном только виде бактерий или на одной категории живот­

ных клеток. Только некоторые из них фиксируются на близ­

ких видах или клетках, как, например, красные кровяные 

шарики нескольких животных видов. И даже ·в Этих случаях 

существует явная количественная разница между фиксацией 

на различных организованных элементах. Наоборот, одни и 
те же мнкроцитазы способны действовать на разных ми­

кробов и ·одни и те же !Макроцитазы действуют на разные 
животные клетки. 

Как мы видим, цитазы соответствуют зимазам и протео­

литическим диаст·азам дрожжей в том смысле, что все эти 

растворимые ферменты. остаются тесно связанными с клет­

ками, которые производят и заключают их. Фиксаторы в 
этом отношении приближаются к сюкразу (инвертину); эти 
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различные растворимые ферменты легко переходят в жид­

кости, омывающие клетки, производящие эти ферменты. 

Фиксаторы находятся не только в к·ровяных сыворотках. 

nриготовленных вне организма, но также и •В кровяной 

плазме, откуда они переходят в жидкости экссудатов и 

транссудатов. В то время как в подкожной ·клетчатке, 

так же как и в прозрачных отечных жидкостях, .вовсе 

или почти не содержащих клеток, не находят ци­

тазов, во tВсех вышеназванных областях, наоборот, нет недо­

статка в фиксаторах. Вот почему, когда вводят микробов 

под кожу, они не изменяются цитазами, но легко убедиться 

·в том, что они пропцтываются фиксаторами. Т о же nравило 

приложимо к фиксаторам животных клеток. В вышеприве­

денном примере семенные тела у животного, серум которого 

останавливал подвижность этих клеток вне организма, оста­

вались соRершенно подвижными в эпидидиме и под кожей. 

Такие факты показывают, что области эти не содержат сво­

бодных макроцитазов. Но стбит прибавить к этим подвиж­

ным семенным телам несколько капель нового серума, содер­

жащего макроцитаз, для того чтобы движения их сразу 

прекратились. Чувствительность семенного тела была, следо­

вательно, tВЫзвана фиксатором, находящи•мся и в эпидидиемо­

вой железе, и в подкожной клетчатке. Итак, фиксатор дей­
ствительно находится в плазме живого организма. 

Цитазы по существу своему - внутриклеточные, раство­

римые ферменты; фиксаторы же, наоборот, действительно 

явля:отся растворимыми ферментами жидкостей. Но, не­

смотря на CJ30e присутствие в плазме, фиксаторы тем не 'менее 
бесспорно клеточного происхождения. Факт этот •впервые 
был показав П ф ей ф ф е р о м и М а р к с о м, н,ашед­
шими специфического фиксатора холерных вибрионов в «Кро­

веобоазовательных органах», т. е. •в селезенке, в лимфатиче­

ских железах и в костном мозгу в такой период, коrда его 

еще не было в крови. Факт этот был распространен и на 

другие Пfrn•Mepы •микробных фиксаторов, и несомненно, что· 

эти растворимь1е ферменты производятся именно фагоцитами. 
Под влиянием нведения ·микробов в организм наступает фа­

гоцитарная реакция, в результате которой :микробы перевари-



ЗАJ:<ЛЮЧЕНИЕ 675 

ваются и вырабатываются сqртветственные фиксаторы. Мы 

имеем основание думать, что в этом случае микрофаги, схва­

тывающие и nереваривающие микробов, nроизводят в то же 

время и фиксаторов. 

Но ~макрофаги также способны nроизводить эти вспомо­
гательные ферменты. Даже у новых животных макрофагные 

органы, каковы селезенка и особенно мезентериальные же­
лезы, содержат фиксаторов, благопрИятствующих растворе­
нию красных кровяных шариков. К этой категории явлений 

надо также отнести производство энтерокиназа, раствори­

мого фермента, способствующего пищеварительному дей­

ствию трипсина. Энтерокиназ вырабатывается меэентериаль­

ными же~езами, так же как и некоторыми другими лимфа­

тическими органами и лейкоцитами экссудатов и крови. 

Он также является родом фиксатора: он пропитывает 

хлопья фибрина и делает их гораздо доступнее влиянию 

трипсина. 

Тот самый факт, что энтерокиназ кишечного пищеваре­

ния в стольких отношениях соответствует фиксатора,м, дей­

ствующим при резорбировании клеточных элементов вообще 

и микробов в частности, прёдставляет новое доказательство 
тому, что разрушение микробов в организ,ме есть акт, соот­

ветствующий настоящему пищеварению. 

Фагоциты, эти элементы, совершающие резорбирование 

микробов и животных клеток, заключающие пищеваритель­

ные цитазы, в то же время производят и фиксаторов. Резор­

бирование вызывает производство фагоцитами большого ко­

Jшчества фиксаторов, 'в то время как клетки эти неспособньi 

сколько-нибудь заметным образом увеличить количество ци· 

тазов. В~работанные в изобилии фиксаторы могут выделять­

ся из фагоцитов и переходить в плазму крови, а с ней в 

жидкости_ экссудатов и транссудатов. Но это выделение не 

необходимо для функционирования фиксаторов. Так как эти 

ферменты приготовляют пищеварительное действие цитазов, 

то необходимо только, чтобы они могли фиксироваться на 

организованных элементах раньше цитазов. Поэтому легко 
объяснить те случаи приобретенного иммунитета, в которых 

не находят фиксаторов в жидкостях. Примеры эти нередки 
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и характеризуются отсутствием предохранитеJiьной способ­

ности кровяной сыворотки. 

В этих случаях фиксаторы, существование которых весь­
ма правдоподобно, остаются внутрИ фагоцитов, как и uи­

тазы. Фиксаторы внутри этих пищеварительных клеток очень 

хорошо могут выполнять свою подготовительную роль, за 

которой тотчас следует действие цитаза. То же. правило nри­

ложимо в случаях резорбирования в неподгот~вленном орга­

низме, где не находят фиксаторов в кровяной жидкости, но 
где они могут действовать внутри фагоцитов. 

Выделение фиксаторов в плазму, составляющее правило 

в случаях приобретенного иммунитета, представляет анало­

гию с выделением пепсина 'в кровь. Этот растворенный фер­
мент может переходить н обыкновенно и переходит из же­

лудка в кровь и оттуда в мочу, в которой часто наблюдает­

ся. Так как пепсин может действовать только в кислой среде 

и не может быть действительным в щелочной кровяной 

жидкости, то очевидно, что выделение его есть просто nо­

следствие слишком обильного перепроизводства. 

В последние годы очень много занимались внутренним 

IМеханиЗ~мом действия фиксаторов на клеточные элементы, с 

одной стороны, н на цнтазы - с друго·й. По мнению Э р л и­
х а, фиксаторы служат посредниками между обоими (проме­

жуточными ·веществами, Zwischenkбrper). Обладая двумя 
rаптофорными молекулярными группами, фиксаторы способ­

ны входить в химические соединения с микробами или с жи­

вотными клетками, с одной стороны, и с цитазами - с дру­

гой. Вот почему Э р л И х применяет к ним название «амбо­
цеnторов», или «промежуточных веществ». Опираясь на ана­
логичные примеры в органической химии, Э р л и х думает, 

(Jто фиксаторы служат для введения цитазов в клетки, на 

которые они должны действовать. 

Бор д э не разделяет этой .точки зрения и предполагает, 

что действие фиксаторов не есть химическое в строгом смы­

еле слова, но является родом протравы, вызывающей чув· 

ствительность клеточнЫх элементов к ферментативному 
действию цитазов. По его мнению, фиксаторы не имеют ника. 

коr.о сродства к цитазам и вовсе не служат им посредни· 



ЗАНЛЮЧЕНИЕ 677 

ками. Поэтому он и называет их «substances sensibllisatrl­
ces». Вопрос этот является еще спорным, но надо надеяться, 
что вскоре он будет окончательно решен. 

По теории Э р л и х а, фиксаторы не заключают никаких 
продуктов, происходящих от микробов или животных клеток, 

на которых они фиксируются. По его мнению, фиксаторы 
являются боковыми цепями, и.'lи приеминками (receptor), 
выработанными 'в излишке и выделенными 'в кровяную 
плазму произведшими их клетками. Э р л и х не определяет 

категории этих клеток; он допускает только, что последние 

долЖны обладать приемниками, одаренными специфическим 
сродством для некоторых молекулярных груnп микробов и 

животных клет.ок. 1\огда приеминки насыщены этнмн моле­

кулярными группами, то клетки, употребляЮщие их для пи~ 

тання, перепроизводят их. }\летки животных, подготовленных 
микробами и ,их растворимыми продуктами, или же красны­

ми кровяными шарнка.ми или различными другими элемен­

тами животного происхождения, приобретут способность все 

более и более ~Вырабатывать соответствующие приемники, 

бблъшая часть которых выделяется в кровяную жидкость. 

Точкой -соприкосновения между этой теорией Э р л и х а 

н мнением, отстаиваемым мной в этой книге, служит то, что 

оба мы допускаем, что свойство клеток развивается •все бо­

лее и более по мере подготовления животного различными 

клеточными элемента·ми. Так как при иммунитете, приобре­

тенном против .микробов, фиксаторы всего чаще встречаются 

в жидкостях, то приходится заключить, что во ·,всех этих слу­

чаях .вырабатывающие их клетки приучились через род вос­

nитания вырабатывать возрастающие колнч.ества фиксаторов. 
Даже в ·примерах приобретенного и,м,мунитета, когда rв плаз· 

ме нет фиксаторов, надо допустить ·видоизменен.не клеток, 

противодействующих наводнению микробами. Итак, эти из­
менения в свойствах клеток соста.вляют наиболее общий, а 

.следоватеЛьно, и наибол.ее существенный 9лемент 1В приобре­

тенной невосприимчи·вости против микробов. 
1\ак было выше упомянуто, Эрлих не определяет, ка­

кие клетки обнаруживают эти изменения. Но nрююдится 
признать, что они относятся к категории фагоцитов. И дей-
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ствительно, именно фагоциты приходят .в наиболее близкое 

соприкосновение с 'микробами и чуждыми животными клет· 

ками и именно в фагоцитарных органах находят фиксаторов 

прежде их появления в кровяной жидкости. Можно, следова· 

тельно, заключить, что при приобретенном иммунитете про· 

тив микробов фагоциты приспособляются к выделению фи· 

кеаторов в большом количестве; одна часть последних выде­

ляется .в жидкости, как это наблюдается во многих примерах 

этого иммунитета. 

Прогрессивное приспособление фагоцитов к внутрикле· 
точному пищеварению може.т быть доказано тем фактом, что 
в предохраненном орган:из:ме фиксаторы прежде всего на· 

ходятся !В фагоцитарных органах. Лейкоциты, nеревариваю· 

щие желатину, еще резче обнаруживают такое видоизмене· 

ние у животных, которым в несколько приемов впрыскивали 

желатину. Лейкоциты экссудатов, освобожденные от жидко· 

сти, гораздо лучше переваривают желатину, чем сначала. 

Подобное же приспособление наблюдается при кишеч­
ном пищеварении. Это может служить новой точкой сопри· 

косновения между внутриклеточным пищеварением фагоци­

тов и внеклеточным кишечным пищеварением. Для выделе· 

ния этих растворимых ферментов поджелудочная железа 

приспособляется к природе питательных :веществ, проникаю­

щих в кишечный канал. 

Фиксаторы - не единственные растворимые ферменты, 

появляющиеся в большом количестве в жидкостях предохра· 

ненного организма. Очень часто рядом с ними наблюдают 

вещества, агглютинирующие микробов, у животных, приви· 

тых несколько раз теми же или близкими им •ВИдами микро· 

бов. То же явление наблюдается у животных, привитых жи· 

во:гными клетками. Так, жидкости животных, привИтых крас· 

ными кровяными шариками, становятся агглютинативными 

для последних. 

Аналогия между агrлютининами и фиксаторами так ве­

лика, что некоторое ·время несколько наблюдателей считали 

их одним и тем же веществом. Нельзя более от· 

стаивать этого мнения, так как вполне доказано, что свой· 

ство жидкостей агглютинировать микробов и животные клетки 
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совершенно отлично от свойства пропитывать их фиксато­

рами. Агглютинины выдерживаЮт те же температуры, как и 
фиксаторы: оба в одинаковой степени специфичны и одина­

ково переходят из клеток, выработавших их, в плазму крови, 
лимфы, экссудатов и транссудатов. Агглютинины, способные 
собирать клеточные элементы в кучки, при известных усло­

виях могут облегчать их логлощение фагоцитами. Но вообще 
роль агглютининов в приобретенной невосnриимчивости дол­

жна быть призвана несущес"Гвенной, и вот почему приходится 

отказаться от обоснования теории этого иммунитета на 

агглютинативных свойствах жидкостей. 

Помимо фиксаторов и агглютининов, жидкости организ­

ма, приобревшего невосприимчивость, по всей вероятности, 

обладают и други•ми свойствами, более или менее играю­

щ~ми роЛь в nриобретенном им·мунитете. Так, часто ,возбу­
дительное действие жидкостей, введенных ·В новый организм, 

бывает nораз.ительным. Это возбуждение особенно обнару­

живается относительно фагоцитарной реакции. 

Так как в большинстве случаев приобретенного иммуни­

тета кровяная сыворотка ·в значительной мере заключает 

фиксаторы и так как они сильно благоприятствуют действию 

цитазов, то легко понять, что введение такого кровяного се· 

рума в новый организм, не подготовленный никакими при­

вивками, -!Может вызвать усиленное сопротивление к соот­

ветствующи·м патогенным микробам.. Фиксаторы, •введенные 
вместе с серумом и жидкостью, фиксируются на микробах. 

Поэтому последние легче могут стать добычей фагоцитов и 
очень быстро быть разрушенными. В исключительных слу­

чаях, когда впрыскивание микробных культур вызывает фа· 

rолиз, цитаз выделяется в достаточном количестве, для того 

чтобы подействовать на микробов, ставших уже чувствитель­

ными под влиянием фиксаторов. В результате nолучается 

невосприимчивость организма, обыкновенно nр·опорциональ· 

ная колиЧеству впрыснутого фиксирующего серума. Этот род 
приобретенного им.мунитета, вызванного серумами или неко­

торыми доугимн жидкостя•ми, богаты·ми фиксирующими ве­

ществами, часто обозначается пассивным им•мунитетом. На­

звание это точно только в редких случаях, когда введенный 
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cep)'IM сам содержит количество цитазов, достаточное дли 

уничтожения микробов Вопьшей же частью новый организм 

должен сам доставлять этот бактериолитический фермент. 

А так как при фаголизе он выделяется только в елабоА 
степени, то организму приходится прибегать к содействию фа­

гоцитов, заключающих в себе цитазы. Так как фагоциты­

чувствительные клетки, то содействие их наступает только в 

случае, когда они обнаруживают достаточную деятельность. 

Когда они ослаблены наркотическими веществами или какой­
нибудь другой причиной, то они делаются неспособными. к 

деятельному вмешательству и организм становится жертвой 

болезнетворных микробов, несмотря на более чем достаточ­

ное количество введенных фиксаторов. 
· Главную роль в естественной или в приобретенной не-
восприимчивости играет сопротивляемость органиэма против 

микробов. Г отовые токсины в.водятся только при искусствен­

ных условиях, как в лабораторных опытах. И в самом деле. 
при естественных условиях nриходится предохранять орга­

низм против проникновения в него микробов. Если эти про­
изводители ядов не могут удержаться в невоспрнимчивом ор­

ганиз,ме, то их ядовитые •выделения и не имеют значения. 

Вот почему животные, предохраненные проти·в патогенных 

микробо13, не страдают от интоксикации, хотя они вовсе не 

нечувствительны к микробным ядам. 
В высшей степени важно с точки зрения иммунитета 

вообще, что сопротивление организма относительно м~кробов 

нисколько не влечет за собой нечувст.витеЛьность к их ядам. 

Часто было высказываемо мнение, что по крайней мере при 

приобретенном иммунитете организ•м должен сначала nри­

обрести иммунитет против микробных токсинов, после чего 

микробы, лишенные своего гла.вного оружия. сходят в разряд 

совершенно безобидных сапрофитов. Такие факты •могут 

встречаться в действительности, но тем не менее справед­

ливо, что иммунитет против микробов может быть приобре· 
тен независимо от невосприимчивости против токсинов, и это 

составляет общее правило. 

Гораздо легче приобрести и•ммунитет к микробам, чем к 

их токсинам. Вот почему противомикробные прививки были 
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осуществлены в науке раньше противоядных. В начале иссле­

дованИй казалось даже очень трудным добиться невосприим­
чивости проти·в токсинов. Открытие Б е р и н r а впервые ука­

зало новый путь .в микробиологии и только с тех пор были 

достигнуты лучшие результаты. Он не только научил нас 
предохранять животных против некоторых главных микроб­

ных токсинов, но он, кроме того, показал присутствие специ­

фических антитоксинов ·В жидкостях. 

Это столь неожиданное представление об антитоксинах 

тотчас установилось в науке, так как, особенно благодаря 

замечательным работа·м Э р л и х а, стало возможным рас­

пространить его и на токсины немикробного происхождения. 

В настоящее время :мы уже знакомы с некоторым числом 

антитоксинов, хотя ко~ичество их и несравненно !Меньше 

числа других противовещес гв. Между последними фиксаторы 

представляют много аналогий с антитоксинами. Они столь 
же хорошо выдерживают нагревание; они также представ­

ляют довольно большую специфичность и как фиксаторы 

переходят в плазму. 

Ввиду стольких точек соприкосновения с фиксаторами 

склоняются признать общее происхождение за обеими кате­

гориями противовеществ. Выработка антитоксинов фагоци­

'l'арными элементами, накопленными в крови и распростра­

ненными ·В органах, дейrтвнтс.пьно кажется очень правдопо­

добной. Некоторые факты поrлощения различных токсинов 

лейкоцитами, так же как н распределение антитоксинов в 

организм~. говорят в пользу этого предnоложения. С дру­

гой стороны, невоэможность приписать выработку антито­
ксинов клеткам, подверженным :t!Лиянию соответствующих 

токсинов, вполне гармонирует. с этой гипотезой. Последняя 

особенно подтверждается многочисленны•ми факта•ми, дока­

зывающими легкость, с которой лейкоциты реагируют против 

всяких Ядов, микробных или других токсинов, так же как и 

против органических и минеральных ядов, как алкалоиды и 

мышьяковистые соединения. Но, несмотря на •все эти дан· 

ные, говорящие в пользу фагоцитарноrо прои~хождення ан­

титоксинов, невоЭJможно было обосновать это предположение 
на строгих и легко объясни,мых фактах, как те, которые 
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существуют в науке в пользу фагоцитарного происхождения 

фиксаторов. 

Антитоксины приобрели очень большое значение в ис­
кусственном излечении токсикоинфекционных болезней, так 

как здесь речь идет о противодействии токсинам, уже •выра­

ботанным микроба·ми и логлощенным больным организмом. 

Но роль их меньше в случаях предупреждения болезней, где 
цель заключается в реакции против микробов, прежде че:м 

они наводнят организ'М своими ядовитыми выделениями. Вот 

почему невосприимчивость против токсинов должна зани­

мать в изучении иммунитета менее преобладающее место, 

чем против микробов. 

Так как, в конце концов, микробы в невосприимчивом 

организме подвержены пищеварению химическими .веще­

ствами, выработанными фагоцитами, то токсины также под· 

вергаются хи•мическому видоизменению. Последнее зависит 

от веществ, в значительной степени выработанных живыми 

элементами организма. Пря•мое действие антитоксинов на 

токсины, так рельефно выставленное главным образом рабо­

тами Э р л и ха, тем не менее не исключает вмешательства 

живых клеток; оно иногда очень слабо выражено, но в дру­

гих случаях, наоборот, проявляется . очень резко. 
Реакция живых элементов против микробных и им по­

добных токсинов вызывает производство и даже перепроиз­

водство антитоксинов. Э р л и х считает последних приемни­

ками, или боковыми цепями, которые в известной степени 

предсуществуют •В клетках, способных вырабатывать анти­

токсины. Образовав соединения с молекулами токсинов, бо­

:ковые цепи, необходимые для питания клеток, воспроизводят­

ся в изобилии. После того как они, так сказать, насытили 

элементы, производящие антитоксины, излишние боковые 

цепи высвобождаются наружу и nереходят в плазму жидко.­
стей. Теория эта согласуется с другой, предполагающей. что 

некоторые элементы организма, способные действовать на 
сложные молекулы микробных и подобных им токсинов, про­

изводят особые растворимые ферменты. Последние. перева­
ривают токсины, 'введение которых часто вызывает усилен­

ное выделение этих ферментов. Факт этот представляет 
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некоторую аналогию с усилеНflым выделением желудочными 

железами пепсина, часть которого переходит 'в кровь и выде­

ляется с мочой. 

По теории Эрлих а, антитоксины только тогда способ­

ны нейтрализовать вредное_ действие токсинов, когда первые 

находятся. в растворенном состоянии ,в жидкостях. Те же са­

мые приемнцки, которые фиксируют токсин в плазме и таким 

образом мешают ему проникнуть к чувствительным элемен­
там, приводят к совершенно обратному результату, когда 

находятся внутри клеток. В последнем случае приемники, 

благодаря их сильному сродству к токсинам, притягивают их 

и позволяют им проникнуть ,в клетки, благоприятствуя таким 

образом- опасной функции таксафорной группы. 
Этот взгляд есть соображение, придуманное для согла­

шения известного числа наблюдаемых фактов. При современ­

ном положении наших знаний оно не может быть подвер­

жено контролю строгого опыта. Но многие прочно установ· 

ленные факты не согласуются с этрй гипGтезой. 

По ней имrмунитет против токсинов сосредоточен исклю­

чительно в жидкостях. Живые- клетки, вместо того чтобы 

приобретать его, наоборот, становятся все более и более чув­

ствительными. При этих условиях трудно представить себе 

иммунитет против ядов у простейших организмов, а между 

тем он существует в действительности. Плазмодий, приучаю­

щийся к различным ядовитым ·веществам, приобретает к ним 

невосприимчивость благодаря изменениям своих живых ча­

стей, а не вследствие изменений ядовитых жидкостей, омы­

вающих его. Такое биологическое приспособление наблюдает­

ся также против физических факторов, вредящих жизненно­

сти этих простейших существ. 

С другой стороны, приходится допустить, что живые 

клетки сложного и ,высшего организма также •могут приобре­

сти невосприимчивость к токсинам. Лервый пример rв этом 

роде был найден относительно красньхх кровяных шариков 

млекопитающих, предохраненных nротив ядовитого угри­

нога серума. В то время как жидкости иммунизированных 

кроликов становятся антитоксичными, их красные шарики, 

совершенно освобожденные от серума, могут ~в некоторых 
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случаях безнаказанно сопротивляться действию угринога се­
рума. В этом примере приходится доnустить приобретенный 
иммунитет клеток, nодобный тому, который мы видели у 

простейших существ. 

Второй nример невосприимчивости красных шариков был 
найден Эрлих о N и Мор г е н рот о м у коз, подготовлен­
ных вnрыскиваниями крови других особей того же •ВИда. По 

этим авторам, в таком случае не наблюдается никакого уча­

стия антитоксина. Жидкости козы не становятся способными 

нейтрализовать токсин ге.молитического серума, в то ·время 

как красные шарики сами nриобретают невосприимчивость 

против этого токсина, причем невосприимчивость эта вnолне 

клеточная. Э р л и х старается проникнуть вглубь механизма 

сопротивления красных шариков. Для этого он предполагает, 

что последние, вместо того чтобы воспроизводить своих при· 

емников, как -в случае производства антитоксинов, совершен­

но освобождаются от них. Будучи лишенными приемников, 
они становятся недоступными гемолитическим цитазам, ко­

торые, как думает Э р л и х, проникают в красные шарики 

только благодаря сродству промежуточного вещества (фикса­

тора) к приемнику. Эта гипотеза механиз,ма приобретенной 

клеточной невосприи,мчивости не согласуется с идеей суще­

ственной роли приеминков для питания живых элементов. 

Клеточный иммунитет всего легче может быть доказан 
по отношению к красным кровяным шарикам, так как эти 

элементы очень многочисленны и могут быть изолирован­

ными и освобожденными от омываюЩей их жидкости. 

Вот почему наука не обладает еще настолько точными 

данными относительно невосnриимчивости других клеток выс­

ших животных. Но многие факrы указывают на то, что она 

действительно существует. Некоторые живые элементы при­

обретают иммунитет с большим трудом и медленно. Таковы 

нервные клетки, эти особенно чувствительные элементы. Б е­

р и н г очень настаивал на том факте, что у животных, под­

верженных повторным прививкам бактериальных токсинов, 

нервные центры не только не приучаются к их вредному 

влиянию, но часто даже приобретают очень большую и уси­

ленную чувствительность. Факт этот совершенно верен, но 
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тем не менее справедливо и IO· что за этим периодом уси· 

ленной чувствительности следует другой, во время которого 

чувствительность уменьшается и .в конце концов устуnает 

место на·етоящей приспособленности. Итак, приходится до· 

пустить, что даже нервные клетки не представляют . исклю· 
чения из общего правила и также могут приучаться 

к ядам. 

Несколько фактов другой категории подтверждают этот 

вывод. При функционировании нервной системы часто мы 

имеем случай наблюдать явления приспособления. Приведу 

в пример приспособление животных к сотрясению спинного 

мозга, изученное Лепи н о м 1• У кроликов и морских сви· 

нок можно вызвать непосредственную параплегию перкус­

сией поясничной области. Состояние это мимолетное и длит· 
ся не более нескольких часов. Явление это ~Может быть вое· 

nроизведеJ:IО несколько раз у одного и того же животного. 

«Но,- говорит Лепи н,- когда опыт продолжают в течеJIИt" 
нескольких дней или недель, когда постоянно ударяют по 

·юй же области, то вскоре замечают, что невосприимчивость 

животного к шоку очень быстро возрастает и что возбуж· 
дения, вызывающие у новых животных параплегию в течение 

нескольких часов, уже остаются без последствий у таких, ко· 
торые подвергзлись опыту уже в течение нескольких дней». 

Здесь мы имеем дело с настоящим приучением области спин-

ного мозга, подвергающейся сотрясению. · 
Всем известны аналогичные факты ИЗ обыденной жизни. 

~ы более или 1менее легко приучаемся к разного рода силь· 

ным ощущениям. Слишком резкие свет и звуки, вызывающие 
сначала ·усиленные рефлексы, в конце концов воспринима· 
ются без всякого движения. Даже в· психической области 
привычка смягчает тяжелые ощущения. По ·всей вероятно­

сти, вся гамма приспqсобляемости, начиная с одноклеточных 

существ, nриучающихся жить в несвойственной им прежде 
среде, и до цивилизованного человека, приучающегося. не ве-

рить в людскую справедливость, зиждется на одном и том 

же основном свойстве живого вещества. 

Рассматриваемая с этой точки зрения невосприи·мчИвость 
становится очень общим явлением, далеко превышающим 

1 Comptes·rendus de la So~i~t~ de Ьiologie, 1900, стр. 385. 
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сопротивляемость организма к заразным болезням. В кnнuе 

концов, она всегда сводится к клеточной чувствительности, 

управляющей столькими явлениями в жизни растений и жи· 

nотных. Эта чувствительность направляет стебель к свету, 
а корень - в поч·ву; она же привоi:ЦfТ семенное тело к яйцу. 

С самого начала .зачаточной жизни, клетки, пронешедшие от 
сегментации яйца, уже обнаруживают ясно выраженную 

чувствительность. В и ль г е л ь м Р у 1 наблЮдал, что если 
искусственно раздвинуть первые клетки зародыша ляrушк.и, 

то они опять сближаются, руководи•мые положительной химио· 

таксией. Чувствительность клеток бесспорно играет роль в 

созидании тканей. Отростки нервных клеток направляются 

к органам чувств или к мускульным волокн.ам, смотря по их 

специфической чувствительности 2• Материнские клетки капил-

лярных сосудов также направляемы чувствительностью, 

когда они проникают в новообразовавшуюся ткань или 

когда встречаются между собой для образования сосудистой 

петли. 

Даже те явления организма, которые носят наиболее яв­

ный физический или химический отпечаток, также подверга· 

ются влиянию клеточной чувствительности. Так, в желудоч· 

но-кишечном пищеварении .выделение деятельных соков под­

чинено управлению нервных и даже психических центров. 

Вид разных пищевых веществ вызывает nутем рефдекса 

бессознательную деятельlfость различных пищеварительных 

желез. Точно так же сокращение содержимого раститедьной 

клетки, подверженной плазмолизу, вызывает выделение 

кислоты для увеличения ос•мотического давления. 

Чувствительность, роль которой так велика в явлениях 

иммунитета, есть общее свойство живых существ, управляе­

мое общим законом. Как nри химиотаксии са·мых низши1с 

одноклеточных организ.мов, так и в движениях и осмотиче· . 
екай реакции растений обнаруживается тот же психо-физиче. 

1 Ueber die SelbstordnungdtrForschungszellen. Berichte des naturwissen­
schaftlichen Vereins zu lnnsbruck, 1893, т. XXI. 

2 Н е r Ь s t, Biologisches Zentra!Ыatt, 1894, 189~, т. Xl\', XV; F о r s­
m а n n, Ziegler's Beitrage zur pathologischen Anatomie, 1898, т. XXIV, 
стр. 56. 
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ский закон В е б е р а · Ф е х н е р а, который управляет и 

нашими собственными ощущениями. 
Изменяя свою деятельносrь под управлением чувстви­

тельности, все клетки могут приспособлиться к измененияы 

окружающих условий. Поэтому все живые элементы М()гут 
nриобретать известную невосприимчивость. Но из всех кле­

ток организма фагоциты, элементы, сохранившие наибоJ1ьшую 

независимость, всего легче и раньше всего приобретают не­

восприимчивость в заразных болезнях. Именно они направ­

ляются к месту внедрения микробов и ядов и реагируют про­

тив них. Фагоциты невосприимчивого организма поглощают 

и разруШают микробов и всасывают токсины и другие яды. 
Последний акт фагоцитарной реакции заключае:rся в хими­

ческом или физико-химическом процессе переваривания ми­

кробов посредством цитазов при содействии фиксаторов; фа­

гоциты должны также обнаруживать химическое влияние в 

защИте против ядов. Но, прежде чем наступят эти явления, 
фагоциты_ обнаруживают чисто биологическую деятельность. 

Такой является восприятие химиотактической и других ощу­
щений, движения, направленные к угрожаемым областям~ 

логлощение микробов и рассасывание токсинов и, наконец, 

выделение веществ, которые должны быть употреблены прп 

внутриклеточном пищеварении. 

Итак, невосприимчивость к заразным болезня'м является 

частью физиологии клеток и главным образом явлением 

резорбирования микробов. Последнее есть не что иное, как 
акт внутриклеточного пищеварения, и изучение иммунитета, 

следовательно, ~входит в главу пищеварения вообще. 

Так как в борьбе организма nротив заразных начал фа­

гоциты играют главную роль, то случается, что в некоторых 

болезнях микробы, для того чтобы мочь обнаружить свое 
болезнет-ворное действие, должны находиться в местах, не­

доступных этим оборонительным клеткам. Вот почему холер­

ный вибрион, довольно безвредный, если его ввести под кожу 

человека, становится очень опасным, когда он проникает в 

кишечный канал. Не будучи в состоянии бороться с фагоци· 

тами, вибрион легко может преодолеть препятствия, встре­
чаемые им в желудке н в кишках. Вот почему место проник-



688 ГЛАВА XVll 

новения микробов играет такую важную роль в невоспринм­
чивости к заразным болезням. 

Часто ставили вопрос: может ли теоретическое изучение 
иммунитета быть полезным для исследования средств снаб· 

жения органнэма невоспрннмчивостью? Не надо забывать, 

что теория и практика часто идут рука об руку, но что иноr.­
да они совершенствуются, не слишком занимаясь друг дру· 

rом. Так, первые предохранит~льные nрнвивки против змеи· 
ных укусов, против оспы и повального восnаления легких 

рогатого скота - народные средства, очевидно выработанные 

без :всякой теоретической !МЫСли, но под влиянием чнстей· 
шего опыта. С другой стороны, теоретические исследования 

nрироды и происхождения ферментов привели к открытию 

вакц~ннровання микробами н их ядами, оказавшего громад· 

ные услуги в практическом отношении. 

Столь богатое прнменення•МИ открытие антитоксинов 
было сделано под влиянием теоретических исследований •ме· 

ханизма невоспрнимчивости. Бери н г начал •В этом наорав· 

лении ряд своих замечательных работ изучением невосприим· 

чивости крыс к сибиреязвенной палочке. Никому не могло 

притти в голову, чтобы вопрос этот мог представить малей· 

шнй непосредственно практическнй интерес. Однако, исходя 

из него, Б е р н н г, покинув теорию бактерицидных свойств 

жидкостей ка~ причину н•ммунитета, пришел мало-помалу к 

.открытию антитоксической способности серума. Когда стали 
изучать свойства крови животных, привитых красными кро· 

вянымн шариками чуждого вида, никто не мог подозревать, 

что исследования эти приведут к открытию новых методов 

для узнавания человеческой кf>ови в судебно-медицинских 

·следствиях или же к определению происхождения моло.t<а 

s интересах гигиены. 
Клеточная теория И•ммунитета еще слишком недавнего 

nроисхождения для того, чтобы требовать от нее чисто прак­

тических применений. И, однако, она уже оказалась полез· 

ной в исследовании вопросов, очеflь близко касающихся 

медицинской практики. Л и стер 1, величайший хирург 

1 Искусство лечить и наука. Речь, проиэнесенная в Ливерnуле в сен· 
'Тябре 1896 r. 



ЗдИЛЮЧЕН11Е fi89 

XIX века, поставил вопрос о том, «как заживляются раны пер-,. 
вичным затяжением nри непонятных до тех пор условиях: это 

первичн.ое затяжение иногда наступает при ранах, леченных 

мокры_ми перевязками, т. е. слоем сырой корnии, nокрытой 

мокрой шелковой тканью, задерживающеft влагу. Такая пе­
р-евязка, хотя бы и сделанная nри наилучших условиях чи­

стоты, неИзбежно покрывается гноем через сутки. Слой крови 

Аlежду краями раны при выходе из нее, следовательно, неиз­

бежно оказывался подверженным влиянию сильнейшего 

септического очага. Что же мешало крови загнивать, как бы 

это случилось, если бы она была не· между разорванными 

живыми тканя.ми, а 1ме:>tду двумя стеклянными пластинками 

или же какими-нибудь другими неживыми веществами?» 
«Что же мешает гнилостной бактерии расnространяться в 

этой, так легко раЗлаrающейся среде? Фагоцитоз ·дает нам 
ответ на .это. Кровь, находящаяся между краями раны, бы­

стро наполняется фагоцитами, охраняющими и захватываю­

щи,ми гнилостных микробов, как только они пробуЮт про­
никнуть в нее. Если фагоцитоз может бороться со столь 

сильно концентрированными патогенными микробами, то м.ало 

вероятно, чтобы он оказался несостоятельным относительно 

микробов, находящихся в воздухе, следовательно, при усло­

виях, гораздо менее благоприятных для них. Это подтвер­

ждает наш вывод, что при операциях нечего тревожиться 

пылью в воздухе; исследования фагоцитарной реакции зна­

чительно ·дополнили теорию антисептического лечения в хи­

рургии». 

Можно даже пытаться усилить фагоцитоз при хирурги­

ческих операциях, особенно в брюшной по.пости, вызывая 

здесь искусственное асептическое восnаление при помощи 

различных веществ, безвредных по своему существу, но пр•I­

тягивающих множество лейкоцитов. В лабораторной практике 

это производится ежедневно для увеличения сопротивляемо­

сти организма относительно внутриперитонеаi!ьных впрыски­

ваний ра~личных микробов. Д юр г а м советует распростра­

нить этот метод и относитеJJЪНО человеческой медицины, и 

некоторые хирурги уже приступили к попыткам ,в этом на­

правлении. 
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Применеине клеточной теории иммунитета к изысканию 

новых микробов заразных болезней уже увенчалось успехом. 

Р у и Н о к а р старались культивировать внутри организма 

811рус повального воспаления легких рогатого скота. Они 

остановили свой выбор на кролике, животном, обладающем 

естественной невосприимчиiюстью к этой инфекции. Думая, 

что в этом иммунитете фагоциты должны играть важную 

роль как ,разрушители предполагаемых микробов, им пришла 

мысль устранить последних от фагоцитарной прожорливости. 

С этой целью они наполнили вирусом повального воспаления 

Jiегких рогатого скота мешочки из коллодиума или из серд­

цевины бузины и вводили их в брюшную полость кроликов. 

Через некоторое время ученые эти убедились в том, что в 

содержимом мешочков, пропитанном жидкостями кроJ1ИКа, 

животного невосприимчивого, развились специфические ми­

кробы- самые мелкие из всех, открытых до сих пор. При 

помощи культур этого микроба, цриготовленных в подходя­
щих средах, они выработали метод вакцинирования живот­

ных, который начинает уже давать хорошие результаты в 

практике, как было упомянуто в главе XV. Таким образом, 
способ этот, обогатив науку новым предохранительным сред­

ством, расширил этот отдел наших знаний, осуществивший 

уже такие большие успехи с тех пор, как медицина стала 

точной· наукой под влиянием открытий и идей П а с т е·р а. 
В короткое время человечество овладуло не только мно­

жеством в ·высшей степени важных медицинских nонятий, 

но и действительными средствами для борьбы с целым ря­

дом опаснейших болезней для человека и домашних жи­

вотных. 

Наука далеко не сказала своего последнего слова, но до. 

бытые усовершенствования в u.1ирокой степени достаточны, 

для того чтобы опровергнуть пессимистические идеи, вызван~ 

НЫЕ" бС1язныо болезней и чувством нашего бессилия в борьбе> 
с ними. 



Фиг. 1. Амеба, об· 
работавваR вейт· 
рапьвой краской 

краской. 

Фиr. 2. Стреnтококк, оt<ружеи­
вый ващитительной оболочкой. 

Фиr. 8. Туберкулеввый бацитJ, окру­
женвый Програчвою об<шочкой и ва­
ключенвый в rиrавтской клетке Merl-

ones. 

Фиr. i. Друrой туберRу· 
левный бацwщ окружен­
вый ABYIIR оболоч1сами. 

Фиr. 5. Туберкупевныl бaцRJur, 
окружеввwl целым рядом кои­

центрических споев. 



Ф~. 7. Rишечваи 
Юtетка 101аварии, 

вапопненваи крас­

ВЫIIИ шариками 

гуси, НUОАЯЩИIIИ• 

Cfl В ороцессе ПИ• 
щеварении. 

Фиr. 6. Мо.подая: ппаварии, 
некоторое времи noCJJe тоrо, 
как она васосапась гусиной 

крови. 

Фиr. 8. Пищеваре· 
иве краевых шари­

ков гуси внутри 

кишечвой кпвтки 
пnаварии. 

Фllr. 9. Часть кишечной метки 
ЫtаварИи, обработаввак крае· 
пой нейтрапьвой краской {1 'fo). 



Фвr. tO. Про»;от.выi.J*· 
реа 8К'I'IПIIDI (по Гоа· 

nap»;y). 

Фиr. Н. Активвв, npora0'1'118· 
mав карм ив, cкonaeiiRЪIA · а ме­

веатериiUlЬВых витвх • 

••• • • ••• 
Фиr.12. Часть кеаеитериааьвоа 
11J1'1'118К'I'ИИИИ, OKpiUU8ИИU OJtiiO• 
процеВТИШI раствором · вейт-

. ра.пьвоа Rраски, 



Фиr.13. Лейкоциты пичинки майс.коrо 
жука. вакточаiОщие шарици rycR. 

··Р 

Фиr. 15. Лейкоцит ли­
чинки майского жука, че· 
рез неделю после послед· 

неrо вnрыскивавиR кро-

ви гуся. 

Фиг. 14. Свободвые и поrло-­
щевиые пейкоцита.Ц ynwrии 
(Hellx pomatla). краевые ша· 
рики гуся, черев сутки посnе 

впрыскивания крови гуся. 

Фиг. 16. Лейкоцит ив 
брюшной полости вопо­
той рыбки. после поrло­
щеиия красных шариков 

морсной свинки. 



Фиr. 17. Макрофаг морской 
свиюси, поедающий и перева­
ривающий краевые шарики 

ryca. 

Фиr.19. Схема теории Эрлиха. 
с-коJUЩекеит(апексив,ЦIIТав);аm­
амбоцеmор (фосатор); r-приемнин 
кpacuoro шарика. (По Левадити). 

Фиr. 18. Макрофаг морской свивки 
во время поедави11 и переваривавиа 

краевых шариков ryca; Приживиевнаа 
окраска нейтра.пьиой краевой красной 

Эрлиха. 

Фиr. 20. Быстрое вахва­
тывавие краевых шари­

ков ryc~ макрофагами. 



Фиr. 2t. РеакциR фаrоцитов ro­
nyбR против бацlшJI чмовеческоrо 

туберкуJiеаа. 

Фиr. 22. :Макрофаг печени сибиреsв­
венной крысы. 

Фиг. 23. Печевоч­
пый макрофаг кры­
сы с бактеридиs-

ми. 

Фиг. 2i. Микро· 
фаr крысы, вапОJI· 
невн~ бактериди-

ями. 

Фиг.25. Два микро­
фага крысы, nоr.nо­
тивwие бактери· 

дий. 



Фиr. 26-28. Равные стадии nоrпощтrив спириппа лейкоцитом морской 
свивки. 



Фиr. 32 и 33. Фаrоцитоа спирИJIЛ вoanpa111oro тифа. 
(По Савченко). . 

Фиr. 3~ и 35. РаВJJИчная судьба холерных вибрионов 
внутри микро- и макрофага. 

Фиг. 36. БрtошивВЬiй экссудат морской 
свинки с свободными стрептококкваш 
и с бациллами Proteus, поглощеи· 

иыми микрофагами. 

Фиг. 37. Лейкоциты кролика, 
напопнеиные тетаническими 

спорами. 



Фиr. 38. Брюшинвый ма­
крофаг морской свинки, 
поr.nотивwий бацм.n Coll. 
Приживненнаа окраска 
нейтрапъной краской. 

Фиr. 39. Пфейферовскоо 
яв.пение с холерным виС.­
рионом в брюwно.й поло-

сти. 

.:\1 .. ·~ 
' ··~~ .. , .... • •• ' •... 

\ . 

Фиr. !iO. Вибрионы (V. Metchni· 
kowi), раввквwи!ЮЯ внутри ми­

крофага предохраненной 
СIJИВКИ. 

Фнr. 41. Вибрионы (V. Metohnikowl), 
раввпвwиесв в каме в~ессудата предо· 

хранеииой свинки. . Вибрионы раао­
рва.пи минрофаrа и распространИJJись 

в жидкости. 



Фиr. 42, Ку.пьтура чупой 
баИ19РИИ. раввиnшаясв 
внутри макрофаrа · мор· 

СКОЙ СВИНКИ, 

Фиr. 68. Макрофаг морской 
свивки, вапопвеiПIЬlй чум· 

выми бактеривми. 

Фиr. 46. Макрофаг морской 
свивки с чумвнми бактеривми, 
которые вачиваm выХодиТЬ мв 

протоп.павiiЪI. 

Фиr. •5. Макрофаг морской 
CВJJDIUI, попвувший вспсдствие 

ра&ВИТВII. ВJутри 881'0 ЧУМНЫХ 
бактерий. 
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ИЛЪЯ ИЛЬИЧ МЕЧНИКОВ И ЕГО КНИГА 
сНЕВОСПРИИМЧИВОСТЪ В ИНФЕКЦИОННЫХ БОЛЕЗНЯХ» 5 

сНЕВОСПРИИМЧИВОСТЪ В ИНФЕКЦИОННЫХ БОЛЕЗНЯХ» 

Госnодам Дюкло и Ру . 

Предисловие к русскому изданию 

Предисловие к французскому изданию 

Введение 

Значение изучения невосnриимчивости с общей точки 

зрения. - Роль nаразитов в заразных болезm~х. - Отравле­

ние микробными nродуктами. - Соnротивление орrанизма 

nротив наводнения микробов. - Естественная и искусствен­

ная невоСI1риимчивость. - Невосnриимчивость к микробам :и: 
невосnриимчивость к ядам. 

20 

21 

23 

25 

Г лава 1. Невосnриимчиво~ть одноклеточных организмов 36 
Заразные болезни одноклеточных орrанизмов. - Внутри­

клеточное nищеварение .у nростейших. - Амебодиастаз. -
Роль nищеварения nри защите nростейших nротив заразных 

nаразитов. - Защита nарамециумов nротив микробов. - Роль 

чувствительности в защите низших орrанизмов. - Невос­

nриимчивость одноклеточных к ядам. - Приучение . бактерий 
к ядовитым веществам. - Вы.целение защитительных оболо­

чек бактериями. - Прнсnособление дрожжей к ядам. - ПРИ"' 
сnособление дрожжей к rалактозу. - Подчинение низших 

орrаниЗмов физико-химическому закону Вебер-Фехнера. 
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Г лава П. Некоторые сведения относительно невосnриим­
чивости многоклеточных растений . 

Заразные болезни растеJЩй. - Плазмодии миксомидет 

и их химиотаксия. - Приучение плазмодиев к ядам. - Па­

тогенное действие скперотинии на явнобрачных. - Зарубцо­

вьшание у растений. - Защита растений против бактерий. -
Чувствитепьность растительных клеток к осмотическому дав­

лению. - Приспособпение растений к последнему. - Зависи­

мость химических явлений от чувствительности раститель­

ных клеток. - Закон Вебер-Фехнера. 

Г лава III. Предварительные замечания относительно не­
восnриимчивости в ~вотном царстве 

Примеры естественной невосприимчивости между бес­

позвоночными. - Невосприимчивость nротив микробов и от­

сутствие чувствительности к микробным ядам - два различ­

ных свойства. - Невосnриимчивый орrанизм не освобож­

дается от микробов nомощью выделительнq~х орrанов. - Он 

уничтожает их рассасыванием. - Судьба посторонних тел в 

орrанизме. - Рассасывание клеток. - Внутриклеточное· nи­

щеварение. - Оно nроизводится помощью растворимых фер­

ментов. - Пищеварение у nланарий и актиний. - Актино­
диастаз. - Переход от внутриклеточноrо пищеварения к 

nищеварению выделенными соками. - Пищеварение у вые .. 
ших животных. - Энтерокиназ и роль ero в nищеварении. -
Психические и нервные элементы в nищеварении. - При­
сnособление nанкреатическоrо выделения к роду nищи. -
Выделение nеnсина в кровь и мочу. 

Г лава IV. Обратное всасывание злементов 
Пищеварение в тканях. - Резорбирование клеток у бес­

nозвоночных. - Резорбирование красных шариков фаrоци­

тами позвоночных. - Фагоциты. - Разпичные виды этих 

клеток. - Макрофаги и микрофаги. - Роль первых в ре­

зорбировании организованных элементов. - Пищеваритель­

ная способность макрофаrных орrанов. - Растворение крас­

ных шариков кровяными серумами. - Два вещества, дей­
ствующие при гемолизе. -. Макроцитаз и фиксатор. - Анало­

гия nоследнего с энтерокиназом. - Устранение макроцитаза 

во время фаrолиза. - Устранение фаrолиза. - Резоi?бирова­

ние сnерматозоидов. - Присутствие фиксаторов в nлазме. -
Происхождение фиксаторов. 

55 

68 

98 
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Г лава v. Резорбированиl! белковых жидкостей 

Рассасывание белковых жидкостей. - Осаждающие ве­

щества кровяной сыворотки (pпkipitines), nоя:вляющиеся 

вследстви~ резорбирования серумов и молока. - Рассасыва­

ние желатины. - Лейкоцитарное происхождение фермента, 
nереваривающего желатину.-Антиэнзимы.- Антистворажи­

вающее вещество. - Антицитотоксины. - Антигемотокси.ч­

ные серумы.- Их две составные части: антицитаз и вити­

фиксатор. - Действие антицитаза. - Антисnермотоксины. -
Происхождение антицитотоксинов. - Теория Эрлиха отно­

сительно этого вопроса. - Происхождение антигемото­

ксина. - Происхождение антиспермотоксина. - Произ:вод­

ство ·~тих противовещест:в кастрированными самцами. -
Антиспермофиксатор, полученный при устранении семенных 

тел. - Распределение спермотоксива и антиспермотоксина в 

орrаН}iзме. 

703 

143 

Г лава VI. Естественный иммунитет против микробов 169 

Ест.ественный иммунитет и состав жидкостей· организма.­

Культивирование микробов инфлуэнцы и повапьного воспапе­

ния пегких рогатого скота в жидкостях невосприимчивых 

животных. - Сопро'rивление дафний относительно бласто­

мице'r. - Примеры естественного · иммуните'rа у насекомых 
и мягкотелых.-Невосприимчивость рыб к сибирской язве.­

Невосприимчивость лягушек к сибирской язве, к микробу 

Эрнста, к бациплу мышиной септицемии и к холерному ви­

бриону. - Естественный иммунитет каймана. - Иммуните'r 

курицьi: и голубя к сибирской язве и человеческой чахотке. -
Иммунитет собаки и кр~:,хсы к сибиреязвенной палочке. - Не­

восприимчивость млекопитающих к сибиреязвенным вакци­

нам. - Иммунитет морской свинки к спириллам, вибрионам 

и стрептококкам. - Естест~енный иммунитет к анаэробным 

бациллам. - Судьба бластомицет и трипанозом в невоспри­

имчивом организме. 

Глава VJ1. Механизм естественного иммунитета против 
микробов . 220 

Разрушение микробов nри естественном иммуните'rе есть 

резорбирование. - Роль воспаления при естественном имму­

нитете. - Существенное значение микрофагов в иммунитете 

против микробов. - Химиотаксия лейкоцитов и поглощение 

микробов. - Фаrоциты способны поглощать живых и ви-
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рулентных микробов. - Переваривание микробов внутри 

фагоцитов совершается: чаще всего в слабокислой среде. -
Бактерицидные свойства серумов. - Фагоцитарное проне­

хождение бактерицидного вещества. _;_ Теория выделения 
бактерицидного вещества лейкоЦитами. - Сравнение бактери­

цидных свойств серумов и кровяных плазм:. - Бактерицид­

ное вещество серума не должно быть рассматриваемо как 

продукт выделения лейкоцитов; оно остается: внутри фаго­

цитов, пока последние невредимы. - Цитазы. - Два . вида 
цитазов: м:акро- и микроцитазы. - Цитазы - суть эндоэн­

зИм:ы, приближающиеся: к трипсинам:. - Изменение способ­

ности окрашивания и формы микробов внутри фагоцитов. -
Отсутствие и редкость фиксаторов в серум:~ естественно 

иммунных Животных. - Агглютинация не играет никакой 
существенной роли в механизме естественной невосприимчи­

вос~и. - Отсутствие антитоксических свойств в жидкостях 

организма при естественном: иммунитете. - Фагоциты унич­

тожают микробов, причем: до поглощения последних то­

ксины их не нейтрализованы. 

Г лава VIП. Обзор фактов nриобретенного иммунитета 
nротив микробов . 2·58 

Открьrrие оелабленных ·вирусов и применение его к при­

вивкам: против инфекционных болезней. - Вакцинация 

микробными продуктами. - Вакцинация серумами. - ·При­

обретенный иммунитет лягушки к болезни синего гноя. -
Приобретенный иммунитет к вибрионам. - Внеклеточное раз­

рушение холерного вибриона. - Роль двух веществ в пфейф­

феровском явлении. - Специфичность фиксаторов. - Фаго­

цитоз· и отношение его к внеклеточному разрушению вибрио~ 

нов. - Роль фагоцитоза в приобретенной невосприим:чивости 

к вибрионам; - Судьба спирилл воЗвратного •rифа в орга­

низме предохраненной свинки. - Приобретенный иммунитет 
против микробов тифа и синеrо гноя. .;_ Приобретенный 
иммунитет против бацилл свиной краснухи и сибирской 

язвы. - Приобретенный иммунитет против стрептококка. -
Приобретенный иммунитет крыс против трипанозом:~ 

Г лава IX. Механизм nриобретенной невосnриимчивости 
nротив микробов 309 

Цитазы и фиксаторы. - Только· последние увеличи­

ваются в предохраненном организме. - Свойства фиксато-

ров. - Отличие их от агглютинативных веществ. - Роль по-
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следних в приобретеiЩоtмlевосприимчивости. - Предохрани­

тельные свойства жидкостей невосприимчивого организма. -
Стимулирующее действие жидкостей. - Предохранительная 

способность серума не может служить мерилом приобретен­

ного иммунитета. - Примеры приобретеннога иммунитета, в 

которых серумы не обнаруживают ·предохранительной спо­

собности. - Фагоцитоз в случае приобретенной невоспри­

имчивости. - Отрицательная химиотаксия лейкоцитов. -
Теория ослабления микробов жидкостями невосприимчивых 

ЖИВО'niЫХ. - Опровержение этой теории. - Фагоцитоз про­

исходит без предварительной нейтрализации микробных то­

ксинов. - Происхождение фиксирующих и предохранитель­

ных свойств жидкостей. - Отношение этих способн.остей к 

фагоцитозу. - Теория «боковых цепей» Эрлиха и фагоци­

тарная· теория. 

Г лава Х. Быстро приобретенная и переходящая невос­
приимчивость к :микробам, вызванная специфи­

ческими и нормальными серумами или другими 

веществами или :микробами, чем те, против ко-

705 

торых хотят предохранить организм 370 
Невосприимчивость, вызванная специфическими серу­

мами. - Аналогия между механизмом этой невосприимчи­
вости и той, которая наблюдается в невосприимчивости, вы­

званной патогенными микробами и их nродУктами. - Роль 

фагоцитоза в прJiобретенной невосприимчивости помощью 

специфических серумов. - Влияние опия на ход иммуни­

зации этими серумами.- Стимулирующее действие специфи­

ческих серумов. - Предохранительное и возбуждающее дей­

ствие нормальных серумов. - Влияние других жидкостей, 

помимо серума: бульона, мочи, физиологической воды и т. д. 

Антагонизм между сибиреязвенными палочками и некото­

рыми _другими бактериями. · 

Г лава XI. Естественная невосприимчивость против ток-· 

.синов . 
Примеры естественной невосприJ~мчивости против токси­

нов. - НевоспрJ~J~мчивость пауков и скорпионов к тетани­

ческому яду. - Невосприимчивость скорпиона к собствен­

ному яду. - Противоядная способность крови скорпиона. -
Невосприимчивость личинок Oryctes и сверчков к тетаниче­
скому яду.-НевоспрJ~J~мчивость и чувствительность лягушек 

к этому ядУ. - Естественный иммунитет рептилий к тетаниче-

401 
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скому яду. Противотетаническое ·свойств() крови кайманов.­

Невосnриимчивость змей к змеиному яду.- Невосnриимчи­

вость курицы к тетаническому яду. - Невосnриимчивость 

ежа к микробным и животным ядам. - Невосnриимчивость 

крысы к дифтеритному яду. 

Г лава ХП. Искусственная невосnриимчивость nротив 

токсинов 

Привыкание к ядам . ...;._ Искусственная невосnриимчивость 
к бактериальным и растительным токсинам и к змеиному 

яду. - Главные сnособы иммунизации. - Предохранение nо­

средством токсинов и токсоидов. -·Предохранение от дифте­

ритного токсина. - Явления, nроисходящие во время nредо­

хранения nротив ток~инов. - Повышения темnературы 

тела. - Лейкоцитоз. - Развитие антитоксической сnособ­

ности - свойства антитоксинов. - Образ действия антитокси­

нов. - Действие антитоксинов in vitro. - Их действие в орга­

низме. - Влияние Живых частей на соединение антитоксина 

с токсином. - Антитоксическое действие несnецифических 

сывороток, сывороток nредохраненных :животных и бульо­

нов. - Невосnриимчивость к токсинам не находится в nря­

мом отношении . к содержанию антитоксина в :жидкостях 

организма. - Усиленная чувствительность организма nосле 

nовторных вnрыскиваний токсинов. - Ослабление чувстви­

тельности организма, сделавшегося невосnриимчивым к ток­

синам. - Гиnотезы о прирьде и о nроисхождении 

а н т и т о к с и н о в. - Гиnотеза о nревращении токсинов в 

антитоксины. - Гиnотеза о nроисхождении антитоксинов от 

рецеnторов, отделившихся от клеток. - Гиnотеза о нервном 

источнике антитоксина nротив столбняка. - Фиксирование 

столбнячного яда веществом нервных центров. - Отношение 

между саnонином и холестерином. - ·противомышьяковая 
сыворотка. - Роль фагоцитов в борьбе организма nротив 

ядов. - Вероятное участие фагоцитов в производстае анти­

токсина. 

Г лава XIII. Невосприимчивость кожи и слизистых обо­

лочек 

Защититель.ная функция кожи. - Отnадение 

чешуек эnидермиса как средство избавления организма от 

микробов. - Локализация и задержка микробов в коже. -
Вмешательство фагоцитов- в защите кожи. У д а л е н и е 
м и к р о б о в с о с л и з и с т о й о б о л о ч к и. - Микроби-
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цидная: роль слез. - Всасьmание токсинов слизистой оболоч­

кой. - Защита роговой "'оболочки. - 'Удаление микробов 
слизистой оболочкой носа. - Защита дыхательных путей. -
Пыльные. клетки. - Всасывание я:дов дыхательными путя:­

ми. - Предполагаемая: мик·робицидная спо­

е о б н· о с т ь с л ю н ы. - Роль микробных продуктов в за­

щите ротовой полости. - АнтитокСическая роль пепсина. -
Защитительная: роль кишок. - Отсутствие микробицидного 

действия кишечных ферментов. - Защитительная функция 

желчи .. ~ Антитоксическая: роль пищеварительных фермен­
тов. - Вспомогательная и мешающая роль кишечных микро­

бов. - Разрушение токсинов этими микробами. - Защити­

тельная роль печени. - Защитительная функция лимфоид­

ных органов кишок. - Защитительная роль слизист_ых 

оболочек половых органов. - Самоочищение влагалища. 

Г лава XIV. Невосnриимчивость, nриобретенная естест­

венным nутем . 
Невосnриимчивость, приобретенная после выздоровления 

от заразных болезней. - Невосприимчивость, приобретенная 

при перемежающейся лихорадке. - Гуморальные свойства 

выздоравливающих от тифа. - Предохранительная способ­

ность крови выздоровевших от азиатской холеры. - Анти­

токсическая способность крови выздоровевших от дифтерита. 

Невосnриимчивость, приобретенная наслед­

с т в е н н ы м п у т е м. - Отсутствие наследственной невос­

приимчивости в строгом смысле слова. - Невосприимчивость, 

переданная кровью- матери и желтоЧН'Ьiм веществом. - Не­

восприимчивость, переданная молоком матери. 

Глава XV. ·прививки . . . . 
I. Оспопрививание. - 11. Предохранительные прививки 

против овечьей оспы. - 111. Предохранительные прививки 
против бешенства. - IV. Предохранительньiе nриьивки про­
тив чумы рогатого скота.- V. Предохранительные прививки 
против сибирской язвы. - VI. Предохранител-ьные прививки 
против симптоматического карбункула. - VII. Предохрани­
тельные прививки против свиной краснухи. - VIП. Предо­

хранительные прививки против повального восnаления 

легких рогатого скота. - IX. Предохранительные nрививки · 
против _тифа. - Х. Предохранительные nрививки nротив 

человеческой чумы. - XI. Предохранительные nрививки про­
тив . тетануса. - XII. Предохранительные прививки nротив 
дифтерита. 
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Г лава XVI. Исторический очерк наших знаний об имму­
нитете . 

Сnособы nредохранения nротив змеиного 

яда и nротив восnаления легких рогатого 

с к о т а у д и к и х н а р о д о в. - Вариолизация и оспоnри­

вивание. - Открытие ОСЛ!iбления вирусов и nрививок ос­

лабленными микробами. - Теория истощения среды как 

nричин& nриобретенной невосnриимчивости. - Теория ве­

ществ, мешающих размножению микробов в невосnриимчи­

вом организме .. - Теория локализации невосnриимчивости. -
Теория nриспособлен.ия клеток nредохраненноrо организма. 

Наблюдения nрисутствия микробов в 

белых кровяных шариках. - История фагоцитоза 

и теория фагоцитов. - Многочисленные наnадения на эту 

теорию. - Теория бак:rерицидного свойства жидкостей. -
Теория антитоксической . способности жидкостей. Внекле­

точное разрушение микробов. - Аналогия меж.цу бактерио­

лизом и гемолизом. - Теория боковых цеnей. - Успехи 

фагоцитарной теории. - Поnытки ·согласить ее с гумораль­

ной теорией. - Современное nоложение воnроса невос­

приимчивости. 
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Г лава XVII. Заключение . 661 
Сnособы защиты организма против заразных начал. 

Рассасывание микробов. - Фаrоциты и роль их при восnале­

нии. - Действие фагоцитов nри резорбировании микробов. -
Цитазы - ферменты фагоцитов. - Цитазы тесно связаны 

с фагоцитами. - Фиксаторы и роль их в приобретенной не­

восприимчивости. - Фиксаторы выделяются фаrоцитами и 

легко nереходят в жидкости организма. - Внутренний меха­

низм действия фиксаторов. - Присnособпение фагоцитов 

разрушать микробов при приобретенной невосnриимчи­
вости. - Разница ме:жду- фиксаторами и аrглютининами. -
Антитоксины и аналогия их с фиксаторами. ...;.. Гипотеза о 
происхождении антитоксинов. - Клеточный иммунитет носит 

характер общего явления. - Чувствительность и роль ее 8 
иммунитете. - Применеине теории иммунитета к медицин­

ской практике. 
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МечникОtJа О. Н. Жнэn Илu ИлЫI'/8 Мечникова. 

Серия «Классики науки• 

Дарвин Ч. Панrене:tнс. 

Либих Ю. ПнсlоМа о химии. Кн. 1, 2. 
Ньютон Н. Математические начала Ra'Q'IUIJIЫIOA фияософии. 
Гюйгенс Х 'l)актат о свете. 

Гейзенберг В. И:tбраннwе труды. 

Мах Э. Механика: Исторнко-кр11'111'1ескнl очерк ее разаНТНJL 
Гельмгольц Г. Учение о слухоаwх oщyщeнiiJIX uк фнзиолоrнческu основа 
д.1U1 теории музwкн. 

ЦиОАкОtJский К. Э. Труды по ракетноА технике. 

Смородинекий Я. А. Избранные труды. 

Лукреций. О природе aeщell: БИJIНнru. 

Боэций. « УrеwеНие Фияософиеll• и ,~~руrне трактаты. 
Тодхантер Н. ИcтopiUI математических теорнll прНТJ~Же~UU~ н фиrурw Земли 
от Ныотона до Лапласа. 

Бюффон Ж Всеобщu и чaCТIWI естестаеннu нcтopiiJI: ИcтopiiJI и тeopiUI Земли. 
Лукреций. О природе aeщell: SИJIНнru. 

Боэций. «Уrеwение Фияософиеll• и ,~~ругне трактатw. 

Серия «Из наследия естественно-научной мысли: биология• 

МечникОtJ Н. Н. Основатели совремекноА мед11цииw: Пастер. ЛНстер. Кох. 

Бэр К. Об истории paэвiiТIIJI животных: Формнроаание ииднвндуалЫiwх uчеста особи. 
Северцов А. Н. Эnодw по теории эiiOJIJOuии: И1W18ндуалЫtое развитие к Э80JIIOIUUL 
СеверцОtJ А. Н. Dtuнwe нaпpaueНJIJI ЭIIОЛIОЦIЮнноrо процесса. 

СеверцОtJ А. Н. Морфолоrнческне зпономериостн Э80JIIOЦНJI, 

Филипченко Ю. А. Эволюционнu JЩеа в бНОJJоrии. 
Филипченко Ю. А. Иэменчи~ЮСТ~t и методы ее нзученiiJI. 

Вейсман А., Спенсер Г. Всемоrущестао/Недостаточность естественною отбора. 

Мензбир М. А. Введение в нэучение эоолоrни и cpupнтeлbllol анатомии. 

Тарнани Н. К. Наши мовнтwе животные: КратквА определнтел•. 
Талиев В. И. Ос11овw бoтaкiiiiUI а эВОJJJОЦНОIIном нэлохс:ении. 

ИванОtJский Д. И. Фнэиолоrна растений. 

По асем вопросам Bw можете обраТ1111>Са к нам: 
тел. +7 (499) 724-25-45 (мноrоuналиwА) 
или эиюпронnоii 11D'ImDii URSSOURSS.ПJ 
Полный uталоr IWUIИИA предстаалев 
в •нmервет-мtzгtпшсе: http:/ /URSS.ПJ 

Научнаи и учебнu 
литература 



8 мин. пешком 
или одна остановка 

наземным транспортом: 

автобусы Ng 67, 67к, 130; 

троллейбус NJI 49 

АО остановки 

«Ул. Ивана Бабушкина» 

От м. Университет: 

трамваи N!l 14, 39 
АО остановки 

«Черемущкинский рынок»; 

трамваи NR 22, 26 
до остановки 

«Ул. Вавилова»; 

автобусы Nl/67, 67r, 130; 
троллейбус NJI 49 
ПD DСТВНОВКИ 





11588 10 158436 ОтзывыонастояLЦемиздании . ~ E-mail : 

111111111111111111111111 ·~ oz·a-N:ru r :;;~~.;~:: 
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U Rss НАШИ НО 67898880 499)724-25-45 
КООРДИН. , .. --<имовский nр-т, 56 


