


























































































































































































































I{a. 

1-

dim Y=LPM 9.T' l 8
, 

.. l=L-PisJ\·1·-q/ sT-r/s f! / s 

1\ 
q, r, s) 

s= 1 
s=-1. lsl 

lsl =2. 

fL<J 

§ 26. 

I< l<ai< 

32. 

(§ 

110 



rп-тмп величинами, изБ€стны:й nод на.званием анализа. размерностей, 
теория физичесi<ого nодобия . 

11 различные применения nонятия ра.змерности, от простых до 
сравнн1ельно сложных: основаны на. двух очевидных nоложениях: 

1. В сумме физичесних величин все сла.га.емые имеют одну и ту 
же ра.змерность; в частности, лева.я и nра.ва.я ча.сти физичесi<ого урав~ 
нения no ра.змерности одинаi<овы. 

2. Комбинации физичесi<их величин, являюшиеся аргументами 
математичесi<их фуш<ций, безразмерfiЫ. 

Ka.I< видно из этих положений, ра.ссмотрение размерностей может 
дава.ть лншь результа.ты, обла.да.ющие точностыо до постоянного без .. 
ра.змерного множителя. 

Остановимся снач2ла. на. использова.нии ра.змерностей nри созда.· 
нии системы единиц Д жор дж и (МКСА). Ом, вольт, а.мпер и другие 
IIрактичесние единицы, первоначально установленные Ka.I\ десятичные 

иратные от единиц снетемы СГСМ, обра.зовыва..JJи своеобразную си .. 
еrему единил. Одной из ее основных единиц была сеi<унда, а двумя 
другими былп -

ом = lOg ед. СГСМ, нольт = 108 ед. CГClrl . 

В число nрактнчесi\ИХ единиu входила. и единица энергии 

вольт в юзадрате· сеi<унда 
джоуль = · = 107 ед . СГСМ = 107 эрг . 

ом 

Ввиду широi<ого расnространения nра.I<тичесi<их единиu было 
целесообразно построить систему, объединяющую JIX с единицами ме­
ханиюi. Для этого надо бЫJЮ подобрать тю<ие основные едпницы дли­

.. ны н массы, и:оторые вместе с сеi<ундой привели бы I{ единице эиер· 
rии, равной джоулю. Исi<омые единицы длины и ма.ссы RIO\ десятич­
вые 1\ратные единиц СГСЛ1 должны иметь вид 1 оа см и 1 оь г. по .. 
СI<олы<у энергия имеет размерность 

din1 w = L~ мт-~~ 

ед11ниuа энергии должна быть равна 

1 02а+Ь ед. СГСМ. 

Вместе с тем эта едl!ница. должна равняться джоулю, т. е. 107 ед. 
СГСМ. Это nривело к ура.внению 

2а+Ь=7-, 

которое на.до было решить Б достаточно удобных целых числа.х. 
Два возможных решения были nредложены Блонделем и Ma.t{C4 

веллом: 

а=О; Ь=7, 

а= 9, Ь =-11; 

[l] = 1 см, [т] ·= 107 r; 

[l) = 109 СМ; [т)= 10-д Г. 

В системе Ма.нсвелла. ма.гнитна.я nроницаемостъ Ваt<уума. nолучала.сь 

ч11сленно равной единице: 

Jlo = 1 Гн/(109 см) = 10-9 Гн/см = 1 ед. СГСМ. 

Эти снетемы из-за ра.змера их единиц были ма.ло удобными. 
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Решение, nредложенное Джорджи Б 1901 г., имело вид 

а = 2' ь = 3 j [l] = 1 о~ см = 1 м' f т] = 108 r = 1 кг ; 
n было, разумеется, наиболее удобным. Система Джорджн п~лучила 
:есеобшее nризнание и известность под названнем системы МКС. до. 
бавление четвертой основной единицы- ампера- превратило ее 
в систему МКСА, влнвшуюся впоследствии Kai< составная част~, 
в Мел{дународную систему единиц. Расчеты, приведшие I< созданию 
системы /VlKCA, по своему xapai{Tepy близJ{И к выклади:ам при ана­
лизе размерностей. 

Анализ размерностей позволяет устанавливать связь между фи­
зическими величинами (физичесi{Ое уравнение) во многих случзях, ког­
да строгое решение задачи из·за большого числа nараметров и мате­
матической сложности наталкивается на непреодолимые трудиоств. 

Для примснения этоrо метода необходимо вначале выделить фи­
зичесi{ие величины: существенные в изучаемом явлен:ни, вi<лючаf! 

и постоянные, обладающие размерностью. Затем искомую связь nред· 
ставляют в виде уравнения, tюторое обычно выражает одну из ве4 

личин I{ак nроизведение других величин, возведеиных в не~<оторые 

н~и~вестные степени. Каждую из величин заменяют выражением ее 
размерности с соответс7вующнми (известными) показателями. Наi{О­
нец, И(~Ходя из равенства размерностей в левой и правой частях урав · 
нени-я. nолучают систему уравнений для неизвестных поl{азателеii 
степени в искомом уравнении. 

:И~люстрируем анализ размериостеf1 на примере нахождения фор · 
мулы, выражающей период колебаний математического маятtпша. 
Этот маятни~< nредставляет собой точечный груз с массой т. уr{реп· 
ле11НЫЙ на нижнем конце жестi<оrо и невесомого стержня дJшной l , 
верхний конец которого nодвешен в неподвиж:ном шарнире. Треннем 
n соnротивлением воздуха nренебрегают. 

Помимо длины стержня l и .массы nt, очевидно, существенное 
значение может иметь и усi{орение силы тяжести g. IIериод I{ОЛеба­
ний маятю-ша, как МО)КНо предположить, выражается равенством 
вида 

Т= Cgx [У ntz t 

где С- безразмерная nостоянная; х, у и z- неизвестные nш{азате­
ли степени . Пqдставляем вместо физичеСI{НХ величин Т. g, l и т вы·· 
ражения их размерностей: 

Т = (LT-2)x L11 J\112 
• 

Посi{ОЛЫ\у размерности в обеих частях ур авнения должны быть оди­
наi{ОБЫ, nолучаем систему уравнений 

х +у = О; z = О; - 2х = 1 1 

из I{оторой находим 

- х =-1 / 2, у= 1/2; z =о. 

Тю<им образом, искомая формула для nериода колебаний маят·· 
НИI{а имеет вид -

Т= cV ztg. 
В данном случае метод ОI{азался достаточно сильным, чтобы устюю· 
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• 
БifТЬ вопреt{И первоначальному предподожению независимость перно-

да колебаний маятнина от массы груза tn. u Но ~начение постоянной 
с~ как уже отмечалось, анализ размерностем указать не в состоянии . 

Полное физичесi<ое рассмотрение аз дачи дает С= 2л. 
Uелесообразио добавить, что найденная формула справедлива 

лишь приближенно, и тем точнее, чем меньше размах I\Олебаний м а· 
ятнина . Но установить это) и ·...-ем более вычислить период при боль~ 
ших I{олебаниях, - вне возмож:ностей исnользованного метода. 

Анализ размерностей, кю< показывает прпведенный nример, не яв .. 
лястся универсальным и всемогущим методом . Он позволяет найти 
искомую связь между фнзичесними величинами лй.шь с точностью до 
nостоянного безразмерного ноэффициента . Для анализа размерностей 

' в каждом случае необходимо предварительно знать, I{ai\Иe физичес .. 
кие величины и размерные nостоянные существенны для рассматри­

вы~моrо явления. flередно приходится интуитивно делать те или 
иные дополнительные предположения, I<оторые могут ОI\азатьсн не 

вполне верными или д и же ошибочными. 
И тем не менее анализ размерностей дОI\азал свою плодотвор .. 

ность в ряде областей физики, ТЮ{ИХ ЮН{ аэродинамина, гидргвлю<а, 
теnлотехниi{а и др ., где строгое и точное исследование затруднительно. 

Дальнейшее развитие соображений размерно.сти привело I< тео­
рии физического подобп.я. Была доказана таt{ называемая ~1:-теорема, 
гласящая) что всяi\Ое соотношеш~е между n физичесi\ими величина .. 
ми можно nредставить Б виде соотношения между n-k безразмер­
ными tюмбинация:ми, составленными нз этих величин, где !г- чис­
ло основных единиu. в системе. Если все соответствующие безразмер­
ные хараl{теристю<и, и'Эзываемые i<ритериями nодобия, для двух 
явлений одииаi{овы, то эти явления финичесiПI nодобны. 

Исnользо-вание теории nодобия оназалось особенно целесообраз­
ным nри решении сложных задач, I\огда для nолного оnисания яв .. 
ления нет достаточных данных нли оно 11резвычайно затруднено. 
Так, исследование движения реальной (вязi{ОЙ) жидi{Ости прив€.rtо 
к важным результатам~ когда Рейнольдс ввел 1\рwrерий, носящий его 
нмя. Число Рейнольдса равно -

Re = vpD/f]; 

где v- СI{Орость течения жиди:о~.;Iи; р и f)- ее nлqтность и динами-­

ческая вязкость; D- диаметр трубы. Опыты показали, что при пре .. 
вышении таi{ называемого r<ритичесl{оrо числа Рейнольдса Ret!p = 
=2300 упорядоченнш~ (ламинарное) течение жидкости может усту-­
nить место беспорядочному (турбулентному) течению. 

Хорошо известен такой I\ритерий подобия, I{al{ число Маха 

lvl = v/a. 

При движении тела в 1азе число lvlaxa равно отношению скорости 
тела v к Сt{орости звуi{а в газовой среде а. При М~ 1 газы можно 
считать несжимаемыми. В воздухе сжимаемость необходимо учиты­
вать при СI{Оростях v>lOO мfс (М>О,З). При M<l движение назы­
вают дозвуковым, nри М= l -звуковым, nри М> 1 -сверхзвуковым, 
nри М>5- гиперзвуковым . Каждый из этих случаев имеет свои 

особенности. 
Метод подобия nозволяет изучать многие явления на их умень-

шенных моделях, что существенно расширяет возможности экспери-

. ментальнаго исследования . · 
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1\стзти и в случаях, t<orдa функцпонз.nьная зависимость между 
физичесt{им'и величинами известна п выражена соответствующим 
уравнением, бывает nелесообразно представить ее в виде зависимости 
между комбинациями величин, из которых хотя бы неi{ОТорые I\ом:. 
vннации безразмерны. Это облегчает анализ и обобщение имеющейся 
зависимости. 

ЗЗ. О ЧИСЛЕ ОСНОВНЫХ ЕДИНИЦ И СМЫСЛЕ 
РАЗМЕРНОСТИ 

В литературе no снетемам единиц расnространено nредставление, 
€оrласно которому снетема может быть построена на любом tШcJJe 
основных единиц, и его выбор диктуется лишь соображениями пр3I\­
тичесi\оrо удобства. Утверждают, что число основных едиНИI{ можно 
уменьшить, прщв:в sa единицу ю:шую-лнбо из фундаментальных ион .. 
ст3НТ, входящих в физические уравнения, например гравитационную 
nостоянную. Поэтому в nрннциnе возможны системы, имеюiдие толь~ 
ко две, одну и даже не имеющие ни одной основной единицы. Вве­
дение же новых размерных констант, как утверждают, Iiривело бы 
I\ увеличению числа основных единиц. А ЩНI выбран110М пх числе 
конкретный выбор основных единиц (например, амnера или ома) 
есть также лишь воnрос удобства. 

В литературе утверждается, кроме тоrо, что размерность отнюдь 
не с .. IJедует р~Уссматривать J<ак неr\ое неизменное свойство, nрисущее 
данной физичесr\ой величине. В подтверждение приводят слова 
М. Плаю\а: « ... ясно, что размерность какой-либо физической вели­
чины не есть свойств.о, связанное с существом ее, но предст~вляет 
nросто некоторую усЛовность, оnределяемую выбором системы изме­
рений» [14]. Планк писал таr\же: « ... то обстоятельство, что каr\ая-ли­
бо физическая величина имеет в двух различных системах единиц не 
'l'олько разные числовые знзчення, но даже и различные размернос­

ти, часто истолr\овыв€Jлось как некоторое лоrнчесi\Ое nротиворечие, 

требующее себе объяснения, и между прочим, поДало nовод к nоста­
новке 1юпроса об «истинной» раз мерности физичесиих величин... нет 
никакой особой необходимости доказывать, что ·подобный воnрос име­
ет не более смысла, чем вопрос об «истинном» названии каr\оrо-лнбо 
nредмета» [15]. 

Описанные взгляды на число и выбор основных единиц и нз смысл 
размерности, несомненно, подr\реnлялись существованием множества 

различных систем единиц электромагнетизма. В одних из этих систем 
было трн, а в другнх - четыре основные единицы. В одних системах 
основной единицей была абсолютная магнитная nроницземость ва., 
l{уума, в других- абсолютная диэлектричесr\зя проницаемость вю\у .. 
ума, в третьих- единица силы электричесr\ого ТОI\З и т. д. Явно раз .. 
личные физичесю1е ве.nичины в неi\ОТорых иэ систем нмели одну и ту 
же размерность, и наоборот, размерность одних и тех же величин 
в разных системах оказывалась различной. 

Одю:шо подтверждение nриведеиных взглядов, которое усматри· 
вали в существовавших системах единиц, было лишь I\ажущимся . 

. Аналнз строения всех известных систем единиц электромагнетизма 
выявил их внутреннее единство. Число основных единиц в них фаr\­
тичесr\и одинаi\ово и равно четырем, а размерности физичесi{ИХ велlf­
чин nрн приведе·нии к одним и тем же основным величинам совпэдэ .. 
ют (см. § 31) . Внутреннее единство nрисуще 1I системам ед~-tниц_, 
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13 
других областях явлений. Tal{1 во всех системах механики имеются 

'fРИ основные единицы. . 
Встречаю1циеся в лffтерзтуре утверждения о возможности из­

)!евить число основных единиц не отличаются ясностью. Они HI'II<orдa 

11е были nодтверждены на nраi<тике, скажем, созданием системы ме­
"аiiичесl{ИХ единиц с . двумя или четырьмя основными единицами. 

А принятие магнитной или диэлектрической пропицаемости ваi<уума 
за единицу в системах СГСЛ1, СГСЭ не nривело I< о гр аиичению чис­
па основных единиц тремя. Фю<тичесi<И их четыре Б этих системах, 
nризнание чего и выразилось : в появлении систем CГCt-t0, СГСео. 

Размерность, будучи качественной хараi<теристtшой физической 
величины, несомненно не является полной и исчерпывающей, а лишь 
условной ее характеристикой. Эта условность явно ощутима в гаус­
совой системе, где размерности элеl{трических величин взяты из ' си:: 
с-rемы СГСЭ, а магнитных- нз СГСЛ1. Но в Международной систе­
ме условный хараl{тер размерности праi<тичесi<И не ощущается. Для 
единиц электромагнетизма и других областей достигнута таl\ая }Ке 
чеТI\ость и nростота, I\ai{ и в мехаиш<е. Пользование единиuами СИ 
приводит к убеждению в том, что каждой физичесиой величине при­
суща своя собственная неизменная размерность. Недаром таl\ое 
!Убеждение, вопреr<и мнению Планi<а, довольно упорно отстаивалось 
Б прошлом в литературе. Восnитано оно было на системах единиц 

-- мехзНИI\И, отличавшихся с самого начала ясностью, nоследовательно­

стыо и стройностью. И действительно, довольно трудно сомневаться 
в том~ например. что скорости nрисущз размерность длины, разде~ 

пеннои нз время. 

( 
34. РАЦИОНАЛИЗАЦИЯ УРАВНЕНИй 

. Цели рационализации уравнений элеl{тромагнетизма, предложен­
ной Хевисайдом, были охараi<теризованы в rл. 2, § 7. Эти цели мож­
но иллюстрировать выражениями для потенциала точ::чноrо заряда 
до и пос.ле раuионзлиза1~ии 

q 
m =-.;...__- • "t.' -, 

в0 вr 

Последнее выражение с коэффи1~иентом 4л в знамеiJа'l'еле ввиду сфе­
рической симметрин поля более логично. 

Рационализованной системе Хевисайда-Лоренца был посвящен 
§ 25. Рационализация с11стемы МКСА, nриведшая I< уравнениям Меж~ 
дународной системы единиц, nроизведена во многом иначе. 

В § 30 уже приводились закон .. Кулона и формула емi<qсти плос~ 
кого I<онденсзтора в нерационализовзнном виде (52) и nосле рацио­
нализации (51). Введение коэффицЕента 4л в заi<он Кулона 

должно быть как-то скомпенсировано изменением числовых эначе­

. ниИ входяших в него физичесi<их величин. Посi<олы\у механичесl\ие 
величины F и r, а также в не подлежат изменению, оно может I<oc-
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нуться лишь заряда q пли диэле1прической nроницаемости в:н~у. 
ума во. 

Достичь изменения чис~"'1овых зна=н:~ний физичесi\ОЙ в~личины мо!к~ 
но или изменением едrншuы этой веJшчины, или изменением самого 
понятия величины, т. е . заменой ее иа другую, однородную, но lie 
равную ей. В первом ел) чае гсворят о р::!.циоиалFзации единицы, во 
втором -о раuионализаrнш самой величины. Примерам изм:ененt!У. 
понятия физической веJшчины может служить переход от частоты v 
к угловой частоте ro= 2:rr\' или переход от постоянной Планка /-" к 11о~ 
стоянной 1i =h/2л. 

При построении системы Хевисайда- Лоренuа, в которой npn~ 

иято е0;::: 1, пришлось увt'JJичить в V 4л раз числовые значения заря. 
да, уменьшив во столько же раз его единицу. В случае рационали­
зации системы МКСА имелась векоторая свобода выбора. В междуна~ 
родных орг~шизациях было достигнуто соглашение о Т<?М, что nри 
рационализации не следует изменять пон чтия и размер еди:t--:иц важ. 

нейших. величин, в том числе и элеi\тричеrкого заряда. Поэтому ос­
талась лишь одна возмежиость-уменьшить в 4n раз [Iисловое зиа .. 
чеиие абсолютной диэлеJ{'l'рИчесi{ОЙ прониuаемости вю{уума t 0• Со. 
ответственно числовое значение абсолютной магнитной nронип.аемостр 
вю\уума 

увсличиJJось в 4л раз. 

В нерэционалпsованной системе МКСА V-o= I0-7 Гн/м. Единнцы 
индуитивности и емi{ости- генри и фарад- при рационализаuш1 
не могут измениться. Поэтому рационализуются сами nонятия Jlo 
и ео. В рационализованной системе h'lК.CA н Междун(;tродне"it систе· 
ме абсолютная магнитная и абсолютная диэлеi{трическая проницае­
мости ваi{уума, :называемые магнитной и элеi<тричеСI\ой nостоянными, 
равны 

f.lo = 4n·10-7 Гн/м (точно); 

1 10- 9 
е0 = -- ~ Ф/м. 

f.lo с~ Збл 

В табл. П12 nрЕведены уравнения элеi{тромагнетизма, наnисание 
которых одинаково во всех систем ах и, в частности. не изменяется 

при раi{ионализации. Добавим И" ним уравнения 

F = qE + q [ vB); L = 'VIJ~ 

тюпке не изменяющиеr.я nри рационализации. Согласно указанным 
уравнениям ввиду неизменности элеi{тричесиоrо заряда и механиче· 

. сi{ИХ величин при рЗI{Ионализаuии сохраняются неизменными наибо­
лее важные электрические и магнитные величины- сила _тока, на· 

nряженность ЭJiei{тpичeci\oro поля , потенциал, напряжение и ЭДС, 
электрнчеСI{аЯ емi\Ость, соnротивление, проводимость, магнитная ин .. 
дyi\UI-t Я , магнитный noтOI{. потоi{осцепление, индуктввность. Остаются 

- без изменения и едиJ-ttшы ~тих величин- кулои, амnер, вольт, вольт 
на метр, фарад, ом, симеnс, тесла, вебер, генри. 

Однако неi\оторые из величин nри ранио11ализации претерпевают 
изменения Согласно приведеиным в тDбл. П12 уравнениям ввиду 
уменьшения to и ув·еличения Jlo в 4л раз чиСЛОJ?_Ые ~:начения D, N, 
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Н Fm . и Rm· уменьшаются в 4л раз, а числовые значения rn и Рт уве­
~qвваются в 4л раз. Но единицы этих величин nри рационализации 

~охраняют нреж11ие размеры. Наnример, единица напряженности ма1·4 
вИ1'ного nоля 

амnер 
амnер на метр = 

метр 

не изменяется, посиольиу рационализация не может повлиять на 

размеры ампера и метра. Поэтому числовые значения величин могут 
измениться лишь эа счет изменения размера самих величин, т. е. пу-

1ем их рационализации. Элеt{тричес:иое смещение, потоi{ смещения, 
напряженность магнитного nоля, магнитедвижущая сила и магнитное 

сопротивление в результате рационализации становяrся в 4л раз мень­
ше, а магнитная масса (магнитный заряд) и момент магнитного ди­
nоля- в 4n раз больше. Можно добавить, что ввиду неизменности · 
единиц их когерентность не нарушается. 

Казалось бы, картина рациона.,'Iизации предельно ясна. 
Однаi{о, к сожалению, простота исчезает, ка!{ только nриходится 

nереводить единицы из одной системы в другую. Любые таблицы 
nеревода единиц строя rся в предnоложении, что сами физические в-е· 
личины во всех системах одни и те же. Иначе nришлось бы уi{азы· 
вать в них не один, а два nЕреводных коэффициента- один для еди~ 
иицы, а другой для са.wой физичесi{ОЙ величины. Но этого ниi<оrда 
1:1е делают. Предпочитают считать, что физичесt{Ие величины каi{ бы 
одни и те же) а изменение их числовых значений nроисходит лишь за 
счет изменения единиц. Например, наnряженность магнитиого nоля 
nосле рационализации предnолагается каi{ бы nрежпей, отнюдь не 
уменьшенной, а ее единица - увеличенной в 4л раз: 

ампер 
ампер на метр = 4л • 

метр 

Здесь слева сtоит едипнцэ напряженности магнитного nоля , а спра· 
ва- единица силы тока (в числителе) и единица длины (в знаме­
нателе). Когерентносто единиц при этом, разумеется, нарушается. 
Для взятой единицы [Н] при nереводе в систему СГСМ, nоскольку 
1 А=0,1 ед. СГСМ н 1 м= 100 см, получаем 

0,1 ед. СГСМ 
ампер иа метр= 4л· = 4л·10-з эрстед. 

100 см 

Можно заметить, что перевод единиu. наnряженности магнитного 
nоля и элеi<тричесi<ого смещения в § 20, 21 и 26 осуществляется ина­
че, чем других единИI(, - выl{ладки ( 19), (27), ( 42), ( 43) основаны не 
на когерентности единиц, а на неизмеиности физических величи!l. 

Таким образом, nри nереводе единиц из рационализ~ваннои си~ 
стемы в нерациоиалнзованную оказывается необходимои «двойная 
бухгалтерия»- фактичесt,ая рационализаi{ИЯ физичесi{ИХ величии nод­
меняется как бы имеющей место рационализаi{ией их единиц. 

При раuионализации изменяется вид ураинений, связываюш~tх 
нзмененные величины с величинами, остающимися nрежними. В част · 
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e·vcn наnисание уравнений Маt{свелла. выражений для 
ности, изменя .. п · у п .... 

энергии элек7ромагнитиого поля, вектора мова - о~н ... 
nлотности 
тиига (таб.л. П14) . 

ЕслИ в нерационзлизованное уравнение входит величина J..to или 
ео, 8 осталЫ·IЫе из входящих в него величин ори рационализации не . 
113меняются, то достаточно заменить J.to на J..to/4~1: и Ео на 4лео. Так, 

u u 

выражения для магнитном нндуr{ции nоля прямолинеиного тока н для 

IJНдуктивности соленоида 

в -- 2V.o Jl/ ,.. L 4 2 V = nJlo p.n 
r 

в резуль-rате раnнонализаuии nриnи:мают вид 

Ф{)рмулы для потенциала nоля точечного заряда и для е.мкости ш:эра 

в рационализовавной системе пишутся в виде 

Заметим , что tJ.o/4n = l О-7 Г н/м; 11 ( 4~1:80) = J.toC2 /41t ~ 9 · 1 09 Г н · мiс2• 
Относительные магнитная и диэлектричесr{ая nроиицаемости, 

имеющие в нераuионализованной системе Вl1д 

в резудьтате рационализации выражаются равенствами 

Как можно видеть, маrнитная восприимчимость х и относительная 
диэлектричесi\ая восприимчивость Х при рационализации увеличива .. 
ются в 4л раз, а абсолютная диэлеi{Тричесi\ая восприимчивость 'Ха не 
изменяется. 

В табл. Пl4 представлены изменения, вносимые рационализаuи .. 
... 

еи и в друrие уравнения . 

Разумеется, раuиона..nизаuия ниi\аi< не затрагивает выражеНliЙ 
размерности электричесi\ИХ и магнитных величин'! 



ПРИЛОЖЕНИЕ 

Т а б л иц а ПJ . Основные и доnОJtнительные единицы Международной системы 

ВещJчика Едиющs 

Обозн&че.н.ие 

Наименоu<~ние 
Размер· 

Наименование Оuреде.'lеяне 
IIOCТb рус- 1 меж.ДУНа · 

с кое родное 

Основные единицы 

Длина L метр м т Метр равен длине nути, nроходимого светом в вщ<уу-
м е за интерва..ч времени 1/299 792 458 с [XVII ГКМВ 
(1983 г.), Резолюция l]* 

. 
Масса м Iшлограмм кг kg Килограмм равен массе международного прототиnа 

' килограмма [I ГКМВ (1 889 г.) и lll ГКМВ (l90I г.) l 

Время т секунда с s Секунда равна 9 192 631 770 nериодам излучения, со-
ответствующего nерех•щу между двумя сверхтошшми 

. уровнями основного состошшя атома цезия-133 (XIII 
ГКМВ (1967 г.), Резолюция 1] · 

..... -
<D 



-
- в~пичюJа ' 

Обо::~uа Чi!!iЯе 

Наименование 
Размер-

Наимеяовзние 
и ость рус- 1 междуна-

с кое родное 

Сила элеr<три- 1 амnер А А 
ческого тока 

. 

Термодина ми- 8 l<е.'IЬВИН :к: к 
ческа я темпе-

ратура 

Количество в е- N моль M(IJIЬ mol 
щества 

. 

Продрлжеkuе табл ПJ 

ЕДиfнща . 
-

Оnределение 

Ампер равен силе неизменяющеrося 

nри прохождении по дв}м nараллельным 

проводникам бесконечной длины и ничто 

то~<а, который 
прямолинейным 
жно малой nло­
расnоложеиным 

другого, вызвал 

й l м CИJIY взаи­
( 1946 r .) , Резо-

щади r<ругового поnеречного сечения, 

в вакууме иа расстоянии l м один от 
бы на каждом участr<е nроводинка длина 
модействия, равную 2 -lo-r Н rмк.мв 
люция 2, одобренная IX ГКМВ (1948 r.)l 

намичесr<ой тем-:К:ельвин равен 1/273. 16 части термоди 
nературы тройной точки воды [XIII П 
РезОJlюция 4]** 

(МВ (1967 г.), 

Моль равен i<аличеству вещества систе 
столько же структурных элементов, скол 

атомов в углероде-12 массой 0,012 кг 

мы, содержащей 
ько содержится 

При применении моля структурные эл ементы должны 
омами. малеку­

частицами или 

быть специфицированы и могут быть ат 
.rтами, ионами, элеr<tронами и другими 

СJ!ецифицированными группами частиц 

(1971 r .), Резолюция 3] 
fXIV ГКМВ 

- -



Сила света J кандела 

Плоский угол Вез раз- радиан 

мерен 

Телесный угол Без раз- с"tерадиан 

мерен 

рад 

ер 

kd К.андеJiа рав"На силе света в sад.аииом наnравле.11.ии ис­
-rочника, испускающеrо монохроматическое излуче11.ие 

часто-rой 540 · 10'2 Гц, энергетическая сила света которо­
го в этом направлении составляет 1/683 Втjср {XVI 
ГКМВ (1979 г.) , Резолюция 3) 

Доnолнцтельные едини.uы 

rad Радиан равен углу между двумя радиусами окруж-
ности, длина дуги между которыми равна радиусу 

sr Стерадиан равен телесному углу с вершиной в uентр е 
сферы, вырезающему на поверхности сферы плошаю" 
равиую nлощади квадрата со стороной, равной радиусу 

сферы 

• Лри этом оnределении метра с:корос:ть света в вакууме равна :в точности 299 792 458 мfс. 
"'" Допускается применять также rрадус Uельсllя 0С. no размеру равный кельвину, для выраженllя темnературы Uельсия 

t~ Т -То. iJle 1' -· темnература КелыsRна. То=213,15 IC. ;Fройная точка воды - состояние, nри Коt'ором находятся в равновесии все 
j:5 трн ее Фазьt: лед, жидкая: вОда и насыщенн'Ы1t пар. Ргвнсi~сие•·трех Фаз воды ]lосmгается лиwь nри вnолне оnределенно!!' тем­
'-' nературе 273,16 K=O,OI 0С, J3 отличУ-е от рав11овесия каких-.либо дзух ее ·· фаз. кот~.рое возможно и при юазных температурах. 



Т а б л н ц а П2. Едиflицы мехаинки 

-
Единица 

.(' Оnределяющее 
Обозначение 

Беличина уравневне 
Раз:о.rерность 

1 
Наименование междуна-

ру·сское poдJioe 

Площадь S=a2 L2 кв~щратный метр м2 m~ 

Объем, вместимость V=a" LЗ кубический метр мз mз 

Кривизна K=l/R L-1 метр в минус первой степени м-I m- J; 
Частота u=l/T Т-1 герц Fц Hz 
Угловая частота, oo=2лu=dfP/dt Т-1 радиан в секунду рад/с rad/s 
угловая скорость 

e.= doo/dt Т-2 рад/сz rad/s2 Угловое ускорение радиан на секунду в квад-

LT-1 
рате 

Скорость V=S/t метр в секунду . м/с m/s 
Грар.иент скорости w=dv/dx 'Т-1 секунда в минус первой сте- с-:.. s-J. 

nени 

Ускорение й=-=dtJ/dt LT-2 
метр на секунду в квадрате м/с2 m/s~ 

Сила, вес г·=та } LMT- 2 н N P=mg ньютон 

Удельный ·вес Y=P/V L-2MT- 2 ньютон на кубический метр Н/м3 N/m3 

Момент силы M=f'r UMT- 2 ньютон-метр Н-м N-m 
Давление, p=F/S } механическое наnряжение, a=F!S L-1MT- 2 паскаль Па Ра 
модуль упругости Е=а/в 
Поверхностное натяжение a.= Fil=W/S МТ-2 ньютон на метр Н/м N/m 
Жесткость · k=F!M МТ-2 ньютои :на метр Н/м N/m 
Импульс p=mv l.MT- 1 ныотои -секунда Н·с N ·s 
Момент импульса L=pr L2MT- 1 джuудь-секунда ·дж-с J· s 
Энергия, работа W=Fs L~MT-2 джоуль 

.. 
дж J 



Объемная плотность энергии w= WIV L- 1MT-2 джоуль на -кубlfЧ~ский метр D.ж/м.3 J/ms 
Мощность, P=W/t L2MT-3 йатт Вт w 
- поток энергии 
Плотнос"ть потока энергии P1=P/S МТ-3 ват-r на К!'>адратный метр Вт/м2 W/m2 

Действие H= Wt L2MT- 1 
джоуль-секунда дж - с J-s 

Плотность p=m /V L- 3M килограмм на 
~ 

кубический I<r /м3 kg/m3 

P1 =dp/dx 
метр 

Градиент nлотности L- 4M килограмм на метр в четвер- I<r/м4 kg/m4 

той стеnени 
Удельный объем v=llp= VIm LЗМ-1 кубический метр на ки~ мз/r<r m3 /kg 

Объемный расход Qv=V/t LЗТ-1 
лограмм 

кубический метр в секунду м3/с m3 /s 

Массовый расход Qт=mlt мт-1 килограмм в секунду I<r/c kg/s 

Момент инерции J=mr~ L2M килограмм-квадратный метр I<r-м2 kg·m~ 

Коэффициент трения х<аче- k=F.~/Fn L- метр м m 
ни я 

F 
Динамическая вязкость '1= 

S (dv f dl) 
L- 1MT- 1 nаскаJIЬ-секунда 

Па·с Pa·s 

Кинематическая вязкость V='l') / p L2T- t квадратный метр иа секунду м~/с m~- s 

Наnряженность гравитацн- g=P/m LT- 2 ньютон на килограмм, H/I<r . N/kg, 
ониого поля метр на секунду в квадра:rе м/с2 m/s2 

Потенциал гравитапиониого q>=gs=Ps/m L2T- 2 джоуль на килограмм Дж/r<r Jjkg 
поля 

т 

Коэффициент диффузии 1 D= - St (dp/dx) 
L2T- l квадратный метр на се- м'Цс m2/s .... 

кунду \'-::) 
VJ 



Т а б л и ц а ПЗ. Единицы электричества и магнетизма 

Единица 

ОnредеJiяющее 
Обозначение 

Величина урав11ение Размерность 
НаЩ~~ено~ание рус- 1 }:еждуна-

с кое родное 

, 
Плотность электрического -rока J= l/S L- ~~ амПер на квадратн..,rй метр Аfм?. A!m• 
Электрический заряд q=Jt TI кулон Кл с 
Линейная плотность заряда 'tt=qfl L-1 T! кулон на метр Кл/м C!m 
Поверхностная плотность за- a1=q/S L-~ТJ кулон на квадратный метр Кл/м2 C/m2 

ряда 

Объемная плотность заряда Pt=ЧIV 

} 
L--~TJ кулон на кубический метр Кл/м3 C/m8_ 

Электрическое напряжение, <p=WJq 
потенциал, V=-fJ= L~мт-з 1-1 вольт в v 
электродвижущая сила = «f>1-<j)2 

Напряженность электрического E=F/q LMT- 3 J-1 
вольт на метр В/м V/m 

nоля 

Электрическое сопротивление R=V/l L2MT-s J-2 ОМ Ом Q 
Удельное электрическое conpo- p= RS/1 LSMT-8 [ - 2 ом-метр Ом - м Q- ш 

тивление s Электрическая проводимость 0=1/R=I/V L-2 M- lT'&J2 сименс См 
Удельная электрическая прово- 1'=1/p=Gl/S L-ЗM-lTЗf2 сименс на метр fм/м S/m 
димость 

Электрическая емкость C=q/U L -2 М--1 T4J2 фарад ф F 
Электрическое смещение (элект- D=q/S= p1 l L-~T! кулон на квадратньrй метр Кл/м2 C!m ~ 

рическая индукция) 
Фe=DS Поток электрического смещения Т/ кулон Кл с 

Абсолютная диэлектрическая ea=e0 e=D/E L-SM-lTi!J2 фарад на метр Ф/м F/m 
nр оницаемость 



Электрический момент диnоля Pe=ql LT! кулон-метр Кл·м C·m 
Полярн:юванность P=Pe!V L-2ТJ куJюн на квадратный метр Кл/м2 C/m2 

Абсолютная диэ.чектрическая Ха=еох=Р/Е L -<> М-}. Т'Ч~ фарад на метр ФJ~ Flm 
восnриимчивость 

Магнитная индукция B=FI(qv) MT-2J-1 тесла Т л т 
Магнитный поток, Ф=ВS 

потокосцепление 'l'=nФ 
L2i\11T-2 J-1. вебер Вб \Vb 

Индуктивность, L= 'Fil L~MT-2 1-2 генри Г н н 
взаимная индуктивность M='YIJ 

Напряженность магнитного nоля fl=IIl L-lJ ампер на метр А/м A/m 
Абсолютн:я магнитная nронн- ~ta=~t0~-t=B/H LMT-~J-2 

генри на метр Г н/м H/m 
цаемость 

Магиитодвижущая сила Fm=nl 1 ампер А А 

Магнитное сопротивление Rm-=Fm/Ф L-~M-1 T2!2 ампер на вебер А/Вб A/Wb 

Магнитная проводимость Gm=l/Rm= 
=Ф/Fm 

UMT-2J- 2 вебер иа амnер Вб/А \VЬ/А 

Магнитный момент контура с Pm= !S L2J ампер-квадратный метр А·м2 A·m2 

током (амперовский) 

Магнитный момент диполя 
лоновский) 

(ку- p~=J1olS=ml L3MT-2J-l вебер-метр Вб ·м Wb· m 

Намаrничениость J = PrniV L-:rJ ампер на метр А/м Аtш 

Магнитная восприимчивость X=JIH ·- безразмерная 

Гиромагнитное отношение "f=Pтl(pr) M-1 TJ кулон на килограмм Кл/кr C/kg 

Первеанс (полукубическая про- S=JIU312 L-з м-з/2х а-мпер на ВОЛЬТ Б степени три А/ВЗ12_ А/VЗ/2 
,_. 

водимость xr912 iJz вторых ('..:) 
(;1 



Т а блиц а П4. Единицы теnлоты и молекулярной фИ3ИКif 

Ед\lниuа 

-
Определяющее 

Обозначение 

Беличина 
уравнение 

Размерность 
НаиМеНование 1 между~ 

русское liародное 

Градиент температуры T1=dT/ds L-18 кельвин на метр К./м К./rn 

1\.оличество теплоты, Q, W, U, Н, F, L2MT-2 джоуль Дж J 
термодинамические Q_ 

потенциалы 

Удельное количество тепло~ Qт=Qlm L2T-2 джоуль на килограмм Дж/кг J/kg 
ты 

Объемная плотность коли~ Qv=Q/V L-lMT-2 д>.Коуль на кубический метр Дж/м3 J/rnз 
чества теnлоты 

Теплоемкость, энтропия 
l!Q 

U·MT-26-1 Дж/К. J!К. С=- {).S= джоуль на кельвин 
ь.т > . 

=S i 
У дельная теплоемкость, c=C/m } L2T-28-l джоуль на gилограмм-кель- Дж/(кг·К) J /(kg·K 
удельная энтропия i::.s=Ь.S/m вин 

Объемная теплоемкость, C/V=cpP } L-~1MT - 28-J джоуль на кубический метр- Дж/(м3 •К.) J/(m 3 •K 
объемная энтропия !J.sv'=!J.S /V кельвин 

) 

Тепловой поток Ф=Q/t L2MT-s ватт B't w 
Плотность теплового потока q=Ф/S МТ-'1 ва'l'Т на квадратный метр Вт/М2 \V/m 2 



Теnлопроводность Л= 
Q 

LMT-3 €1-\ Вт,/(м·К) W/(m·K) St (dT/ds) 
ватт на метр-кель"Вин 

Коэффициент теnлообмена h=ФI(SAT) мт-зв-t ватт на ~вадрзтный метр- Вт/(м2·К) W((m2 ·К) 
КеJIЬВИН 

Температураnроводность а=ЛI(срр) L~T-JJ ющn,ратный метр на секун- м2/с m2/s 

Температурные коэффициен-
д у 

ты: 

длины (линейного расши- a=dl/(ldТ) 

} 
рения) 

объема (объемного рас- ~=dV/(VdТ) 8-1: кельвин в мииус nервой сте- К-1 к-~ 
ширения} пенн 

давления TKp=dp/(pdТ) 

Молярная концентрация n=нiV L-3N моль на кубический метр моль/м3 moi/m8 

Молярная внутренняя энер- иu=V/u L2MT-2 N-J: джоуль на моль дж/моль J/mol 
гия 

Молярная теплоемх<ость, Cu=C/'0 

} молярная энтроnия, уни- Asu=AS/u Дж 
версальная (молярная) L~MT-28-JN-1 джоуль на моль-кельвин 

моль-К 
Jf(moi · K) 

газовая постоянная R=W/(uAТ) 

Молярная масса M= m/U MN-1. килограмм на моль Ю"/моль kg/moi 

Удельная газовая nостоян- B= vR!M= L~- 28-1 джоуль на кнлограмм-кель- Дж/(кr·К) J/(kg·К) 
на я =\V/(mAТ) вин 

Адсорбция Г=At>/AS L-2 N моль на квадратный метр мольjм2 moi/m2 

Поверхностная актИвность O=da./dp LST-2 ньютон-квадратный метр Н·М2/кr N·m2/kg - адсорбата на килограмм Ю 
::,.:1 



Т а б л и ц а П5. Единицы акустики 

Единица 

Оnределяющее 
Обозначение 

Ведичина 
уравнение Размерность 

Наименование 1 междУRарод-
русское 

ное · 

Звуковое давление p=rocpA L-1 MT-2 
nаскаль Па Ра 

Объемная скорость звука V1=vS LSТ-1; кубический метр в секунду м3/с rn8/s 

Акустическое сопротивление Za.=PIVt L-'MT-1 nаскаль-секунда на кубичес-
кий метр 

Па·с/м3 Pa·s/rns 

Удельное акустическое со- Z8=ZaS L-2 мт-1 паскаль-секунда на метр Па·с/м Pa·s/rn 
противление 

Механическое сопротивле- Zm=Fiv МТ-1 
ньютон-секунда на метр Н·с/м N·s/m 

ние акустической системы 

Звуковая энергия w L~MT-2 джоуль Дж J 

Плотность звуковой энергии w=W!V L-1 MT- 2 д>коуль на кубический метр Дж/м3 J/m3 

Поток звуковой энергии P=W/t L2MT-3 ватт BJ: w 
Интенсивность звука. nлот- J=P!S мт-s ватт на квадратный метр Вт/м2 W/m2 

н ость потока з~уковой 
энергии 



ф 

1 
с.л 
о 
Q 

Вепичшtа 

Яркость 

Световой поток 

Световая энергия 

Светимость 

Освещенность 

Световая эксnозиция 

Энергия излучения 

Плотность энергии излуче-

ни я 

Поток излучения 

Энергетическая с~ла света 
(сила излучения) 

Энергетическая яркость (лу-
чистость) 

Плотность nотока излуче· 

ни я 

(интенсивность излучения) 

Т а блиц а П6. Единицы световые 

Оrtредепяющее 
Размерность ~раsкение 

B=JIS L-2J 

Ф=/rо J 

Q=Фt TJ 

R=7ФIS L-2J 

E=ФIS L-2J 

H=Et L-2TJ 

w L2MT-~ 

w=WIV L-1 MT-2 

Фe=Wit L2МТ-э 

ie=Фelw имт-s 
.. 

Be=fe/S м т-з 

' 

f[J=Фe!S м т-з 

.. . .. ·- •· 

Единица 

н аименование 

канде.'lа fla квадратный метр 

люмен 

люмен-се кунда 

люмен на квадратный метр 

люкс 

люкс-сек у н да 

джоуль 

п.жоуль н а кубический метр 

ватт 

ватт на стерадиан 

ватт на стерадиан-квадрат­

етр НЫЙ М 

.ватт на к вадратный метр 

'. 

Обоэначение 

русское 
1 международ-

ное 

кд/м2 cd/m2 

л м lm 

ЛМ· С Im·s 

лм/м2 lm/m2 

лк !х 

ЛК·С lx·s 
Дж J 

Дж/мз J/m8 

Вт \V 

В-ю/ср W/sr 

Вт/(ср-м2) \V /(sr ·m~) 

Вт/МJ- w /rr;J.~ 



Лр~должение табл. Пб 

Единица 

Оnределяющее 
Обозначение 

Величина уравнение Размернос7ь 
Наименование 1 международ• 

русское цое 

Энергетическая светимость Re=Фe!S 

1 
(излучательность) 

Энергетическая освещен~ Е8=Ф8/S мт-s ватт на квадратщi!Й метр Вт/м~ W/m2 

иость (облученность) 

Энергетическая экспозипия 
(лучистая экспозиция) 

He=Eet МТ-2 джоуль иа квадратный метр Дж/м~ J/m2. 

Спектральная 
фективность 

световая эф- К'Л=Ф'Л!Фе L-~M-'J.TSJ люмен на ватт .лм/Вт Im/W 

(видность излучення) 

Оnтическая сила L-1; метр в минус первой степени м-J. m-li 

Линейный показателъ nогло- L-1.! метр в мииус nервой стеле- м-1 m-1 
щения ни 

Постоянная вращения плос- a=r:p/d L-1. радиан. на метр рад/м rad/m 
кости поляризации 

Удельная постоянная вра- al= r:p/(pl) L~M-:t радиан-квадратный метр на рад·М~/КГ rad·m~/kg 
щения плоскости 

f 
килограмм 

поляризации 1 



Т а б л и ц а П7. Единицы атомной физики и ионизирующих излучений 

Едишща 

Оnределяющее 
Обозначение 

Величина уравнение Размерность 
Наименование 1 международ-

русское ное 

Период полураслада Т112 т сеi<унда с s 
Постоянная радиоактивного . 'Л=-dN /(Ndt) Т-1. секунда в минус первой сте- с-1. s-11 
расnада nени 

Дефект массы I1m м килограмм I<Т kg 
Энергия связи w L2MT-2 джоуль Дж J 
Активность нуклида в ра- A=Nit T-J. беккерель Б к Bq 
дноактивном источнике 

(активность 
да) 

радионукли-

Удельная активность a=Aim M-IT-I беккерель на килограмм Бк/I<Г Вq/kg 
Объемная активность Av=AIV L-ЗТ-1 беккерель на кубический Бк/м3 Bq/m~ 

метр 

Поток ионизирующих частиц J=N/t Т-'1! секунда в минус nервой сте- с-1, s-1! 
nени 

Плотность nотока ионизиру- ff!=l /S L-2T-1 секунда в минус первой С1'е- с-l·м-·2 s-;~:·m-2 
ющих частиц пени-метр в минус второй 

стеnени 

Энергия ионизирующего из- w L~MT-2 джоуль Дж J 
лучения 

Поток энергии ионизирую- P=W!t L2MT-8 ватт 1 в~ w 
щего излучения 

• о 



Продолжение табл. П7 

Единица 

- Оnределяющее 
Обозначение 

Беличина 
уравнение 

Размерность 
наименование 1 международ· pycCJ<Oe 

ное 

Интенсивность (плотность 'I'= P/S м т-з ватт на квадратный метр Вт/м2 WJm:!. 
потока) ионизирующего 

излучения 

Поглощенная ДОЗа ИОНИЗИ· D=Wim 

) рующего излучения, LЧ-2 грей Гр Gy 
керма K='E.Whlm 

Мощность поглощениой до- D=D/t 

1 зы, L~T-8 грей в секунду Гр/с Gy/s . 
мощность •~ермы K=Kit 

Эквивалентная доза De=QD пт-2 
зиверт За Sv 

излучения 

Мощность эквивалентной De=De/i L2T-3 зиверт в сеi<унду Зв/с Sv/s 
дозы 

Экспозиционная доза фо- X=q/m M-1TJ кулон на килогр~мм Кл/кг C/kg 
тонного излучения {рент-
генавекого и rамма-излу-

чения) 

Мощность экспозиционной X=X/t м-ч ампер на кн.лограмм А/кг A/kg 
дозы фотонного излучения 



Т а б л и ц а ПВ. Множители и nриставки для об11азования 
десятичных кратных и дольных единиц 

- Обозн ачение Обозначение · 

МtiОЖИ• Пристав· 
между· 

Мнржи· Прнстав-
т ель ка 'Ienь ка 1 междУ' l русское народ- русское _ нароДное 

ное 

101s экса э 1 Е 10-J. деци д d 
101§ пета п р 10-~- санти с с 

10\~ тер а 
,.., 

т 10-3 l МИЛЛИ м m 
109 rиra r G 10-6 микро Ml\ ft .. 
106 меrа ~1 Nl IO- D нано н n 
103 кило к k 10-l~ пико п р 

10~ rе1по r h 10-1~ фемто ф f 
10 дека да da 10-J.8 атто а а 

-· 

Т а б л н ц а П9. Относительные н логарифмические единицы 

Обозн а чt>ние 

Наимено· СQотнощ~ние 

ванне ме.ждуна- с главной Оп ре де JICHиe 
русское родное единицей 

Относительные единицы 

единица 1 l 1 
nроцент % % 10-g Сотая доля 
nромилле %о «}о о 10-~ Тысячная доля 
МИЛЛИОН• млн.-J.. ppm 10-6 Миллионная доля 

иая доля 

У сuленuе, уровень по отношению к исходному 

бел Б в 1 Б Возрастание энерrети-
ческой величины в 10 ра3 
или силовой величины в 

V1o ~3,162 раза 
децибел д Б dB О .1 Б Возрастание энерrети-

~-ческой величины в 10~ 
~ 1.259 раза · или сило .. 

.. 20;--
во и величины в J; 10~ 
~ 1,121 раза 

фон фоо phon 0,1 в Эквивалент децибела 
для шумов 

децилоr длоr dlg О, 1 Б (энер-

} ~-rетический) Возрастание в 10~ 
0,2Б (си- ~ 1,259 раза 
л о вой) 
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Наимено· 
вание 

не nер 

OJ\!faвa 

цент 

декада 

с авар 

тон 

f5ит, 
двончная 

единица 

tайт 

десятич­

ная еди· 

ниц а 

Продолжение та6л. П9 
-

Обозначение 

Соотношен Jte 
. 

с rлавной Определение 

русское 
междуна-

единиuей рОдное 

Hn Np 0,8686 Б Возрастание энергети-., 
величины в е2 ~ ческои 

~ 7,389 раза или сило~ой 
величины в е~2,718 р3за 

Частотные (музыкальные) интервалы 

о кт oct 

uент селt 

дек dec 

са в sav 

ТОН ton 

1 окт 

1/1200 окт 

3,32 окт 

10-8 дек= 
=0,00332 
окт=3,99 

цент 

1/6 окт= 
=200 цент 

Интервал с отношени­
ем крайних часто·r, рав~ 
ным 2 
Интервал с отношени­

ем крайних частот 
]2{i0 -112 ~ 1 '000 578 
Интервал с отношен:и· 

ем крайних частот, рав­
ным 10 
Интервал с отношени~ 

ем крайних частот 
• 1000 -

Jf 10 ~ 1 ,002 30 
Интервал с отношени­

ем крайних частот 

~~-
JI 2 ~ 1 '122 

l(оличество инфор.ма;~uи 

бит. bit 1 бит 
дв. е. (binary 

·digit) 

байт В би~ 

дес. е. dit 3,32 бит 
(decimal 
digit) 

Количество информа­
ции nри выборе одной из 
двух равновероятных 

возможностей 
Количество информа· 

ции при выборе одной 
и;з .28= 256 равновероят­
ных возможностей 
Колйчество информа­

цюf при выборе одной из 
десяти равновероятных 

возм ожностей 

Яркость звезд (звездные велtиuны) 

единица вел. l Уменьшение создавае­
мой светилом освещеш-ю· 
сти в 2,512 раза (смt 
§ 15) 

звездной 
величины 
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тон (нm·а) -

-
do 

re 

mt 

fa 

sol 

Ia 

si 

do 

а 

D 

Е 

F 

G 

А 

н 

с 

Тон (нота) 

• 
о 1 :z: с;] 

Q)C!.J :t:(l) 
~:а; (<) :с 

:S::z: O:z: 
(\) (\) \U.u 
З:: tа O::r 

do с 

re D 

та Е 

fa F 

sol G 

la А 

si н 

do с 

Т а б л и ц а П 1 О. Музыкальные интервалы 

Название 
интереапа 

от тона do 

тоника, 

уш-tсон 

секунда 

терция 

кварта 

квинта 

секста 

сеnтима 

октава 

Натуральная гамма (чистый строй) 

1 : 1 

9:8 

5:4 

4:3 

3:2 

5:3 

15:8 

2: 1 

9:8 

10:9 

16: 15 

9:8 

10:9 

9:8 

16: 15 

о 

51' 1 

96,9 

125,0 

176,1 

221,9 

21а~о 

301 ,О 

о 261 ,000 

204 293,625 

386 326,250 

4981 

702 

884 

1088 

348,000 . 
391 ,500 

435,000 

489,375 

1200 522 '000 

Продолжение табл. П 10 

Темnерированная гамма (хроматический 
строй) 

Частота 
И1rтервал между 
смежными нотами 

Интервал Интервал копебаний 
в саварах в центах в nервой 

октаве. Гц 
1 . 

о о 258,652 
тон 

50,2 200 290,327 
тои 

100,4 400 325,881 

125,5 500 345,259 
полутон 

тон 

175,6 700 387.541 
тон 

225,8 900 435,000 
тон 

276,0 1100 488,271 
nолутон 

301 ,о 1200 517,305 
\ 
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Т а б л и ц в П 11. Еди11ицы, nодлежащие изъятию из обращения 
в nредусмотренные сроки 

-EдJJHJf!.t.fl 

-Обозн а Чf:'tiиe 

Величина 

Дл11на 

Площ:.щь 

М .асса 

Те.лесный· yrOJJ 

УскореР.не 

Сила, в~с 

Давление 

Наименовав не 

ангстрем 

инс·еднница 

· ~лнкров 

барн 

ар 

центнер 

оборот 

квад})атныn гра­
дус 

га л 

дина 

ки.лоrрамм -сила 

ки.лоnонд 

грамм-сила 

nонд 

тониа-сила 

pyccROf> 

о 

А 

икс-ед. 

мк 

б 

а 

ц 

об 

Га л 

дин 

н гс 

гс 

те 

килограмм-сипа кгс/~м2 
на квадратный 
сантиметр 

кн.лоnонд . Jia 
Iшадратный сан­
тиметр 

мил.лиметр води· мм 
ноrо столба вод. ст. 

милпиметр ртут- мм 
ного столба рт. ст. 

торр 

I·Janpяжellнe ме- килограмм-сила кгс/мм2 
ханическое на квадратный 

ми.ллиметр 

:lЗ6 

I'ИЛОПОНД 
квадратный 
JJIIMeтp 

на 

Ъ!IJ.П- 1 

МРЖдуна· 

родное 

о 

А 

х 

J1 

ь 

а 

q 

r 

Gal 

dyn 

kgf 

kp 

gf 

р 

tf 

1<gf/cm2 

kp/crn2 

Co011fOUJeниe 
с единицей СИ 

1,0021·10 -JЗ м 
(nрибЛiiЗИТеJJЬI:!О) 

to-6 м 

to-~3 м~ 

100 м2 

1 100 кг 
1 
2л рад=б,28 ... JJад 

3,0462 .•. ·10-4 ер 

0,01 м/сJ 

10-~Н 

9,8()6 65 Н (точно) 

То же 

9,806 65·10-~ н 
(точно) 

То же 

9806,65 Н (точно) 

98066,5 Па 
но) 

То же 

(ТОЧ• 

шm Н20 9,806 65 Па (точ· 
110) 

mttl Hg 133,322 Па 

Torr То же 

]{gt;rnm2 9,806 65·108 Па 
(точно) 

J::p/ mm2 То же 



Продолжение табл. Л 11 

ве.Тiичина 

РабО'Iа, энерJ'IIЯ 

Мощность 

Дина мичесюз я 
вязкость 

Кинематическая 
вязкость 

НаимеповаJI ие 

эрг 

лошадиная сила 

nуаз 

CTORC 

Единиц. а 

Обоз~! аЧЕ'ние 

русское 

эрг 

J]. с. 

п 

С т 

l\·:еждупа­

рс-дноr-

erg 

НР 

р 

st 

Удепьное 
рическое 

тив11ение 

эпект- ом-квадратrtый ОМ · мм2/.м !2 · mm2/m 
сопро- миллиметр па 

метр 

Маtiiнтный nоток .макс:еелJ 

Магнптная 
дукция 

ин· гаусс 

Мю·нитодвнжу­
щая сиnа 

Н апряжешюсть 
МаГIJНТНОГО ПОJJЯ 

J'ИЛЬберт 

ампер-виток 

&рстед 

Кеnичестно теп- капория {меж-
лоты дународиай) 

Ми с 

rc 

fб 

а в 

э 

кап 

калория термо- J{aл'l'X 
химаческай 

nогnощеииая до· 
вв нэлучепи.я 

калория 

дусная 

рад 

ЭнnиnалсJJТная бэр 
nоза излучеnия 

Эr<сnознциониая peнтrefl 
nоза гамма- н 

РСIIТгеноnского 
11з.nучения 

Активность ну- кrорп 
нлиnа в радио­

актuвном Jtcтoч-
IIIfKe 

Яркость 11И1' 

рад 

бэр 

р 

J{и 

н т 

Мх 

Gs 

Gb 

At 

О е 

cal 

rad, rd 

rern 

R 

Ci 

nt 

Соотношение 
С едИ11ИЦСЙ СИ 

lo-' Дж 

735,4~9 Вт 

0,1 Па ·с 

to-6 Ом · м 

Io-8 во 

to- 4 т 

(10/4n) А= 
= 0._795 775 А 

1 А 

ооз/4n) А!м = 
= 79,5775 А{м 

4,1868 Дж (точно) 

4, 1840 Дж (при­
близ НТС1IЬНО) 

4,1855 ДЖ (DРИ• 
близительио) 

0,01 Гр 

o.ct 3в 

2,58· 10 - 4 Kn/r<Г 
(точно) 

3.7· J010 Бк (точ4 
но) 

1 кдjм2 

131. 



т а б л n ц а П12. Уравнения электромагнетизма, имеющие 
одинаковый вид во всех системах 

Беличина или физический закон 

Абсолютная магнитная проницае­
мость 

Абсолютная диэлектричесi{ая про­
ницаемость 

Связь между магнитной индуt{ци­
ей и напряженностью маrР.итного 
поля 

Связь между электрическим сме-
щением и напряженностью 

электрического поля 

Электрический заряд 
Потенциал электрического поля 
Э.пектрическое напряжение 
Электродвижущая сила (ЭДС) 

Напряженностr., электрического 
поля 

Поток электрической индукции 

Работа перемещения заряда элект­
рическнм полем 

f-ta = f-to f-t 

q=It 
fP=Wi q 

и= fPI-{j)2 =·- J Е dl 
~=J E dl . 

Е = F/q , Е =- gгad q> 

'Ye=SDdS 
w = q ( Ч>! - Ч>2) 

---------------:.-----------~-----~ 

Закон Ома 
Мощность электрического тока 
У дельное электрическое соnротив­
ление 

Электрическая проводимость 
У дельная электрическая проводи­

мость 

Связь между электрической емко­
стью. зарядом и напряжением 

Энергия ааряженноrо тела 
Энергия заряженного проводника 
Энергия системы точечных ааря-
дов 

Электрический момент диполя 
Поляризованнасть 

Абсолютная диэлектрическая вос­
nриимчивость 

Механический момент. действую­
щий на электрический диполь 

138 

V = IR 
Р = JU = 12.R = U~/R 

p=RS/l 

G= I/V=I /R 
а = Gl 1 S = 1 1 р 

q=CU 

W = qU /2 = СИ2/2 = q2 /2C 
W = Cq>2/ 2 

w = (1/2) [)..qi Ч't 

Ре = Ql 
Р= PeiV 

Ха= еох= Р/Е 

М = реЕ 



БелJJЧИ}Iа ИЛИ фпзичес:кий SЭJ<OH 

магнитный nоток, потоносuепле­

н.ие 
магиитодвижущая сила 

~12Г.fJИТНОе СОЛрОТИБЛеНИе 

-
«Магнитная масса» 

Магнитвый момент диnоля (нуло­
новсюfй) 

Намагниченность 

.М.аrнитная восприимчивость 

Мех~ш.ичесi<ий момент, действую­
щнй на магнитный диnоль 

Лине:йная, поверхностная и объем­
ная nлотность элеитрического 

з.аряда 

Плотность электрического тока, 
уравнение непрерывности 

СкQрость расnространения элент­
ромагнитных волн (в среде) 

П рQдоАженuе табл. П 12 

VравнеiJие 

Ф = J B dS , 'У=пФ 

Fm= ф H dl 
Rm=Fm/Ф 

't=q/ 1; 

m=F/11 
, 

Pm=ml 

J = PmiV 
х = J /H 

JИ = PmH 

J = J/S; 

O=q/S; p = q/V 

др 
div J +т = о 

V= c!V;; 

Т а б л и u а П13. Коэффици~нты уравнений электромагнетизма 
в разных системах 

1 

сrсм, сrсэ, Хеuис~й· 
В{)личина си Гауссова CГCJI.0 , СГО~0 , да-Ло-

СГСБ СГСФ реш~а 

~ 

f!o 4л·10-7 Гн/м 1 1 1 /с2 1 

8с 
1 l 1/с2 1 1 - -10-9 Ф/м 
Збл · 

а 1 4л 4n 4л 1 

1• 

f!o 8o 1 /с2 1 1/с2 1 /с2 1 

1' = с V f..toBo 1 с 1 1 с 

. 
139 



-""' Таблица Пl4. Уравнення элеJстромагнетизма, имеющие раз:rичное -.написание в разных системах 

о --------------------~----------~--------------~----------·----------------~---------------

1 
Общее выражение си, Гауссова 

Магнитная индукция 

В = f.Lo r.tH B=r.tof.tH B=r.tH 

Электрическое смещен1:1е 

D=в0 еЕ D = е0 еЕ D = eE 

Уравнения Ма1ссвелла . 
1 ( дD) rot Ii = у aJ + дt rotИ = J + rotH= 

дD 1 ( дD ) +- =-;- 4nJ +ш 
дt 

1 дВ д В гQt Е =--
1
- дВ rot Е =--;- iJt rotE=---

д( с дt 

cliv D = ар div D = p div D = 4лр 

div В = О div В= О divB =О . 

сrсм. сп.::.u,о • 
СГСБ 

B = ~tH 

е 
D=-E 

~ 

rot H = 4r~:J + 
дD 

+ш 
д В 

rotE=---
дt 

div D= 4лр 

div В= О 1 
1 

СГСЭ, СГСе0 , 
СГСФ 

(.t 
В= -- Н 

с~ 

D=EE 

rotИ = 4лJ+ 

дD 

+дf 
д В 

rotB =---
дt 

div D = 4np 

div В = О 

Хевисайда­
Лоренцв 

В=р.Н 

D=eE 

rot li = 

1 ( дD ) =- J+-
с дt 

1 д В 
rot Е =----

с дt 

div D=p 

div B = О 

-- '-------- ·---



·:;: -

Сила Лоренnа 
q 

f'=qE +- {vB} 
"l 

Закои КулоRа 

F= _а_ 9t92 
4mo erll 

Л О'I'€1ЩИЗJ!Ы 

В= !J.o ~Н = rot А В= rotA 

F = q1q2 
er2 

~-tH = rotA 

F = c?.qlqз 
er2 

Jl.lf = rot д 

lM М l M М 
E = - ---grad<p. Е=-~- Е=-~--- E=---

-v дt дt сдt дt 

nричем 

)' д<р 
divA=--­

v2 дt 

- grad <р 

divA= 
1 д<р 

= -v;---;x 

- gradq; 

с дr.р 
divA=--­

rfl< дt 

- grad<p 

divA= 

!L -li = rot д 
с2 

дА 
E=-dt-

-grad<p 

~tH =rot А 

1 дА 
E=----

t: дt 

- gradcp 

1 дер с дер 
div А=--- div А=---::; 

vз дt lГ дt 



-,j:> 

~-------------------~~-----------------------------

Общее выражение си 

Волновые уравнения 

1 д2 А 
!:1А-- --- !!А-v2 дf2 

а 1 д2А 
= - flo ~t-- J ----= 

1' v2 дt2 

=- f-to f.tJ 

1 д2ср ар 
6\l)- - - -. - =-- 6\l)-

v 2 дt2 в0 е 
1 а~ q> 

- ----
v2 дt2 

р 
=----

ВоВ 

' 

Теорема Гаусса 

ф DdS= aq фDdS=q 

Гауссова 

1 д'l:А 
6А---- = 

v2 дt2 

4:rtf-t 
=---J 

с 

1 д2ср = 
l!<p--

v2 дf2 

4np 
=--

8 

фDdS=4nq 

СГСМ. СГС~-tо• 
СГСБ 

/1Л-

1 д~ А ----= v2 дf2 

= - 4n(lJ 

. /1\l) -

1 д~ (j) ----= v2 дt2 

4:пс2р 
=---

в 

Ф .[)dS = 4nq 

Продолжение табл. П14 

сrсэ, Cf'Ce0 , 

СГСФ 

6А- _1 ~А= 
v2 д{/. 

4:rtf-t 
=--- J 

cz 

1 д~ ер 
6\l)-- -- = 

v2 дt2 

4np 
=---

Е 

ф D dS = 4:г.,q 

Хевисайда­
Лоренuа 

1 д2 А 
6А----= 

v2 дt2 

~t 
=--J 

с 

t Q.!(\) 
/1ср---- = 

v2 дt2 

р =--
8 

фDdS=q 



Закон Био и Савара 
.,-

Н= _а_ ф fldlrl . 1 н= _1 ФJ[dlr) н=фдdt~ Н=фl [dlr} 1 
Н=-Х H:z:::--x 

4л:у r~ 4л. с ,з r'$ r§ - 4зtс 

ф 1 [dlr] 
х - -

,з 
х-
ф l[dlr) 

,~ 

Плотность энерrин nоля 

HB+ED HB+ED HB+ED HB+ED HB+ED HB+ED 
W = W = W= W= W= W= 

2а 2 8л; 8n 81r. 2 

Вектор Умова - Пойн-
тинrа 

'V с 1 1 
S= -[ЕН] S = {ЕН) S=-[ЕН) S=-(EH J s=- [Eff1 S = с (ЕНJ 

а 4n 4jt 4зt 

Взаимодействие двух na-
раллельных токов 

F= arto f..Llil2l F = f.lo f.l[l[.,_l F= 
2f.lli J2l 

F= 
2rtli /'J l 

F= 
2f..L[j l <Jl F = f.l/1lzl 

~пу.: r 2nr с~ r , cl r 2n~r 

Формула Ампера 

1 f.l df = p,I {diH) dF = 1:_ !{d1H] dF = ~ i[dlЩ 
df . у~~~/ [diЩ dF = ~~0~1 I diН] 

dF = -z [d1HJ 
с с~ с 



.... 
ol>o Продолжение табл. П 14 

~ ------------------~--------------------------~----------~------------~--------------

1· Общее выражение си Гауссова 

Уравнение Пуассона 

ар р 4np 
i\~.p=-- l\q;=- -- i\!.p=---

в 0 в в0 в Е 

Закон nолного тока 
а 4:n 

ф H dl=-/ фHdi=I фlidi=-J 
"/ с 

Магинтодвижущая сила 

а 
Fm=~l 

4n 
Fm=-~1 Fm=-"i:.l 

"/ с 

Индуктивность 

"w lf c"'l' 
L=- L=- L=-

1 1 1 
ЭДС самоиндукции 

. L d! d[ g =- _!:_ .!!:!_ &=--- g=-L-"f- dt dt ~;2 dt 

эдс индукции 
dЧ' {. 

dЧ' 1 dЧ' {!;=---
& =-----;и &- ---1' dt 

с dt 

СГСМ, СГС~-tо• 
СГСБ 

4nc2p 
дqJ=---

е 

ф н di = 4:nl 

Fm= 4:n"Z/ 

Ч' 
L=-

1 

dl 
G=-L - -

dt 

dЧ' g =--
dt 

1 

СFСЭ, СГСе0 , 
СFСФ 

4лр 
l\(j)=- --

Е 

ф Hdl = 4:nl 

Fm=4:n:u 

Ч' 
L=-

1 

d[ 
g=-L-

dt 

dЧ' 
6 =- - -

dt 

Хевисайда­
Лоренца 

р 
д!.р=--

е 

1 
ф H dl =-

с 

1 
Fm=-"J:.I 

с 

сЧ' 
L=-

1 

L dl 
g =----

с~ dt 

I diJ! 
вJ ------· с dt 



.... 
С> 

Jл 
о 
С> 

МагннтныА момент кон-

тура с током 

, 1 ~о JS (кулоно-
р = -
т 1' вский) 

Рт = _!_ /S (амперовскнй) 
1' 

Работа nepeмeщeRWi t{OH-

тура в магнитном nоле 

1 
W=- Il:.!.Ч' 

1' 

Наnряженность электрн-

ческого nоля: 

точечного заряда 

Е= 
aq 

4ne0e r~ 

в плоском конденса-

торе 

а а q 
Е = - ) а = -

е0 е s 
в цнлнндрическом кон-

денсаторе 

а,; q 
Е= 1 :t=-

2n80 8Г l 

p:n = ~o!S 

Pm = IS 

w = [11\}1 

Е = 
q 

4ne0 er2 

а 
Е=-

е0 е 

rt 
Е= 

2n e0 er 

. 

\" 

\ 

~ 1 
p: = IS 

у 1 ... 1 
р =-IS р =-IS р =- IS т с т с2 т с 

1 1 
Рт= -JS Prn =IS Pm=IS Pт=-IS 

с с 

1 1 \V = - JD.'l! \V = I6.1.JI W = Iil'l' W= - Jbll! 
с с 

q c2q q Q Е =- Е=- Е =- Е=--
8Г2 8(2 er2 4ner~ 

4ла 4nc2 a 4na а 
Е=-- Е = --- Е =- Е =-

8 8 . 8 8 

. 2,; 2с 2 ,; 2,; 't 
. Е=- Е=- Е =- Е=--

и er er 2ner 



Общее выражение си Гауссова 

на оси диnоля 

Е= 
аре 

Pe=ql Е=- Ре 2ре 
Е = --

2nв0 вr3 
, 

2лв0 вг3 из 

r ":$> l 

Емкость: 

шара 
С= 4лв0 е.R C=eR 

С= (4л/а) в0 вR 

nлоского конденс~-
тора 

С= ео вS С= в0 вS eS 
С=--

ad d 4:rrd 

uнлнндрическоrо кон-

денсатора 

2лв0 вl 2ле0 вl 
вl 

С= С= С= 
а In (r2/r1) ln (r~/r1) 

2ln (r2/r1) 

двухnроводной линии 

.ь »R. С= пв0 вl 
С = 

nв0 el вl 
С= 

а In(b/R) In (b/R) 4ln (b/R) 

Продолжепие табл.. П14 

СГСМ. СГС~1,0 , ,. СГСЭ, СГС80 , 
СГСБ СГСФ 

2с2 Ре Е __:_ 2ре Е------
вr3 из 

С = eR 
с2 

1 

1 С=вR 

с=__!:§___ вS 
С=--

4лс~d 4лd 

вl 
С= 

el 
С= 

2c2 In (т2Jr1) 2 In (r 2/ r1) 

вl вl 
С=---- С= 

4c2 1n (b/R) 4 In (b/R) 

Хевисайда­
Лоренца 

Е=__!!!!._ 
2ли3 

С= 4лвR 

С = eS 
d 

С= 
2лs.l 

In (r2ir1) 

лвl 
С= 

In (b/R) 



-с Напряженн.ость МЗГНН'l'-* 
нога nоля: 

пр.ямолииейного тока 

Н=_!!]_ 1 2/ . 2/ 2/ 1 
Н=-- Н=- Н=- Н=- Н=--

2nvг 2w cr , г 2ncr 

в центре кругового 

тока 

Н=_!!:!_ 1 21t] Н= 2n / Н = 
2n! 1 

Н=- Н=- Н= --
2vR. 2R cR R R 2cR 

на оси соленоида 

а n 
Н=- n 0 1, по =- - H=nol 

'\' l 

4n 
Н= --п0 / 

с 
Н = 4nn0 1 Н = 4rtn0 1 t 

H=-n0 1 
с 

Индуктивность: . 
соле1юнда 4n ') 

L = a!J.0 fJ.~ V L = fA-o!J.n~ V i=4nfA-n6 V L = 4n~-t~t5 V 
L = -,..,п-v 

L = t.tn~ V cz о 

двухnроводliой линии 

aJlo l Ь f.to l Ь ь ь 4"l ь l ь 
L= --In - L = --Jn - L = 4lln- L =4lln - L =- Jn - L =- In - . 

я R n R R R с2 R n R -.;.. ..., 



Общее щ:>~ражение си Гауссова 

!Диклотронная частота 

qB qB qH 
(J) - ~- roc = -- roc =-с- "(m т . те 

1 

Учет ' намагничнвания 

В = ~Lo (Н + aJ) В = f.to (Н+ J) B = H+4nJ 

fl= 1 + ах f.t = l+x fl = 1 +4nx 

Учет полнризации 

D =80 E+aP D = 80 E+P D = E+4ItP 

e =l+a:x. 8=1+:х. 8= l +4пх, 

Ха= Х8о Ха =хео Ха=х 

СГСМ, Ci"CJ..Lo • 
СГСБ 

qH 
(J}c =--

т 

В =Н +4лJ 

fl = 1 +4пх 

Е 
D = -+4nP 

с<з 

е= 1+4лх, 

1 
Ха=-х 

с2 

1 

П родолженuе табл. П 14 

СГСЭ', СГСе0 , 
СГСФ 

qH 
roc = --

mc2 

1 
В= --;<H+4nJ) 

с. 

fl = 1 + 4nx 

D=E+4nP 

е= l +4л:х, 

Ха=х 

Хевисайда­
J1орен.ца 

qH 
roc =--

те 

B=H+J 

f.t=l+x 

D=E+P 

e=l+x 

Ха.=Х 



Т а б л н ц а П15. Выражения для постоянных атомной физцкн 
в Международной и гауссовой системах 

Величина 

Постоянная тон~ 
кой структуры 

Класснческнй . ра~ 
диус электрона 

Радиус первой бо· 
ровской орбиты 

Постоянная Рид­
берrа 

Ридберг 

Комптоновекая 
длина волны 

электрона 

Магнетон Бора 

Гиромагнитное от­
ношение элект­

рона 

е~ 
а=--

2Е0 /~с 

е/~ 

J.!в = 4лте 

~Ав е 
'\'=--- ----

ll-/4-л 

Гауссова 

е~ 
a=-

1tc 

1i~ 
at=-­

mee~ 

R.y = 

h -

en 

1' = f-tв -- -·~e-
h/2 тес 

.. 
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Т а б л н u г Пlб. Размерность электричесtн!х 

' 
ОпредеJiяющее 

Величина уравнение СГСF0 сrсэ, raycccna 

-
q2 

1 
1 

Абсолютная · ди- 8о= 
Fr~ 

8 1 1 
электрическая 

1 n роницаемость • 
1 

Сила электрнчес· 1 Lз12 м112 т-2 112 .8 Lз12 мtf2 т-2 

кого тока 

, 

Электрический 
. Lз12 м112 т-t 8 1J2 LЗ/2 Ml/2 т-I 

за- q= lt 
ряд 

1 

Э .. "'Iек7рический по-
А L112 М112 т-t €-1;2 L 112 мt/2 т-t 

1 V = -
тенциал. напря- q 
:жение, ЭДС 

~ 

Наnряженность 
F 

Е=- L-112 м112 т-18-112 L-112 мiJ2 т-1 

э лектрическоrо q 
nоля 

Электрическое со-
и L-1 те-1 L-1 т R=-

противление 1 

дельное элект-
RS тв-1 т Pt=-

рнческое conpo- l 
у 

тивленне 

-
лектрическа я 

l LT- 1 8 
Lт-1 

G=-
nроводимость R 

э 

лектрическая 
q _ 

L8 L 
С =-

емкость и ; 

э 

э лектрический м о- Ре= ql 
L5t2 мtt2 т-t F}t2 L5t2 мtt2 т-t 

мент диполя 

лектрнческое D=в0Е 
L-112 м112 т-t 8112 L-112 М112 т-1 

-э 
смещение 
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велочин в разных системах 

...-г- СГС~.t0• 
сrсм М.КС/V\ СГСФ си. сrсв 

--
L-2T2 L-2 т~ r-\ L-з М-1 P-Q~ L-ЗМ-1 T4J 

L tJ2 мt'2 т-~ L112 М112 т-t f-t-112 т-~Q 1 

L112 мt/2 L112 м112 f-t--112 Q Т/ 

L з,z м 112 т-; L3!2 мt12т-2 ut/2 . L~ MT-2 Q-l L2 МТ-ЗJ-. 

Ll/2 мt/2 Т-2 L112 м112 т-2 f..t112 LMT-~Q-1 LMT-~ J-J. 

. 
~ 

LT-\ LT-1 u L~MT-~Q-~ L~MT-ЗJ-• 

L~T-~ L~T-1 u • 
L3 MT-1.Q-! LЗ. МТ-3!-

L- JT L-!Tu-1 
• 

L-~M-;tTQ2 L-~ M-1T 3J 

1 

L-lp L-J. Т2 u-1 L-~M-JT~Q! L·-:t M-J-T4J • 

Lз12 м•12 L3/2~1/2f1--1/2 LQ LTJ 

L-3/2 ~lf2 · L--3121Yft12ft--1!2 L-2Q L-2 TI 
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Бе.JJИЧИНЭ 

Абсолютная маг-

нитная nрони-

цаемость 

· МRrнитная иидук­
ция 

1v1агнитный no-
ток, nотокосцеn-

л~ние 

Индуктивнuсть 

I-Jan р я1кенпость 
магнитного поля 

Магнитодви.жу­
щая сила 

.lvlагнитное- со про-

тивление 

«Nlагнитная мае-

са» 

Магнитный момент 
(кулоновСI<ИЙ) 

Магнитный момент 
(амnерОВСI{ИЙ) 
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Т а б .л и ц а П 17. Размерность маrнитных 

1 Оnределяющее~ 
f ~раЕнение 

l 
!-to = 

Bvc2 

F 
B = ­

Jl 

Ф=ВS} 
'У= пФ 

'У 
L=-

1 

в 
lf=-

llo 

Fm=фHdl 

R _ Fm 
т-

ф 

m=t VvoF 

, 
Pm=ml 

Pm=IS 

1 
--

СГСв0 сгсэ 

·-
L-2 Т2 8-;t L-2T2 

L -3/2 ./Иl/2 8-112 L-3/2 ./Иt/2 
..... 

L112 м112 8-112 L112 JИ112 

L-1 Т2 8-J. L-'- T~ 

L112 м112 т -2 8 112 L 112 м 112 т-2 

Lз12 мt/2 т-2 

LТ-2в LT- 2 

L112 мiJ2 8-112 L112 м•12 

L3/2 Ml/2 8--I/2 LЗ/2 мtJ2 

' 

L112 мll2 т-2 8112 1 L112 мtJ2 т-·2 



величин в разных системах -
1 

сгсм, 
CГCt.t0 , МКСМ СГСФ си, сrсв гауссова 

-
1 1 LMQ-2 LMT-2J-"4 

L -t/2 мlf2 т-• L-J/2 м112 т-t J.t112 MT-JQ-1 МТ-2 J-A 

1 
Lз12 м1!2 т-t Lз12 м•'2т-• p,•f2 L2 MT-JQ-~ L~ MT-2 1- 1 

L2 AtJQ-g L~ МТ-2 J_-?. 

L 112 м112 т-• T-1.Q 1 

L~ 1ИТ-J Q-J. L2Jir1T-2 J-1 

L5J2 м•12 т-) L3 MT-l Q-1 LSJИT-2 ]-1 

L~T-1 Q L2 J 
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т а блиц а П18. Соотношения между единицами СИ и· другими 
единицами* 

Длина 

ферми (Фм, Fm) = 10-1s м 
икс-единица (икс-ед., · Х) = 1,0021·10-13 м 

о о 

ангстрем (А, А)= 10-•0 м 
микрон (мк, ~-t) = 10- 6 м (мкм, микрометр) 
астрономичесi<ая единица (а. е., u. а.)= 1,495 98 · 1G11 м 
световой год (св. год, ly) =9,4605·1015 м 
парсен:, параллакс-секунда ~пк" ре) =3,0857~ 1016 м 
фут= 12 дюймов=0,3048 м (точно) 
миля морская= (113) льё=1852 м (точно) 

Площадь 

барн (б, в)= 10-2s м2 
ар (а, а), сотка= 100 м2 

гек-:-ар (ra, ha) = 104 м2=0,01 км2 

акр = 4840 квадратных ярдов~ 40,47 га 
квадратчая миля американсi<ая~640 аi<ров~259 I<M 

06-оем, вместимость 

Jlитр (л, i, L) =дм3= 10-з м3 

галлон ангдиИский=8 пинт=4,546 л 
бушмь=8 галлоиов=36,369 л 
баррель нефтяной= 158,987 л 

грамм (г, g) = 10-з I<г 
центнер, I<винтал ( ц, q) = 100 кг 
тонна (т, t) = 103 кг 
гамма (V) =l\н<r·=I0-9 I<r 
карат (кар) =0,2 г (точно) 
денье=0,05 г 

.Масса 

техничесi<ая единица массы (т. е. м . ). инерта (и, i) =9,806 65 кг 
атомная единица массы (а. е. м., u) = 1,660 54-10- 27 кг 
масса покоя электрона mc=9,109 390·10-31 кг 
фунт английский (торговый)= 16 унций=453,592 37 г 
унция= 16 драхм= 28,350 г 
драхма=З скрупула=30 гранов= 1,772 г 
аптекарские единицы: фунт= 12 унций=96 драхм=358 г 

минута (мин, min) =60 с 
час (ч, h) =60 мин=3600 с 

Время 

сутки (сут, d) =24 ч= 1440 мин=86 400 с 
год тропический=365 сут 5 ч 48 мин 45,44 с=Зl 556 925,44 с (на 

2000 г. ; за 100 лет год сокращается на 0,53 с) 
год по григорианскому календарю (новому стилю) =365,2425 сут 
год технический=365 сут=8760 ч=525 600 мин=31,536·106 с 

• Английские и американские меры боnее IIOJШo nредставлены в табл. П20. 
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Продолжение табл. Л118 

Плоский угол 

радиан= 360°/2л ~ 57°17' 44,8" ::::; 57,296° 
полный yгoJI, оборот (об, г) =360°=2л рад 
раЗвернутый yroJI=2 прямых угла= 180°=:Л: рад 
румб=(I/32) оборота=11 ,25°=0,19635 раД 
градус ( ... с)= (л/180) рад= 1,745 329·10-2 рад 
мю-1ута ( ... ') = (1/60) rрадуса=2,908 882 · 10-4 рад 
секунда ( ... ") = (1 /60) минуты=4,848 137 · 10- 6 рад 
град, гон (град, ... g, gon) = 0,01 прямоrо угла= (n/200) рад 
:метрическая минута ( ... с, ... s) =0,01 rрада=0,54' 
метрическая сеi<унда ( ... се, ..• 55)= 10-4 града 

Телесный угол 

nOJIHЫЙ телесный угол, сф~ра=4n ер= 12,566 371 ер 
прямой телесный угол= (1 /8) сферы= (n/2) ер= 1,570796 ер 
I<вадратный градус (0°) =3)05·10-4 ер 

Скорость 

метр в :минуту=0,016 (6) м/с 
километр в чnс=0,27 (7) м/с 
фут в сеi<унду=0,3048 м/с (точно) 
миля в час= 1,609344 I<м/ч=0,44704 м/с 
узел= морсi<ая МИJlЯ в час= 1,852 км/ч=0,514 (4) м/с 

Ускорение 

гал, см/с2 =0,01 м/с2 
миля на час-сеi<унду=0,447 04 м/с2 
фут на секунду в квадрате= 0,3048 м/с2 (точно) 
уСI<орение свободного nадения gз=9,806 65 м/с2 (т()чно) 

Угловая частота, скорость вращенил 

радиан в секунду= (1/2л) Гц 
градус н сеi<унду= 1,745 ·10-2 рад/с= (1/360) Гц 
оборот в сеi<унду= 2:гс рад/с 

Угловое ускорение 

оборот на секунду в Rвадрате=2n рад/с2 

оборот на минуту в квадрате= (:п-/1800) рад/с2= (1/3600) об/с2 

Плотность 

грамм на I<убический сантиметр=тониа на кубический метр= 103 кr{м3 

фунт на кубический фут= 16,018 46 I<r/м3 
унция на I<убический фут= 1,001 16 кгfм3 . . - . 

Удельный объем 

кубйчесi<ий сантиметр на rрамм=м3/т= 10-3 м3fкг 
кубнче~кнй фут на фунт=62,428·IО-3 м3fкг 
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Продолжение табл. П 18 
Сила 

дина (дин, dyn)=cм·r·c-2=10-5 Н 
стен, стэн (си, sn) =м ·т·с-2= 103 Н 
rрамм-сила, понд (гс) =9,806 65·10-з Н (точно) 
килограмм-сила, килопонд = 103 гс= 9,806 65 Н 

Д авлениеJ механическое напряжение 

пьеза (пз, pz) =стен на I<вадратный метр= 103 Па 
бар (бар, bar), гектопьеза= 105 Па 
бария, микробар=динfсм2=0,1 Па 
килограмм-сила на I<вадратный метр (I<гс/м2) =9,806 65 Па (точно) 
килограмм-сила на квадратный миллиметр (кгс{мм2) = 106 КГ('./М2 
.миллиметр водяного столба (мм вод. ст., mm Н20) =I{ГС/М2 
миллиметр ртутного столба (мм рт. ст., mm Hg)=133,322 Па 
торр {Тор, Torr) =мм рт. ст. 
а;мосфера техническая (ат, at) = 1 I<ГС/СМ2=9,806 65· 104 Па 
атмосфера физическая {атм, atm) = 760 мм рт. ст.= 1,013 25 · 105 Па 
фунт-с.иJiа на квадратный фут= 47,880 26 Па 

Момент силы 

дина-сантиметр (дин·см, dyn · cm) = 10-7 Н ·м 
килограмl\-t-сила-метр (I<Гс·м) =9,806 65 Н·м (точно) 
фунт-сила-фут=1,355 82 Н·м 

Л ипейная плотность. толщина нити 

текс (тенс, tex) =мг{м= 1 О-6 кr/м 
денье, единица титра=0,05 r/(450 м)= (1/9) теi<С= (1/9) ·10-6 кr/м 

Тонина 1иtти 

единица метрического номера нити=м/г= 10-3 текс-1:= 103 м/кг 

[(оэффtщиент влаго рщ;тво рилюсти 

грамм на кубический сантиr ... rетр-миллиметр ртутного столба 
(г/(см3 ·мм рт. ст.)] =7,5 Rr/(м3 -Па) · 

l(оэффиt{иенr влагопроницаемости 

грамм па сантим~тр-час-миллиметр ртутного столба 
[г/ (см· ч·· мм рт. ст.)] =2,08-I0- 7 I<Г/(м ·с· Па) 

Параметр П ашена . 
_{произведение расстояния между электродами в газе на абсолютное 

давление газа) 

сантиметр-килограмм-сила . на квадратный метр (см . кrсfм2) = 
=9,806 65·10-2 Па-м (точно) 

милдиметр ртутного столба-сантиметр (мм рт. ст. ·см)= 1.333 22 Па ·.м 
фи !.нчсская атмосфера-санпrмстр (атм · см) =1013,25 Па·м · 
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Продолжение табл. П 18 

Импульс 

дина-секунда (дин·с, dyn-s) =грамм-сантиметр Б сеi<унду= 10-5 Н·с 
грамм-сила-секунда, пойд-секунда=9,806 65·10-3 Н·с (точно) 
фунт-сила-секунда (lЬf ·s) = 4,448 222 Н-с 

Энергил~ работа~ количество теплоты 

эрг (эрг, erg) =см2r · с-2= I0-7 Дж 
киловатт-час (кВт·ч) =3)6 ·106 Дж 
литр-атмосфера (л · атм) = 1 О 1,325 Дж 
Ю·IЛограммометр (кгс· м) =9,806 65 Дж (точно) 
лошадиная сила-час (л. с.· ч) =2,647 796·106 Дж 
эле~трон -Больт (эВ, eV)=l,602·10-19 Дж 
ридберг (Ry) = 13,6 эВ=2,180-10-16 Дж 
энергия покоя электрона=0,511 00 МэВ=8,1871-IО-14 Дж 
эиерrия покоя протона=938,27 .N1эB=1,5033·10-I0 Дж 
I<алория международная (кал, cal) =4,1868 Дж (точно) 
калория термохимическая (калц, саlн1) =4,1840 Дж 
калория 15-градусная=4,1855 Дж 
калория большая=4186,8 Дж 
тсрмия=4,1868-106 Дж 
фригория = -4186,8 Дж 
тонна условного топлива (т у. т.) =7 ГI<ал=2,930 76 · 1010 Дж 
тонна нефтяиого эквивалента (т н. э., t. о. е.)= 10 Гв:ал 
'Iонна тринитротолуола=4·109 Дж 

Действие 

эрг-сеi<унда (эрг· с) =см 2г-с-•= I0- 7 Дж -с 
постоянная Планка h=Q,.626 076·10-34 Дж·с; 

1t =h/2n= 1,.054 573-10-3~ Дж·с 

Мощность 

эрг Б секунду (эрг/с)= 10- 7 Вт 
I<Илограммометр в секунду (кrс·мiс)=9,806 65 Вт (точно) 
лошадиная сила=75 кrс·м/с=735,199 Вт 
1салория в се1сунду (кал/с) =4,1868 Вт (точнQ) 
килш<алория в час (ккал/ч) = 1,163 Вт (точно) 
фунт-сила -фут в секунду= 1,355 818 Вт 

Объемный расход 

литр Б секунду (л/с)= 10-3 м3fс 
литр Б час (л/ч) =2,7(7) ·10-7 м3/с 
I<убический метр в час (м3/ч) =2,7(7) ·I0-4 м3/с 
tсубичеСI<ий фут в секунд:у=28,3169 л/с 
кубичесi<ий фут в минуту=0,471 948 л/с 
американский галлон в минуту=0,063 л/с 

Массовый расход 

килограмм Б минуту (кг/мин) =0,016(6) I<r/c 
I{ИЛОГрамм В час (I<Г/Ч) =2,'1(7) ·10-4 I<Г/С 
тонна в час (т/ч) =0,27(7) Icrfc 
фунт Б сеiсунду=0~453 5924 кгfс 
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П родо лжепие таб л. П 18 
У дельный расход топлива 

Rилограмм на киловатт-час [I<Г/(кВт-ч)] =2,7(7) ·10-7 кг/Дж 
фуит на лошадиную силу-секунду=О,бlб 714 г/Дж 

Д иналиtческая вя:зкость 

nуаз (П. Р) =гt{см ·с) =0,1 Па-с 
килограмм-сила-секунда fia квадратный метр (кгс · с/м2) =9t806 65 Па-с 

(точно) 
килограмм-сила-час на квадратный метр (кrс·ч/м2) = 

=3,530394·104 Па-с (точно) 
фунт-сила-секунда на квадратный фут, слаг на фут-секунду= 

=47,880 25 Па·с 
Текучесть 

ре (rhe) =пуаз-1= 10 Па-Iс-1 

КинематшLеская вязкость. коэффичиент диффузии~ 
температуропроводность 

CT(J[{C (Ст, St) =см2/с= 10-4 м2/с 
I<вадра.,.·ный метр на 'lac (м2/ч)=2,7(7) · 10-4 М2/с 
литр на сантиметр-секунду [д/(см ·с)) =0,1 м2/с 
квадратный фут на секунду=9,290 304·10-2 м2/с (точнQ) 
квадратный дюйм на секунду=6,4516·1О-4 м2/с (точно) 
луаз-кубичесi<ий фут на фуит=6,2428·IО-з м2/с 
J{вадратный фут на час=2,580 64·10-5 м2/с (точно) 

Поверхностное натяжение. жес1·кость" ударная вязкость, 
ударная прочность 

дина на сантиметр (дин/см)= 1 О-3 Н/м 
килограмм-сила на сантиметр (кгс/см) =980,665 Н/м (точно) 
грамм-сила на дюйм=О,386 089 Н/м 
фунт-сила-фут на квадратный дюйм=2101,56 Н/м 

Момент инерции 

грамм-сантиметр в квадрате {r·см2) = 10-7 кг·м2 

килограмм-сила-метр-секунда в квадрате (кгс· м· с2) =9,806 65 I<Г· м'! 
фунт-дюйм в квадрате=0,292 640 r·м2 

фунт-фут в квадрате=42,14 Г·м2 
елаг-фут в квадрате= 1,356 I<г·м2 

· Сила электрического тока* 

ед. СГС, ед. СГСЭ= (lO/~) А= (1/3) ·I0-9 А 
био (Био, Bio), ед. СГСМ= 10 А 

* Для электрических и магнитных единиц переводные коэффициенты. 
зависящИе от скорости света в вакууме {t). указаны ниже с отно-снтельноi\ 
точностыо порядка ш-3• Для получения точиости ие хуже 10 -в следует 
nодстаолять: 
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~ = 2,997 925 .]QIO 
4п = 12,565 371 
4л~ = '.rt .673 032-1010 

2 = 8,987 652 -1020 

4tt t = I ,129 409 · 1021 

1/t = 0.333 5641 -10-10 

1/41t = 7,957 747 .1(;-2 

1/(4П~) = 2.654 419-10-"2 

1ft&= 0,111 2650 .1()-ZO 
1/(4л~2 ) = 8,854 188. Io-J:t 



Продо.лжение табл. П18 

э.лектрический заряд 

фрю-шлин (Фр, Fr), ед. СГС, ед. СГСЭ= (10/t) Кл= (1/3) ·I0-9 Кл 
ед. СГСМ= 10 Кл 
ампер-час (А · ч, A·h) =3600 Кл 
элементарный заряд е= 1,602 177 · 1 о-19 Кл 

Плотность эдектрического тока 

ед. СГС, ед. СГСЭ= (105/t) А/м2= (1/3) · 10-5 А/м2 

био на I{Бадратный сантиметр (Био/см2), ед. СГСМ= 105 Аjм2 
ампер и а квадратный сантиметр (A/cr..·t2 ) = 104 А/м2 

ампер на квадратный миллиметр (Аfмм2) = 106 А/м2 

Об'Dе.мная плотность электрического заряда 

фраиклин на кубичеСI{ИЙ сантиметр, ед. сгсt . ед. СГСЭ= 
= (10'1/~) Кл/м3= (1/3) ·I0-3 Кл/м3 

ед. СГСМ= 107 Кл/м3 

к у л() и на кубичесi{ИЙ сантиметр (:Кл/см3) = 106 1\л/м3 

кулон на кубический миллиметр (КЛ/мм3) = 109 Кл/м3 

По ее рхностная плотность электршiеского зарлда 

франклин на квадратный сантиметр, ед. СГС, ед. СГСЭ= 
= (105/~) Кл/м2= (1/3) ·10-5 Кл/м2 

ед. СГСМ= 105 Кл/м2 

I{улон на I{Бадратный сантиметр (Кл/см2 ) = 104 Кл/м2 

I{улон и а I{Вадратный миллиметр (1\л/мм2.) = 106 Кл/м2 

'Jlинейная плотность элект_рическо_го заряда 

фраНI{ЛИН на сантиметрt ед. crct ед. сгсэ = (103/6) Кл/м ==-
= ( 1/3) ·I0-7 Кл/м 

ед. СГСМ= 103 Кл/м 
кулон на сантиметр (Кл/см) = 1(}2 Кл/м 
кулон на миллиметр (Кл/мм)= 103 Кл/м 

Э лектричес кий потенциал, напряжеr·ше 3 Э Д С 

эрг на франклин, ед. СГС, ед. СГСЭ=~·1О-i3 В=300 В 
ед. СГСМ= 10-а В 

Напряженность электрического поля 

' 
дина на франклин~ ед. СГС, ед. СГСЭ=~·IО-6 В/м=3·104 В/м 
ед. СГСМ= 1 о-в В/м . 
I{Иловольт на сантиметр (IcBfcм) = 105 В/м 
вольт на дюйм (В/дюйм) =39,37 В/м 

. Электрическое смещен{lе_ 

ед. СГС, ед. CГC~=_l05/(4nt) Кл/м2=2,65·1О-7 Кл/м2 

ед. СГСМ= (l/4зt) ·105 К.л/м2 =7,96·103 J.<лfм2 . 



Продолжение табл. П18 

Поток электрического смещения 

ед. СГС, ед. СГСЭ=10/(4nt) Кл=2,65·IО-н Кл 
ед. СГСМ= (10/4n) 1\л -0,796 Кл 

Электрическое сопротивление 

ед. СГС, ед. СГСЭ=t2 ·10-9 Ом=9·1011 Ом 
ед. СГСМ= 10-9 Ом 

Удель1i0е элt1ктрическое сопротивление 

ед. crc, ед. СГСЭ=~2 ·10-11 0М·М=9·109 ОМ·М 
ед. СГСМ= Iо-н Ом ·м 
ОМ·I{Вадратный миллиметр на метр (Ом· мм2/м) = 1 О-6 Ом · м 

Э лектричес кал проводимость 

ед. СГС, ед. СГСЭ= (l/t2 ) ·109 См= (1/9) ·10-н См 
ед~ СГОМ= lOQ См 

У д ельпая электрическая проводи1лость 

ед. СГС, ед. СfСЭ= (l/~2) -1011 См/м= (1/9) · 10-Q См{м 
ед. СГСМ= 1011 См/м 
сименс·метр на квадратный миллиметр (См·м/мм2)= !08 См/м 

Электрическая е1.-tкость 

сантиметр, ед. СГС, ед. СГ(:Э= (I/t?) ·10Q Ф= (1/9) ·I0-11 Ф 
ед. CГCM=IOQ Ф 

Электрический JЛОJ.tент диполя 

франклин·сантиметр, ед. СГС, ед. СГСЭ= (1/IOt) Кл·м= 
= (l/3) ·10- 11 Кл· м 

ед. СГСМ=О,l Кл·м 

Поляризован1i0сть 

фраИI{ЛИН на квадратный сантиметр (Фр/см2), ед. СГС, ед. СГСЭ= 
= (105/~) Кл/м2= l/3·1О-5 1\л/м2 

ед. СГСМ= 105 1\л/м:г 

М агнитпый поток 

тесла-квадратный сантиметр (Тл·см2, Т ·cm2) = 10-4 Вб 
маi{~велл (Nlкc, 1'1\х), ед. СГС, ед. СГСМ= I0-8 Вб 
ед. СГСЭ=t·IО-8 Вб=ЗОО Вб 

Магнитная индукция 

веЧ.~Р на квадратный сант~:~метр (Вб/см2, VJЬ/cn12) = 104 Тл 
га·усс- _(Гс, Gs), ед. СГС, ед. СГСМ~ 10-4 Тл 
ед. СГСЭ=t·10 .... 4 Тл=3·106 Тл ,, 
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Продолжение табл. П18 

Иtiдуктивность 

сантиметр, ед. СГС, ед. СГСМ= 10-9 Гн 
ед. СГСЭ=~2 ·10-9 Гн=9·1Он Гн 

Н апря~JСенность магнttтпого поля 

ампер на сантиметр (А/см, A/cm) = 100 А/м . 
эрстед (Э, Ое), ед. СГС, ед. СГСМ= (l/4n) · 103 А/м=79.6 А/м 
ед. СГСЭ= [1/(4зt~)] ·108 А/м=2.65·1О-9 А/м 

М агнитодвu~JСущая сила 

rиль.берт (Гб, (3Ь), ед. СГС, ед. СГСМ= (10/4л:) А=0,796 А 
ед. СГСЭ= [l0/(4зt~)] А=2,65·1О-н А 
ампер-виток= 1 А 

М агпитпое сопротttвленuе 

.t4аrнитный ом, ел. СГС, ед. СГСМ= (1/4зt) ·109 Гн-t=7,96·10т Гн-1 
ед. СГСЭ=[l/(4зt~2)]·109 rн-1 =8,85-10-14 rн-• 

Магнитный .момент тока ( ампе ров с кий) 

~мпер-квадратный сантиметр (А·см2• A·cm2) = 10-4 А-м~ 
ед. СГС, ед. СГСМ= 10- 8 А-м2 

ед. СГСЭ= (1/~) ·10-8 А-м2= (1/3) ·10-13 А·м2 

Магнttтпый J11.о.мент диполя (кулоновский) 

ед. СГС, ед. CГC!Vl=4n·10-1° Вб·м 
ед. СГСЭ=4n~·1О-10 Вб·м=37,7 Вб·м 

Н а~rшгнttчепность 

ампер на сантиметр (А/см, A/cm) = 100 А/м 
ед. СГС, ед. СГСМ=103 А/м 
ед. СГСЭ= (1/~) ·103 А/м= (1/3) ·10- 7 А/м 

Тещюта удельная 

эрг на грамм (эрг/r) = I0-4 д>к/кг 
калория на грамм (кал{г) =4186,8 Дж/кr (точно) 

Теплоемкость, энтропия 

эрг на кельвин (эрг/I<) = 10-7 Дж/К 
калория на градус Цельсия (кал/0С) =4,1868 Дж/I( (точно) 

Теплоемкость объемная 

эрг на кубический сантиметр-кельвин [эрг/ ( см8К)] = 0,1 Дж/ (мЗI() 
калория на кубический сантиметр-градус Цельсия 

[кал/(смз.ос)] =4,1868·106 Дж/(м8К) (точно} 
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Продолжение табл. Л 18 
Удельн.ая теплоемкость. удельная энтропия 

эрг. на грамм-кеJ1ьвии [эрг/(г·К)] = 10-4 Дж/(кг· К) 
калория на грамм-градус Uельсия [кал{(Г ·0С)]=4186,8 Дж/(кг·К:) 

Коэффицttент теnАооб~;Lена (теплопередачtt. теплоотдачи) 

эрг в секунду на кельвин·квадратный сантиметр 
[эрг/(с·К·см2)] = 10-з Вт/(м2К:) 

кадория в секуиду на грnдус Цельсия-квадратный сантиметр 
[кадj(С· 0С·см2)] =41 868 Вт/(м2К:) (точно) 

~еnАоnроводность 

эрг в секунду на сантиметр·кельвин [эрг/(с·см · I<)] = I0-5 Вт/(м · I<) 
калория в секунду на сантиметр-градус Цедьсия 

[кад/(с·сМ·QС)] =418,68 Вт/(М·К) (точно) 

Л лотность теплового потока 

эрг в секунду н~ квадратный сантиметр rэрг/ (с · см2)] = I0-3 Вт/м2 

кадория в секунду на квадратный сантиметр [кадj (с·см 2)] == 
=41 868 Вт/м2 (точно) 

килокалория в час на квадратный метр [ка~ТI/ (ч · м2)]=1,163 Вт/м2 

Градиент те~;тературьt 

ке~Тiьвин на сантиметр (К/см)= 100 К/м 
градус Фаренгейта на сантиметр ("F/см)= (5/9) ·100 К/м 
градус Фаренгейта на дюйм=21,872 К/м 
градус Фаренгейта на фут= 1,8227 К./м 

Термическое сопротивлеf1:ие 

кельвин на эрг в секунду (с·I(Jэрг)=107 1(JВт 
градус Цельеня на калорию в секунду (0С·с/кал) =0,239 }(/Вт 
градус Ц~Тiьсия на килока~Тiорию в час (0С·ч/ккал) =0,8598 R/Вт 

Удельное тер~;Lическое сопротивленttе * 
сантиметр-кельвин на эрг в секунду (см·I<·с/эрг)=105 м·I</Вт 

А кустttческое_ сопротttвление 

акустический ом (аком) = 105 Па·с/м8 

Удельное акустическое сопротttвление 

акустический ом-квадратный сантиметр (аком·см2) = 10 Па·с/м 

* Температурные шкалы_ Цельсия. Реомюра, Фар-енгейта. Рэнкива -c~.t. 
в§ 29. 
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ПродолfJ!сение табл. Г/ 18 
Механическое сопротивление 

механический ом (мехом) =дин·с/см= 10-3 Н·с/м 

Сила света 

свеча Гефнера, единица Гефнера (Hefner unit) =0,90 кд 
единица Вио.пя ~ 20 кд 

Яркость 

()'rильб ( сб, sb) = кд/см 2 = 104 кд/м 2 

апости.nьб (асб, asb) = (1/n) кд/м2=0,318 310 кдjм2 
' ламберт (Лб, L) = (104/n) кд/м2 =3183,10 кдjм2 
::, канде..'lа на квадратный фут= 10,7639 кд/м2 

канде.па на квадратный дюйм= 1550 кд/м2 

фут-.памберт= (1/n) канде.пы на квадратный фут=3,426 26 кд/м2 

Освеиfенность, светu~vюсть 

фот, радфот-.пюмен на квадратный сантиметр (.пм/см 2} = 104 .пк 
фут-кандела-.пюмен на квадратный фут= 10,7639 .пк 

Световая экспозиция 

· фот-секунда= 104 ~'lк ·с 

Активность нуклида в радиоактивном источнике 

кюри (1\и, Ci) =3,7 ·1010 Бк (точно) 
резерфорд (Рд, Rd) = 106 Бк 

Объе~t-тая активность ( коnt,ентрация) источника 

кюри на литр (1\и/~'1) =3,7 ·1013 Бк/м3 (точно) 
эман (Э, Е)= 10-10 1\и/л=3700 Бк/м3 (точно) 
махе= 13,4·103 Бк/м3 

П оглощенная доза uоnuзирующего излучения, кep~t-za 

рад (рад, rad) =0,01 Гр 

Мощnость поглощенной дозы, мощnость керм.ы 

рад в секунду (рад/с) = 0,01 Гр/с 

Эквивалентная доза uзлytteNuя 

бэр (бэр, рем, rem) =0,01 Зв 

Мощность эквtlва.л,еNтnой дозы 

бэр в се~унду (бэр/с) =0,01 Зв/с 

Экспозиционная доза фотоNnого иэлуч,еNия 

рентген (Р. R) =2,58· 10-4 1\л/кг (точно) 

Мощность экспозицuоNной дозы 

рентген в секунду {Р/с) =2,58·10-4 А/кr (точно) 
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Т з б л и ц а П 19. старые русские меры и веса 

ВелJ:tчина 

Длина 

n .тющадь 

Объем, вместимость 
1. Меры жндкос1ей 

. 

2. P.llepы сыnучих тел 

Вес* 

_. 

Еднннца 

Нвименование 

вершок=7 /4 дюйма 
аршин= 16 вершков 
сажень=З аршина 
верста= 500 саженей 
сотка= 1/10 сажени 

квадратная сажень 

десятина (тридuатка) = 
= 30 Х 80 квадратных са-
ЖёНеЙ 
деснтнна (<;ороковка) = 
=40Х80 квадратных са-
жен ей 
квадратная в~рста 

шкадик, осьмушк{} 

чарка=2 шкадика 
бутьыiКа водочная=5 ча~ 
рок 

буты.Тiка винная= 5/4 бу-
ТЫ.тiОК ВОДОЧНЫХ 

штоф, кружка=2 бутьт-
ки nодqчные 

четверть= 5 бутылок 
ведро= I О штофов 
бочl{а=40 ведер 

гарнец 

1 четвернк=В гарнцев 
мера= 4 четверика 

/ . 
ДО.ТIЯ 

3О.тiОТНИК=96 долеЙ 
.'IOT = 3 ЗО.тiОТНИКа 
фунт= 32 лота 
nуд= 40 фунтов 
берковец= 1 О ny до в 

Соотношение с мет­
ричесi{ИМИ единицамя 

44,45 мм 
0,7112 м 
2,1336 м 
1066,8 м 
0,213 36 м 

1 4 552 25 2 
' 

м,., 

1 ,092 54 га 

l ,456 72 ra 

113,806 га~ 
~ 1, 14 .км~ 

Q ,.0615 л 
о, 123 л 
0,615 л 

0,769 л 

1 ,23 л 

3,075 л 
12,3 л 
492 л . 

. 

3,28 л 
26,24 л 
104,~5 л 

44,435 мг 
4,2658 г 
12,797 г 

. 409 ' 512 41 1' 
16,3805 кг 
163,805 I<Г 

1 

"' В таеiл. П19-Л20 единицы веса 1МJЯ наrпядности выражены :в едини• 
цах массы (г, кг), 
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Т а б .11 и ц а П20. Английские и американские меры 

Мера Обозначение 

Длина (соотношения точные) 

мид= 10-з дюйма 
ка.11ибр = 0,01 дюйма 
:rочка (пункт в подиграфии) 
малая линия= 1/12 дюйма 
бодьшая линия= О~ 1 дюйма 
пика, цицеро (в uо.11играфни) = 
=12 точек · 
дюйм 
хэнд=4 дюймам 
линк, звено цепи=7,92 дюйма 
пядь=9 дюймов 
фут= 12 дюймов 
ЛОКОТЬ= 18 ДЮЙМОВ 
шаг=ЗО дюймов 
ярд=3 фута 
фатом, сажень морская=2 ярда 
род, подь, nерч=5,5 ярда 
чейн, мерная цеп~=22 ярда= 
=4 рода=IОО лииков 
МОТОК= 120 ярдов 
кабедьтов = OJ 1 морской мили 
фурлонr = 1 О мерных цепей= 
=220 ярдов 
кабельтов (США) =2 мотка 
миля (Велнкобритаиня) = 1760 
ярдов 

миля морская= 8 фурдонгов 
лига законная (США) = 3 мили 
лига морская, льё=З морские 
мили 

миля географическая 

mil 
cl 
pt 
1 
l 

pica 

in 
hand 
li 

span 
ft 

cubit 
расе 

yd 
fath 
rd 
ch 

skein 
саЬ 
fur 

саЬ 
· rni 

n. mi 
st.L 

n. L 

g. mi 

Площадь 

круговой мил 
1шадратный мил 
квадратный: дюйм 
квадратный фут 
квадратный ярд 
квадратный фатом 
квадратный род, 
квадратный подь, квадратный 
перч 

квадратный чейп 
руд= 1210 I{Вадратиых ярдов 
акр=4840 квадрат11ых ярдов 

circ. mil 
mil2 

in2 

ft2 
yd2 
fath~ 

d2 1 2 ro , ро е., 
percb~ 

ch~ 
rood 
А 

Соотношеiше с еди· 
ницей СИ 

25 ,4·10- 6 м 
0,254 мм 
0,351 46 мм 
2,116 (6) мм 
2,54 мм 
4,217 52 мм 

25,4 мм 
о' 1016 м 
о ,201 168 м 
0,2286 м 
0,3048 м 
0,4572 м 
0,762 м 
0,9144 м 
1,8288 м 
5,0292 м 
20,1168 м 

109,728 м 
185·,2 м 
201,168 м 

219,4-56 м 
16СЭ,344 м 

!852 м 
4828,032 м 
5556 м 

7420~4 м 

506,7075. 10-12 м2 
645, 16·10-1~ м2 
6,4516 см~ 
0,092 903 04 м2 
О ,836 127 36 м2 
3,344 509 44 м~ 
25,292 85 м2 

404,6856 м2 
1011,714 м2 
4046,856 м2 
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Мера 

квадратная мидя (США) =640 
акров 

тауншип=36 квадратных ми.11ь 
круговой дюйм 

П родолтсение табл. П 20 

,. Оfuзиачение 

mi~ 

tow 
circ. in 

Соотношение с е.дп­
ннцей СИ 

2, 589 988 км~ 

93 ,239 57 км2 
5 ,0671 см~ 

-

Объем, в:меетимсеть 

,. " и 

куоическии дюим 

кубический фут ,. ... 

куоическии ярд 

тониа регистровая= 100 куби­
ческий футов 
корд= 128 кубических футов 
кубический фатом 
3кр-фут 
миним (Великобритания) 
миннм жидкостный (США) 
драхма жидкостная (Велико­
британия} = 60 мииимов 
унция жидкостная (Ведююбри­
тания) = 8 драхм 
унция жидкостная (США)= 
=480 минимов . 
джидь (США) =4 унции 
джидь (Ве.nикобритания) =5 
унций 
nинта жидкостная (США) =4 
ДЖИдЯ 

ftйнта сухая (США) 
nиита (Ведиl{обритания) =4 
д жиля 

кварта жидкостная (США)=2 
пннты 

кварта сухая (США) =2..=\'пннты 
кварта жидкостная (tlелико­
британия) = 2 пииты 
бордеоный ИJ)Н д~сковый фут= 
= l/12 кубического фута (США, 
I(анада) 
rалдон имперский (Ведикобри­
тания) =4 кварты 
галдои винчестерский, жидкост­
ный (США) =231 кубический 
дюйм 
галдон сухой (США) =8 uинт 
пек (США)= 16 пинт сухих 
пек иди гарнец (Великобрита-. 
ни я) = 2 гаЛлона 

166 

in3 

ft3 
yd3 

ton reg 

cd 
fath3 

ас· ft 
111in 
miп 
dr fi 

oz fl (UK) 

oz fi 

gi (US) 
gi (UK) 

pt liq (US) 

pt dry 
pt (UK) 

qt Iiq (US) 

qt dry 
qt (UK) 

bd ft 

gai (UI<) 

gai (US) 

gal dry 
pk (US) 
pk (UK) . 

16,3871 смз 
28,316 85 л 
О, 764 5549 мз 
2,831 685 мз 

3,624 56 мs 
6 , 116 4-389 мз 

1 1233 ,482 м3 

0,0591943 см3 
о ,061 6120 смз 
3,551 бб см3 · 

28,4133 смз 

29,5738 смз 

· 118,295 смs 
142,066 смз 

0,473 180 л 

0,550 610 л 
0,568266 л 

о '946 353 .Т( 

1 '101 22 л 
1 ~ 136 53 л 

2359,74 см~ 

4,546 087 л 

3,785412' Л 

4,404 884 л 
8,809 768 Jt 
9,092 18 JI 



П родолжеюlе табл. Л20 

Мера 

ведро (Великобритания) = 4 
гаддона 

бушедь (Великобритания) = 8 
гаJJЛОНОВ 

бушедь сухой {США) =32 квар· 
ты 

мешок (Великобритания) =3 
бушеля 
кумб (Великобритания) =4 
буше.'IЯ 
бочонок {Веднкобритания) = 
= 18 raЛ.JIOHOB 
бочка (Вед:икобритания) = 126 
гаЛ.JIОНОВ 

барредь сухой (США)= 105 
кnарт 

барреJ1ь жидкостный {CIIIA) = 
= 3!,5 rадлона 
барредь нефтяной (США) = 42 
галлона 

барреJН.> сухой (Ведикобрита· 
ни я) = 36 галлонов 
квартер (ВеJшкобритания) = 8 
бушелей 

· ласт (Ве.тшкобритания) =80 бу­
шелей 

Обозflачение 

, bucket 

bu (UK) 

bu (US) 

bag 

coomb 

kilderkin 

butt 

Ы dry (US) 

Ы {US) 

bl 

ЬЫ dгу (UK) 

quat·ter 

Iast 

Масса, вес* 

гран {Великобритания) 
гран аnтекарский 
карат метри(Iеский 
скрулул аnтекарский=20 rра­
иов аптекарских 

nеинивейт=24 грана аптекар­
ских 

драхма (Великобритания)= 
=30 гранов 
драхма тройская, аптекарская= 
=3 скруnула 
тонна пробирная (Великобри· 
тания) 
:rонна nробириая {США) 
унция= 16 др.ахм (Ведикобрита­
ния) 
унция тройская, аптекарская= 

· =8 драхм 

gr 
gr 
с 

s ар 

pwt 

dr {Н~) 

dr tr, dr ар 

tn as (lJK) 

tn as (US} 
oz 

oz tc, oz ар 

• Массе 1 кг_ nрибJJизительио соответствует вес 1 кгс. 

Соотношение с еди" 
ницей СИ 

18, 1844 .JI 

36,3687 л 

35,239 07 л 

109) 106 .'1 

145,475 .'1 

81 '8296 .JI 

572 ,807 л 

115 ,628 л 

119,210 .JI 

158)9873 л 

163,659 .'1 

290 '952 .'1 

2,909 52 мз 

59,06(5 мr 
64 ,7988 мг 
0,2 r 
i ,295 98 г 

i ,555 17 r 

l, 77[ 85 г 

3, 887 93 г 

32,6667 р 

29,1667 г 
28,34952 г 

3(, 103 48 r 

16'7 



·. 

Мера 

л родолжепие табл. n 20 

Обоэrt ачение 
Соотtюшение с едя­

тщей СИ 

--------------------------~------------~--------------
фунт тройский, аптекарский= 
= 12 УНЦJ;iЙ 
фун'I т<Jрrовый (Великобрита­
ния)= 16 унщ~й 
стон= 14 фунтов 
квартер=25 фунтов 
квартер=28 фунтов 
С~'! а Г 

квинтал (США) 
центнер короткий = 100 фунтов 
центнер д~'Iинный = 112 фунтов 
-rонпа корот1шя или судовая 

(США) = 2000 фунтов 
'Iон.ная длинная (Веднкобрита­
JПНI) . 2240 фуНТОВ 

lb tr , 1Ь ар 

lb 

stone 
qr 
qr 

s1ug 
quinta! 
cwt sh 
cwt l 
tn sh 

tn 1 

0 , 373 2417 кг 

о J 453 5924 кг 

6 ,350 29 кr 
11,3398 кг 
12,7006 кг 
14,5939 кг 

i 46 ,009 кг 
'45 ,359 24 I<Г 
50 , 8023 кг 
907 ,1847 кг 

!016 ,047 кr 

-----·----------:... ______ _..:., _________ _ 

гран -еи~'lа апте:карси:ая 

nонд=rрамм-сила 

паундадь 

· унция-снда (Великобритания) 
фунт-сила 
l{ИдОПОНД = К~С 
тонна-сида короткая 

-rонна-сила ддинная 

Сил а , 13ес 

grf 
р 

pd! 
ozf 
!bf 
kp 

tr1f sh 
tnf i 

о ,635 459 - lQ-3 н 
9,806 65·10- 8 н 
(точно) 
О , 138 2550 Н 
0 ,278 0139 н 
4,448222 н 
9,806 65 Н (точно) 
8896,44 н 
9964,02 н 

Давление, меха•~ическое ню1ряжснне 

лаундаJIЬ на квадратный фут 
фунт-сила на квадратным ярд 
фунт-сила на нвадратный фут 
дюйм водяного стодба 
унция-сида на квадратный 
дюйм 
фут водяного сто д ба 
дюйм ртутного стодба 
фунт-сида на квадратный дюйм 
'Iонна~сн.па короткая на квад­

ратный дюйм 
'Iонна-си~'lа длинная 

на квадратный дюйм 

lG8 

pdi/It~ 
lbf /yd~ 
lbf /ft~ 

in Н20 
ozf/iп~ 

ft Н20 
in Hg 
IЫ/in~ 

tnf sh/iп~ 

tnf l /in~ 

1 ,488 164 Па 
5 ,320 03 Па 
47,880 26 Па 
249,089 Па 
430 ~ 922 Па 

2 , 989 07 · 1 оз Па 
3,386 389 · 103Па 

1 6,894 758·103 Па 
13, 7 89 51· 106 Па 

1

15,444 26·lOG 1la 



Мера 

П poдoA'JCenue табл. П20 

Обозначение 
Соо'fнсшеине с е.ци­

ниuей СИ 

Работа , энергия 

nаундадь-фут 
фунт-сила-фут 
кубический фут-фунт-сила на 
квадратный дюйм 
британская тепловая единица 

термохимическая 

британская теnJJовая единица 
15-гр адусна я 
британская тепловая единица 
(международная) 
квад= 1015 британских тепловых 
единиц 

~ кубичсс.кий фут-атмосфера 
тонна-сила-фут длинная 
анrлийсi<ая лошадиная сила-час 
лошадиная сила-час 

баррель нефтяного эквивалента 

pd1 · ft 
IЬf • ft 

ft3 · 1Ьf /in~ 

Bttlth 

Btu1Б 

Btu 

ft3 . atm 
tпf • ft 
hp·hr 
HP ·ll 
Ь. о. е. 

42 , 140 12 . 1 о-~ дж 
1,355 818 Дж 
195,2378 Дж 

1,054 35 · 103 Дж 

1 ,054 73· 10s Дж 

1 ,055 06 · 10~ Дж 

1 ,055 06 .-10:1,3 Дж 

2,869 20· 103 Дж 
3,037 03 · 103 Дж 
2 ,684 52. (06 Д,}l{ 
2,647 80-106 Лж 
6,6. 109 дж= 
= 2,9307. 10ц кВт . ч 

Мощность 

фунт-си~Тiа-фут в час 
фунт-сitла -фут в минуту 
паунда~Тiь-фут в секунду 
британская теп~'lовая единица в 
час 

фунт-сила -фут в секунду 
британская теnловая единица в 
минуту 

лошадиная сила Уатта, анrлнй­
СI<ая nаровая лощадь 

лошадиная сила 

британская теnловая единица в 
секунду 

lЫ · ft /h 
IЬf · ft/шin 

JJdl. ft/s 
Btt1/ h 

IЫ. ft/s 
Btu/ min 

hp; HF 

НР 

Btu/s 

376,6161. 10-е Вт 
22 1596 97 • 10--:3 В11 
42, 140·10- 3 Br 
0,293072 Вт 

1 ,355 818 B'f 
17,5843 Вт 

745,7 Вт = 
= 1 ,0139 л. с. 
736 Вт = 
= 75 КГС · М/С 
1С55 ,06 В,: 

Т а б л и 11, а П21. Фундаментальные (}iизичес1~ие nостоянные 

1 
Лостоянисш _, Обозн а чеине 

СI<орость света в вакуу-
м е 

Гравитационная 
янная 

nосто-.. " 

с 

о 

Эначеrше 

299 792 458 м/с (точно) 

6,672 59·10-П Н·м2/кr~ (128) 
. , ,. 

169 



Лсстояниая 

nо~тоянная Планка 

Элементарный заряд 
Масса : э.пеi{трона 
· мюона 

протона 

нейтрона 
Атомная сднница массы 
Iv\аrнитный мом~нт: 

элеi<трона 

мюона 

nротона 

нейтрона 

Маrнетон Бора 

Ядерный магнетон 

Магнитная nостоянная 
(абсолютная магнитная 
нроницае.мость вакуума) 
Э~'lектр и ческа я постоя н­
на я ( абсо~'lютиая диэлект-
рическая проницаемость 

вакуума) 
~' де~'lьный за ряд элеi<т­
рона 

Классический радиус 
электрона 

Боровекий радиус 

nостоянная Ридберга 

Р:идберг 

nостоянная тонкой 
структуры 

Квант магнитного пo­
'I'OI<a 

Отношение Джозефсона 

Гирома~нитное отноше­
ние протона 

Комптоновекая длина 
волны: 

Э~'lектрона 

nротона 

нейтрона 

170 

1 

Обозначе~ 
1-ше 

h 
n= h/2n 

е 

f.te 
f.tu, 

Р·р 
~rt 

f.tв 

~tN 

f.to 

-е/те 

а 

1/а 

Фо = 
=h/2e 

2e/h 
'\'р 

Vр/2л 
'Ac= h/mc 

Продолжсr-tие табл. Л2 J 

Значение 

6,626 0755 ·10~34 дж·с (0,60) 
1. .054 572 66 · JQ-34 дж·с (0,60) 
1,602 177 33-10-19 1\~'l (0,30) 
9, 109 3897 · 1 0·-31 I<Г (0, 59) 
1,883 5327 · 10~~3 кг (О ,61) 

1 , 672 6231· 1 о-~7 l(Г (О ,59) 
1,674 9286· 10-~7 кг (0,59) 
1 , 660 5402 · 10-~7 кг (О ,59) 

928,477 01 · 10-~6 Дж/Тл (О ,34) 
4,490 4514· 10-~6 Дж/Тл (0,33) 

1.410 607 61·10-~6 Дж/Тд (0,34) 
0.966 237 07 · 10-~6 Лж/Тд (О ,41) 
927,401 54 · J0-~6 Дж/Тл (0,34) 

О ,505 078 66 · !0-~6 Дж/Т~'l (0,34) 

f.to = 4 'Jt • 10-7 Г н/м (точно) 
12,566 370 614 ... ·10...:... 7 Гн/м 

е0 =.: 1/ (~t0c2) (точно) 
8,854 187 817 ..• , 10-1~ Ф/м 

-1,758 819 62.1011 KJI/кr (0,30) 

2 , 817 940 92. 1 о--1~ м (О , 13) 

0,529 177 249·10-10 м (0,045) 
1 О 973 731 , 534 м-1 (О , 00 12) 

2, 179 8741·10-:1.8 Дж (О ,60) 

13.605 6981 эВ (О, 30) 
7,297 353 08· 10-з (О ,045) 
137,035 9895 (О ,045) 
2,067 834 61·10-1~ Вб (О ,30) 

4,8359767.1014 Гц/В (0,30) 
26 752 ,2128·104 с-1 Тл-1 (О ,30) 
42,577 469 МГц/Тл (О ,30) 

2,426 310 58·10-1~ м (О ,089) 
1,321 410 02·10-1~ м (0,089) 

1, 319 591 [0·10-А2 м (О ,089) 



-
Постоянная 

Энергия покоя: 
электрона 

мюона 

протона 

нейтрона 

Отношение масс: 
мюона и электрона 

nротона и электрона 

нейтро~а и· протона 

Постоянная Авогадро 

Постоянная Фарадея 

УниверсаJjьная (МОJjяр­
ная) газовая nостоянная 

fiостоянная Больцмана 

МоJjЯрный объем идеаль­
него Газа (Т=273,15 К, 
р= 1 атм= 101 325 Па) 

Постоянная Лошмидта 

Постоянная Стефана­
Больцмана 

Осоз••аче­
ние 

тес~ 
2 mJ1 c-

mpc~ 
2 mnc ~ 

m~tlme 
mp/me 

mn/mp 

NA 
еNд= F 

R -

П родолrнсенuе табл. П 21 

Значенне 

0,510 99906 МэВ (0, ~.0) 

105 , 658 389 МэВ (О, 32) 

938,272 31 МэВ (0,30) 

939,565 63 1\~эв (О, 30) 

206,768 262 (О, 15) 

1836, 152 701 (О ,020) 

1 ,001 378 404 (О ,009) 

· 6 , 022 1367 · 1 о~з моль-1 (О, 59) 

96 485,309 KJj/МOJjb (0,30) 

8,314 510 д}l<i(мо.,чь·К) (8,4) 

k=RIN А 1,380 658·10-~3 Дж/К (8,5) 

Vm = 22,414 10 л/мо.пь (8,4) 
=RT/p 

n0 = 2,686 763 · 10~~ м-з (8,5) 
=Nд!Vm 

5,670 51· 10-8 Вт/(м~ · К4) (34) 

·Пр и меч а н и е. По данным СО ДАТА, 1986 [5] . В скобках указана 
ТОЧНОСТЬ В МНJJЛНОННЫХ ДОЛЯХ• 
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VJ<АЗАТЕЛЬ ЕДИИИU ФИЗИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН 

А 

аном, акустич~сний ом 101 
~ш:р !5·1, 165 
al\·jnep 13, 15, 120, 125 
амnер-юнтон 40, 137 
амnер4час 159 
ангстрем !01, 136, 154 
аnостнльб 99, 163 
аптеi<арсiсие един:нi~ы 154, 167, 168 
ар 101, 136, 154 
естрономнчес:кая единица 25, 99, 154 
атмоефер~ теХIIИческая 99, 156 
-- физическая ~9, 156 
атомная единица массы 25, 99, 154 

байт 134 
бар 101, 156 
бария 71, 101, 156 
б.арн 59, !01, 136 
баррель 154, 167 
беi\Нерель 63, 131. 
бел 51, 133 
био 15, 101, 158 
бит 134 

Б 

боровсt<ой радиус 59, 99, 170 
британская теnловая единица 169 
бушель 154, 167 
БэВ, биллнэлеt<трон-вольт 99 
бэр 101, 137, 163 

вар 25, 41 
Батт 13, 30, 123 
:ватт4час 41, 157 
:вебер 18, 39, 125 
:верста 164 
ВеРШОl< 164 

в 

ВОЛЬТ 12, 36, 124 
:вольт-амnер 25, 41 

г 

гал 7!, 101, 136, 155 
галлон !54, 166 
гамма (масса) !01, 153 
гамма (наnряжение магнитного 

nоля) 99 
гаусс !5~ 77, 10!, 137, 160 
геi<тар. 25, 101 , 1154 
Г~:I:IРИ 13, 39, !25 
герц .18, 34, 122 
гнльбеот 15. 77, 137. 161 
rод 154 
ГOII: град 25, 155 
:Градус квадратnый 136, 155 

градус ( угол) 25, 155 
градус элентрнческ11й з~l 

.градусы темnературных шкал 102 
грамм 12, 24, !54 
грамм·сила, nонд 136, Н56 
гран 167 
гр~й 65, 132 

д 

двоичная единица 1З4 
дебай 99 
декада ~ 34 
денье 154, 156 
десятнна 164 
деснтичнr~я единица 134 
децибел 5!, !33 
деци~ТJог 51, 133 
джоуль !3, 29, 122 
днна 12, 71, 101. 136, 156 
диоnтрия 25, 101 
доля 164 
драхма 154, !67 
дюйм 154, 165 

а 

звездная величина 58, 1З4 
зиверт 67, 132 
золотник 8, 164 

и 

иt<с -едниица 99, 1Зf5, 154 
инерта, т. е. м. 99* 154 

к 

кабельтов ! 65 
I<atiдeлa lf5, 56, 121 
калибр 165 
калория 99, 137, 157 
I<арат 99, 154, 167 
I<Bapтtl 166 
I<ви:нтf!л, центнер 102, 154 
кейзер 101 
кельвии !8, 120 
килограмм 15, 24~ ! 19 
кнлограммометр 157 
I<ИЛОГ{)аММ·СНЛа, КIIЛОПОНД 99, 136 
КУЛОН 13, 36, 124 ". 
кюри 63, 99, 137, 163 

л · 

ламбда 101 
памберт 100, 163 

.Jiенц, амnер на метр З9 
JIIJГa зaKOIIИaSJ 165 
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~ига морская 165 
JJИftИЯ: 165 
JJИTP 25, 101 
литр-атмосфера 157 
JJOT 164 
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