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Деловой мир и беспроводные приложения 

18.9. Стоимость подключения 
и средний доход от абонента 

.371 

Одним из индикаторов стаб:ильной работы. сотовой комnании является н;из­

кая ·стоимость подключения к услугам связи, известная :в других оrраслях 

промышл~нносrи как стоимость приобретения услуг. Сто.имость подкitюче­

. ния - это некоторая сумма, которая переходит оператору со-rовой связи при 

подключении нового абрнента для оплаты: исполниrедьных менеджеро]}, 

программ маркетинга, сеrе:вых щrераторов, службы обслужю~ания клиента, 

систем обслуживания информационных технологий и разработки, корпора­

тивной адми~истрации, а также для перечисления средств на развитие сети. 

Примерная стоимость подключения к оператору сотовой связи в ·США со­

ставляет 350-400 долларов с абонента. Обратите внимание, что во многих 
беспроводных системах связи эrа стоимость снижена для тех абонентов, кто 
решил воспользоваться услугами связи не в первый раз~ Стоимость подклю­
чения заносится в статистику и всегда перечисляется в ежегодных деклараци­

ях операторов сотовой связи. 

Другим финансовым индикатором, к~торый снижает показатель стоимо­
сти подключения, sвляется средний доход ·ОТ абонента ( average · revenue p~r 
point - ARPU). Этот показатель отражает, какое количество средств получает 
оператор сотовой свящ от абонента за месяц. Чем выше этот показатель, тем 

лучше. Средний доход от абонента сравнивается со стоимостью . подключе­
ния, таким образом, определяется чистый доход от абонента. Как и стоимость 
подключения, средний доход ч;асто упоминается в декларациях оператора 

сотовой связи. К концу 2004 года для многих сотовых операторов доход от 
абонента составлял 50 долларов. Xopouieй новостью для операторов сотовой 
с.вязи является то, что это число растет. Широкое внедрение услуг на основе 

технологий третьего поколения должно повлиять на поспедующий рост 

этого показателя. 

18.10. Стоимость минуты разгов'?ра 
Стоимость установки одной базовой станции варьируется от 250 до 400 тысяч 
долларов. Эта сумма зависит от типа используемой цифровой технологии, 

CDMA, GSM или другой. Она также включает стоимость аренды земли, нало­
ги, защиту, оснащение базовой станции, вышки;· антенн и оплату труда рабо­
чим; Высоkая стоимость оборудования сотовой сети объясняет, почему так . 
высока стоимость услуг мобильной связи по сравнению с телефонными раз­

говорами по· фиксированным линиям связи. Стоимосrь установки, обслужи-
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вания и дальнейшего использования базовой станции огромна. Это особенно 

/заметно для городских районов, где высока плотность населения и необходи­

мо устанавливать как можно больше базовых станций.· 

Увеличение площади покрьrтия постепенно прекращается, поэтому снижается 

стоимость мин.уты разговора по сотовому телефону. Это происходит потому, 

что по мере насыщения территории базовыми станциями стоимость установки 
новой значительно падает. Например, операторы сотовой связ111 могут исполь-
зоват1:> уже .установлеf:lные базовые станции для установки на них своего обо­
рудования. Снижение стоимости установки базовой станции nроисходит еще и 
потому, что снижается стоимость оборудования для базовых станций. В i<онеч-. 
ном счете происходит снижение стоимости использования услуг связи. 

Стоимость минуты разговора для абонентов сотовой связи сост~ляет 

примерно 4-5 центов. Эта стоимость отражает как локальные, так и междуго­
родние звонки. В 1995 году стоимость минуты составляла от 22 до 35 центов. 

· Так как охват ycлyralljlи связи территории близок к насыщению, это привело к 
тому, что операторам связи уже не нужно устанавливать новые базовые стан­

ции, что ~. конечном счете отражается на стоимости телефонных разговоров. 

Такое эвопюционное развитие технопогий, наряду с увеличением конкурен­

ции между операторами сотовой связи, привело к тому, что бе.спроводные 

технологии стали предлагать гораздо больше разлиЧных и недорогих услуг, 
которые стали доступны для больших масс потребителей. Низкая стоимосrь 
телефонных разговоров является стимулом для многих абонентов фиксиро­
ванной телефонной связи переходить на использование сотовых телефонов. 

Конкуренция 'В беспроводной индустрии связи привела к тому, что мно­

гие операторы сотовой связи пришли ко мнению о необходимости объедине­

ния. Экстре,мально низкая стоИмость телефонных разговоров - это результат 

конкуренции между операторами сотовой связи. Так как стоимость телефон­

ных разговоров очень низкая, то у· операторов сотовой связи просто нет 

средств на дальнейшее развитие сети, поэтому к 2007 году на рынке ост~нется 
- только три или четыре крупньiх оператора сотовой связи. Таким образом 
экоцомическое «Правило трех» действует и для операторов сотовой связи. 

Вероятнее всего, останутся операторы сотовой связи АТ&Т Wireless, Sprint 
PCS и MCI. Также произошло и в индустрии автомобипестроения, когда на' 
американском рынке остались три крупные компаний:: ·«Форд», «Дженерал 

Моторе» и «Крайслер». · · 

18.11. Скорость оттока абонентов (Churn) 
Скорость оттока абонентов - это показатель, которы~ характеризует ско­
рость, с которой абоненты отказыва'IОтся, от использования услуг сотовой 
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связи того илИ: иного оператора. Отток - это термин, применяемый в любой 

сфере обслуживаtlия, и используется он в том случае, когда клиент разрывает 

контракт на обслуживан11:е. Существует два rипа оттока: · 
@) переход клиента к конкурирующей компаниц происходит тогда, когда 

абонент по какой-либо причине перестает пользоваться услуiами одноГQ 
оператора сотовой связи и переходит к· другому. Другими словами, я прес 

кращаю пользоваться услугами связи Verizon Wireless и начиt1аю пользо­
ваться услугами Cingular Wireless; 

@) абон~нт по какой-либо причине перестает пользоваться услугами одного . 
оператора, но не начинает пользоваться услугами другого оператора. Та-

. кие абоненты вообще· не'Желают пользоваться больше услугами сотовой 
связи. Такой тип перехода довольно редок, так как беспроводная связь -
это такой тип услуги, от которой трудно отказаться. 

Таким образом, переходы происходят только в том случае, когда абонент 

нашел действительно вьrгодные для себя условия, чтобы отказаться от поль­

зования услугами данного оператора связи. Случаи, ко.гда абонент полностью 
отказывается от использования услуг сотовой связи, очень редки. Это бывает, 

когда клиент действительно желает неосуществимого (например, настаивает 
на том,.чтобы все его телефонные разговоры никогда не прерывались, чтобы 

не было шума статики и .чтобы всегда был устойчивый прием сигнала). Все 

абоненты сотовой свяэи сталкиваю;гся с этими проблемами. и по возможно­

сти оповещают опера!оров сотовой связи о возникающих проблемах. Радио -
это динамичная, Иl;lогда даже капризная технология. 

Для того чтобы nрИвлечь абонентов на свою сторону, 11ужно предложить им 
такие услуги, от которых они не смогут отказаться и, что самое глаЕ1ное, конку­

рирующий оператор не должен предоставлять таких услуг. 

18.12. Агенты и торговые посредники 
С 1983 года появились новые.виды коммерческой деятельности - агенты по 

продажам операторов сотовой связи .. Эти компа}{ИJ1: покупают у операторов 
сотовой связи пакеты для подключения услуг по сниженной стоимости. Затем 

эти пакеты распространяются среди абонентов по завышенной стоимости, 

приЧем аб.онент полагает, что работает с независимой беспроводной компа­
нией. Повышая стоимость, такие посредники должны· ориентироваться на 

стоимость таких же пакетов у других посредни~ов, Ч1;о6ы поддерж~ват~ кон­
куренцию на рынке. Такие действия выгодны для об?их сторон - как опера­
тору сотовой связи, так и посреднику. 



374 ГЛАВА 18 

ПЬсредничес~во является выгодным- для каждой из сторон, участвующих 

в сДелке: 

@ . для оператора сотовой связи это выгодно потому, что его пакеты присут­

ствуют в· широкой розничной продаже; 
, 1 

@ оператор сотовой связи выигрываt:т еще и потому, что используется го-· 

раздо· больше минут разговоров; 
@ абоненты выигрывают потому, что существует гораздо больше точек об­

сдуживания. Это_ гораздо удобнее, чем .едпнственный офис компании. 

Например, ближайший офис компании находите~ на расстояний в 10 км 
от дома абонента, а офис Посредника - ца расстоянии 3 км; 

@ посред:цики и экономика в целом выигрывают из-за того, что они пре­

. доставляЮт дополнительные рабочие места, дополнитедьные точки про­
даж для операторов сотовой связи_, а также из-за того, что вносят свой 

в~qад в экономику в целом. 

'1tAl1 . . . , ,, .. ·_. 
~"~ ~- Легко сказать, кто из посредников работает на данно.м сегменте рынка, т_ ак как 
~--) они все имеют собственн_ые- названия, отличающиеся от названи_ я оператора 
~~ · сотовой, связи. Друг11ми словами, они имеют названия типа «Wiпdy City 

. Wireless» или «Areawide Cellular». Но, независимо от названия, они являются 
посредниками одноrо оператора сотовой связи - C!пgular Wirelt1ss .. 

18.13. Предоплата 
В 1995 году исследования показали, что около 25% абонентов сотовой связи 
пользуются кредитными услугами связи. Осно_вываясь на этой информаl(ии, 

·многие операrоры связи стремились.предоставить такие ycлyrjf для абонен­

тqв, чтобы сниз11ть ддя них риск. В соответствии с плана114И оплаты, абоненты 
покупали мобильный телефон и некоторое количество минут для разговоров 

в сети, зависимое от суммы платеЖ:а (например, 40 долларов). При этом не 
нужно предоставления никаких кредитов, чего избегали многие оnераторы 

связи. 

С некоторыми периодическими интервалами, в зависимости от бил­

линrовой системы оператора связи или в зависимости от количества 

, . средств на счете абонента, цроисходило его увед~мление о том, что нужно 
пополнить счет. Абоненты просто получали СС?общения об· этом на свои 

мобилJ>ные телефоны. 

Система предоплаты· имеет свои преимущества. Первое, операторы сото­
вой С.ВЯЗИ обс~уживают своих. абоненто~ без какоrо-либо риска для· себя. Вто­
рое, такая система хороша для тех абонентов,. кто имеет достаточно средств 

на счету и желает.отслеживать их расходы. 
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18.14. Собственники беспроводного рынка связи 
На рынке бецrроводной связи периодически происходят покупк~ и продажи. 

Они включают в себя целые кластеры рьщка и их части. Когда ктiастер нрода­

етс;я или покупается, то причиной этого с:гановится желание оператора сото­

вой связи иметь полную региональную или национальную зону обслужива­

ния. Все покупки и продажи должны происходить с одобре.ния FCC. 
·Существуют свои преимущества и недостатки в продаже рынков между опе­

раторами связи. 

· Основное преимущество - ·это то, что оператор сотово:Ц связи имеет 
возможность построить свой собственный внуrрирыночный кластер. За­
помните, что мастер - это географически разделенные.зоны, собствен:нИ­
ком которых является оl:(ин сотовый оператор связи. Плюсы в увеличении 

кластера рынка состоят в том, что оператор связи 'может достигнуть пре­

имущ~с1:ва в данном районе, сэкономив немало средств на конфиrурациИ 
сети и системных операцю1х. . 

Однако существует один недостаток: при покупке нового кластера qпера~ 

тор сотовой связи покупает и все оборудование, которое в нем находится. 
Предыдущий владелец мог не очень хорошо относиться к инженерному по­

строению се.ти. Поэтому, возможно, придется, провести огромное количество 

работ по реконфигурации сетевого оборудования или его обноьления .. Эти 
действия могут отнять много времени на проведение новых исследований и, 
во3можно, крупных капиталовложений на покупку и ·обновление сетевого 
оборудования. Однако тот, кто приобретает кластер, перед покупкой всегда · 
оценивает все плюсы и минусы данного приобретеt1ия и, коне'{но же, учиты-" 

вает затраты на покупку и установку нового оборудовщшя. Переоборудова~ 
ние сети и переобучение персонала могут потребоваться в том случае, ес11И 
приобретаемая сеть содержит, типы сетевого оборудования, отлиЧные от ос­
тальных сегментов рын.ка, которыми владеет оператор сотовой связи .. Приоб­
ретение нового оборудования, ч.тобы оно соответствовало по своим характе­

ристикам остальному оборудованию, которым владеет оператрр сотовой свя-
зи, может б1;11ть довольно накладным. . 

Другим недостатком является то, что пре.цЫдущий владелец кластера мог 
состоять не на лучшем счету у местных компаний фиксированной связи и у 

других компаний: 

<!> возможно, существуют плохие объедицения с местными телефонными 
компаниями фиксированной связи; 

@ возможно, быпи подписаны нежелательные договоры на ' аренду 
зданий, башен. · 
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18.15. Беспроводные приложения 
Можно быть уверенным> что больше всего в беспроводной индустрии исполь­
зу~отся телефонные разговоры, по крайней мере в США. США всегда. сложно. 
адаnтировались к различным нововведениям в области беспроводных услуг 

связи, например даже к коротким сообщениям, SM$. В то,время как, например, 
в Финляндии абоненты использовали все возможности мобильных телефонов, 
даже в качестве электронных бумажников для оплаты чего-либо в торговых 

автомаI;ах. Такой тип расчета появился в США только в 2005 году. 
Природа имеющихся сегодня беспроводных услуг требует наличия не­

скольких оснщшых. атрибутов, которые послужат толчком для адаптации к 
нощ.1м приложениям, особенно тем, которые основаны на системах связи 

третьего по.коления ЗG. Здесь перечисл~ны все предпосылки для ввода в дей­

ствие новых типов услуг: 

@ первая из них ·_ это мобильность. Операторы сотовой связи должны об­
служивать клиентов постоянно вне зависимости от их местоположения с · 
дос:rаточно устоЙчивоЙ и надежной связью. Другими· словами, не должно 
бь1ть пропущенных вызовов; 

@ возможность, Позволяющая абонентам совершить телефонный звонок 

именно тоrда, когда это нужно, независимо от их местонахождения и без 

дополнительных длительных сессий по входу в систему. Другими слова­

ми, услуги должны предоставляться примерно по той же схеме, что и при 
использовании DSL или обычного модема; 

(!) и наконец, Локализация, позволяющая абонентам получать услуги связи 

в соответствии с их текущим местонахождением (технология локации)~ 

Комбинация этих характеристик обеспечивает широкий вь1бор мобиль­
Н!ХХ приложений для абонентов сотовой свЯзи. 

В основном Приложения должны быть разделены на две категории: дело­
вого сегмента И потребительского. Это :мщуr быть следующие приложения: 
@ коммуникации: элеl\тронная почта, факс, унифицированньrе сообщения, 

доступ к Интернет/интранет (деловые); 

@ дополнительные услуги: информационныеj игры (потребительские); 
@ электронная коммерция,:, ,розничная· продажа, Продажа билетов, банков­

ские оыерации, финансовые операции (деловые и потребительские); 

@ приложения на основе местоположения абонента: навигация, условия 
передnижения, расписание движения транспорта, поиск J1Окации (потре-
бительские); , 

@ исходящие приложения: грузовые поставки, управление парком, автома­

тизация продаж; 

@ реклама (потребительские). 
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Приложения можно разбить на две крупные категории: · 
@ приложения, позволяющие · абонентам получать доступ к сетевым 

коммуникационным услугёi\м, таким как информир~вание или. отправка 
сообщений; · · 

@ приложения, к которым абонент получает доступ, но он~ _управляются 

оператором сотовой связи (например, потоковое видео). 

18.15.1. ЭЛЕКТРОННАЯ- ПОЧТА И ДОСТУП В ИНТЕРНЕТ 
Электронная почта в мобильных сетях может быть выполнена в двух видах. 

Возможно сделать так, чтобы сообщения электронной почты приходили не­

посредственно на телефон абонента, либо абонен'f може'f име'fь свой элек~ 

-rронный поч'fовый ящик на сервере оператора связи или. любой другой поч-
. . 

товой службы в Интернете. В последнем случае на телефон абонента будет 

приходить уведомление о том, что nолучено навое письмо .. Уведомление бу­
дет содержать несколько первых строк письма и информацию· об отправите­

ле, а также дату, время и тему. Кроме этого, возможно использование факса. 
· Корпоративная электронная почта. Для большинства офисных служа­

щих важно поддерживать связь с офисом даже тогда, когда они не имеют 

возможности использовать персональные компьютеры. Устройства с под­

держкой GPRS более Широко распространен111 в корпорациях, таким образом, 
абоненты могут получать электронную почту с помощью этого сервиса путем 
доступа в Интернет со своего мобильного телефо:ца. · 

Электронная почта в Интерн~те. Сервисы Электронной почты в Ин­
тернете моrут быть доступны с помощью Шлюзов, которые принимают и хра­

нят сообщения элек-rронной почты. В случае услуг шлюзов платформы беспро­

водной электронной. почть1 просто переделывают сообщения из вида SMTP 
(Simple Mail Transfer Protocol - протокол передачи электронной почты ·в иli:~ 
теряете) в· форму SMS, ·которое затем отправляется для дальнейшей обработки 
в сервисный центр SMS. В случае использования услуг электронных почтовых 
ящиков сообщения сохраняются и ,абонент получает об этом увеДщmение на 

свой мобильный телефон. Получив дост)тп в Интернет с Помощью компьютера 
или GPRS, абоне~т мо:Жет прочитать это сообщение.целиком .. 

Доступ в Интернет. Поскольку количесtво абонентов становится все 
больше и больше, приложения в основном перемещаются в Инт~рнет. Ин­
тернет становится )тни.кальным средством для _доступа к корпоративцой ин­

формации, так же как И для других сервисов и доступа к информации. 

18.15.2. ДОСТУП В ИНТРАНЕТ 
Перв.ьtй уровень, позволяющий абонентам связываться с оф11сом,- эле:ктрон­
ная почта, факс, голосовая почта, которые используют ун:Ифицированные 
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системьt с~общений. В<;е большее количес;во' информации корпоративных 
сетей становится доступными для общего использования, однако они защи­

щены от неавторизованного использования ~ помощью брандмауэров и за..: 
щищенных тоннелей'в виртуальных частных сетях (VPN). . 

18.15.3. УНИФИЦИРОВАННЫЕ СООБЩЕНИЯ 
Унифицированные сообщения - это приложения, основанн:Ь1е на сущест~ 

вующих сегодня сетях VoIP. Они используют единый почтовый ящик для 
всех сообщений, включая голосовую почту, факсы, электронную почту и SMS. 
РазличнJ>Iе почтовые ящики доступны из одного места - одного портала, сис­

темы укифицированных сообщений обеспечив.ают различные методы досту­

па для получения тоtо или иного типа сообщения .. Кто-то·будет исriользовать 
системы преобразованИя т~кста в голос для чтения э11ектронной почты, дру- · 
гие получат факсы с помощью обычной т~лефонной линии. Большинство 

nредnоqтет получить доступ к полученной информации с помощью Интерне­

та. Доступ может быть получен самыми различными способами. 

18.15.4. УСЛУГИ С ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ СТОИМОСТЬЮ 
У слуги с дополнительной стоимостью предлагаются операторами сотовой 

связи абоне1пам, чтобы увеличить.доходы от использования услуг связи. При 

и~пользовании услуг с допощштельной стоимостью ча!:то 'употреблщотся два 
терми;На: push и pull, которые .объясняются следующим образом: 
@ push """' относится к передаче информации в определенное время либо 

при других условиях. Этот термин можно применить для таких услуг, как 

ра.ссьmка новостей или изменений стщ1мости бумаг на бирже; -
@ риЦ - с;значает предоставление дащ1ых по запросу абонента в реальном 

времени (например, запрашиваемые котировки ценных бумаг либо 3аго­

ловки последних новостей). Предоставление потокового видео может 

попадать под каждую из этих категорий. 

Для того чтобы быть ценн1>1ми для абонентов, содержимое услуг push/pull 
. должно иметь следующие характеристики: 

@ в принимаемой аб~не8:т_?м информации должнь1 содержаться данные, 
преднаЗначенные для данного абонента: биржевые новости, сфокусиро­

ванные на акциях данного абонента, Или приложения электронной ком­
мерции, включающие Профиль пользователя с ~ персонал:Изированной 
информацией; · 

@ содержимое должно быть основано на текущем местоположеЦ:ии абонен ~ 

та, которое включает карты, поиск. отелей или обзоры ресторанов (это 
содержимое основано на технологии локаЦии); 
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<!> удобство nредоставляемой услуги, чт~бы абонентv моr легко ориентиро­
ваться в информации, выведенной на экране; 

<!> актуальность предоставляемой информации, где необходимы точные ве­

личины вс~х требуемых курсов ценньiх бумаг. 

Перечислим некоторые и~ этих дополнительных услуг: 
<!> Электронная коммерция. Это проведение деловых сделок и соглашений с 

помощью Интернета или любого другого сервиса по передаче·данных. Здеtь 

должны быть представлены только те приложения; на использование кото­

рых заключен контракт типа покупки' товаров или ycnyr. Эти услуги также 
предоста~щяют возможность банковских расчетов, так как имеется возмож­
ность пользовательской аутентификации и безопасной передачи данных, та-

ких, например, как номер банковского счета. · · 
<!> Банковское дело. Для многих банков выгодно сделать так, чтобы клиенты 

могли осуществлять расчеты без непосредственного присутствм в поме­
щении банка. Это можно сделать с помощь~осуществующих средств элек­
троники. Неко:rорые банковские операции можно осуществить с помощью 
беспроводного соединения: проверку состояния счета, перечисление 

средств между счетами, оплату счетов, а также бnокирование счета. Феде­
. ральный Резерв заявиЛ, что в 2004 rоду впервые в истории электронные 
денежные· операции превысили стандартньJе на 7 ,8 миллиарда долларов. 
Транзакции с помощью бесПр~водных коммуникаций выросли с 4 до 7% с· 
2002 . по 2005 . год. Все более широкое использование мобильных средств 
связи только увеличит количество данных операций. 

<!> Финансы и торговля. Скорость, с которой финансовые операции и по­
купки могут быть совершены в Интернете, сделала этот вид приложений 
очень популпрным .. При. обеспечении возможности покупки абонен'Гами 
и обеспечении необходимого уровня безопасности эти сервисы стали 
очень поi~улярными среди аб.онентов беспроводJJОЙ связи, 

18.15.5. ПОТОКОВОЕ ВИДЕО 
Потоковое видео становится все бqriee и более реальным. Одни видят прямую 

необходимость в осуществлении беспроводного телевизионного вещания на 
мобильные :телефоны, другие все еще обдумыва:Юf" ".Этот вопрос. Иными сло­
вами, эта технология нуждается в поиске своих потребителей. Результаты 'оп­
роса, проведенного журналом Wireless Review, псiказали, что большинство 
абонентов будут не против просмотра телевизионных· передач на своих мо-

. бильных телефонах: 
<!> 26% - не ~аинтересованы; 

<!> 27% - не очень заинтересованы; 

<!> 32% - заинтересо:раны; 
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@ 9% .,.. сильно заинтересованы; 
@' 5% - очень сильно заинтересованы. 

Может быть, телевидение уже так прочно присутствует в нашей жизни, 

что мы хотим просто обладать возможностью в некоторых случаях иметь к 

нему доступ~ Мы же не будем смотреть его 24 часа в сутки. Посмотрев на ре­
зультаты опроса, можно предположить, что потоковое телевидение нужно 

тем, кто nокупает новые телефоны для, того, чтобы выделиться из толпы. 

Однако аналитики упорно тверДят о будущем мобильного видео, даже е~ли 
оно не будет играть никакой роли. Некоторые аналитики предвещают, что в 

глобальном масштабе доходы от мобильного видео соСтавят около 4,6·милли­
арда долларов в 2008 году, с учетом продаж мобильной музыки 2,2 ·миллиарда. 
Но эти числа учитывают как загруженное, так и потоковое содержимое, при~ 

чем потокоnое составляет наименьшую часть. Предоставление мобильной по-· 

токовой мультимедийной информации должно производиться с ограничения­

ми. Одним из наиболее часто используемых в мире видов мобильного контента 

является музыка. Но нельзя говррить о· ней как о потоковом вещании. Исполь­
зова~ие потоков или прогрессивной загрузки (псевдопотоков) в мобильных 
телефонах должно производиться подобно радиовещанию.. Это становится 

очень популярным в Европе. Однако вешание музыкальных пот<;>ков на мо­

бильные устройства остается исключением, а не правилом. 

· Существует два типа передачи информации между беспроводными уст­
ройствами: Первое - однонаправленные услуги, J<огда информация переАает­
ся от оператора связи к абоненту. Второе - Передача данных между мобиль­
ными устройствами. Каждый из этих сервисов может использовать, а может 

и не использовать потоковое вещание. . 
Мобильное телевидение, названное MoЬiTV, доступное длЯ абонентов 

Sprint и АТ&Т Wireless (в настоящее время Cingular), явдяетсJ.I наилучшим 
примером однонаправленной услуги. MoЬiTV использует потоковую техно~ 
логию для передачи або11ентам коммерческих телевизионных программ, та­

ких как новости, спортивные передачи и прогнозы погоды. MoЬiTV передает 
ка~ельные и другие телеканалы на мобильные устройства, По подсчетам In­
Star/MDR, количество абонентов, пользующихся данной услуг()й в начале 
2005 года, составило 175 миллионов человек, что принесло доходы операто­
рам в количестве 273 ООО долларов. К концу 2005-го планируется доход в 
1 миллион долларов и 22 миллиона к 2009 году. 

Что касается музык.й, то она не составит конкуренции потоковому.видео. 

Cinema Electric создала оригинальные сборники видео и другой информации, 
которую абоненть1 могут загрузить в качестве рингтонс,~ или заставки. Эта 
компания предоставляет восемь каналов, которые· называются: Electric 
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Catwalk, Movie Messages, Pocket Girls, Sports Action. Видеоклипы занимают 
обычно не более 90 кбайт. RealNetworks предоставляет новости, спортивные 
новости, рекламные ролики фильмов и прогнозы погоды с помощью потоко­

вого вещания по требованию на мобильные устройства Sprint PCS и А Т.&Т в 
. виде коротких клипов (раньше, че~ их покажут по обычному телевидению). 

Двунаправленное видео между абонентамЦ может и не быть потоковым. 

Видеосообщения могут быть переданы абонентам с помощью службы муль­

'J;ИМедийньцс. сообщений (MMS). Она позволяет абонентам создавать, отправ­
лять. и прИнимать сообщения, содержащие текст, аудио, графику и видео. 
Собщение может быть выполнено в виде фотографии с Подписью. 

'Операторы сотовой связи должны отделить технологии от услуг. Неко­

торые услуги имеют разнообразные технологии оценки. Например, вы може­

те просмотреть небольшую часть потокового видео за скромнУю цену, но 
чтобы проq.~отреть видео целиком, вам нужно оплатить rораздо. больше 
(то есть 2 доллара вместо 50 центов). 

Владельцы хранилищ данных могут увидеть в потоковых услугах. недос­
таток в том, что абоненты, принимая инфор~аци:Ю, не могут ее ·сохранить. 
Кроме этого, владельцы информации требуют от щ:rераторов связи около 30% 
дохода от распространенной информации. Таким образом, владельцу инфор­

мации достается меньшая часть доходов от распространяемой информации. 

Многие промышленные аналитики вьц:казывают мнение, что у<;луги пото­
кового двунаправленного видео развиваются слишком слабо - наряду с други­
ми мобильными технологиями. США вообще задерживаются в развитии сото~ · 
во:й связи, так как американцы в своем большинстве предпочитают только те­
лефонное общение. Как и в остальных беспроводных технологиях, только вре- . 
мЯ покажет, как будут развиваться потоковые мультимед'ийные услугИ связи. · 

18.15.6. YCЛYГlll НА ОСНОВЕ ЛОКАЦИИ, ТЕЛЕМАТИКА 
У слуги на основе локации абон~нта предоставляются как информационные 

сервисы связи -:- push и pull. Примеры включают местонахождение рестора­
нов, Дорожных путей и новостей района. Эта технология также включаеr 
различные приложения по удаленному управленИю работой и отслежива­
нию автотранспорта. 

18.15.7. ПРИЛОЖЕНИЯ ДЛЯ БИЗНЕСА 
В мире мобильных технологий приложения могут использовать архитектуру 

беспроводной· сети Для поддержки выполнения специфичных задач. Приме­
рами таких приложений могут служить: 

<!> коМмерческая поддержка - управление информацией о продукте и уда~ 
. ленный заказ товаров. Детали могут содержать информацию о наличии 
продукта на -складе; 
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@ диспетчерское управление -:- этот вид деятельности может осуществляться 
на основе локации и планирования или передачи необходимой инфор­

мации для обеспечения работы. Например, этот тщ1 приложений может 
быть испо11ьзован в фирме создания искусственного ландшафта Или в 

конструкторской. фирме; 
@ управление парком - контроль за парком автомашин осуществляется в 

виде отслеживания прибытия и убытия, а также в виде планирования 

расписаний на основе локации; 

@ доставка пакетов - отслеживание пакетов для обратной связи и контро~ 

ля выполнения передачи. 

18.15.8. РЕКЛАМА 
Реклама цредст:авлена в виде информационных сервисов push. Рекламиршщ­
ние мшкно предлож:Ить абонентам для того; чтобы снизить стоимос:rь поль­
зования услугами связи. Например, рекламу можно. сделать чувствительной к 

локации .. К примеру, когд~ абонент ,входит в аллею, то он может получить 
рекламное сообщение об этой аллее. 

Тестовые вопрось1 

ДА ИЛИ НЕТ 

@ Потоковое видео еще не нужно абонентам, так как они в своем большин­

стве пользуются привычными. услугами связи .. Поэтому запуск этог<:>' сер-
виса может оказаться безуспешным. · 

' @ Отток абонентов - это процесс, при котором абонент одного. оператора 

сотовой связи перестает пользоваться его услугами и переходит к друго~ · 
му оператору сотовой связи. 

@ В 1995 году исследования показали, что пр:И:мсрно около · 75% 
1 . . 

потенциальных абонентов связи попадают под категорию кредитных 

пользователей. 

@ Основным преимуществом· приобретения сегмента рынка я~ляется то, 

что новый оператор сотовой связи приобретае't уже готовую систему с 

установленным оборудованием. 

@ У слуги сотовой связи становятся все более популярными~ так как многие 

молодые люди нахоДят, что пользоваться фИксированными телефонны­
ми системами не имеет смысла, так как у них есть мобильные телефоны и 
кабельные модемы. · 

@ Одним из финансовых пока~ателей стабильной работ_ы оператора сото- · 
вой связи является стоимость Подключения. 



Деловой 1111ир и беспроводные приложения 383 

ВЫБЕРИТЕ ПРАВИЛЬНЫЙ ОТВЕТ 
Какая иэ следующих аббревиатур обОЗ"Начает среднИ:й доход от одного 

абонента за месяц? 

а) CPU; 
Ь) RAM; 
с) ARPU; 

. d) CFS; 
е) ни один из·перечисленных вариантов . 

. Журнал Wireless Review оnjбликовал итоги опроса, в котором абоненты 
проявили наименьший интерес к: 

а) услугам ма основе локации; 

Ь) потоковому аудио; 

с) услугам push; 
d) мобильному тепевидению; 

е) . ни один из перечисленных вариантов. 



19 ESMR И NEXTEL 

19.1. 'Введение в SMR 
SMR (Specialized Mobile Radio) - этот сервис специализированного мобильного 

. радио был создан FCC в 1974 rоду для операторов связи, обеспечивающих дву­
направленную ра,чцосвязь для общественной безопасности, транспортиро~ки 
грузов и строительства. SMR обеспечивает 'радиосвязь на основе технологии . 
push-to-talk (нажми и говори) для компаний со многими транспортными средст­
ваМи. Этот сервис обеспечивает голосовую связь, передачу данных и мобильный 

:rелефонный сервис, однако SMR имеет ограничения на использование роуминга. . 
RAM и ARDIS - это беспро:iюдные услуги связи, которые лицензированы в диа~ 

пазоне частот SMR. Абонент SMR может звонить на телефоны коммутируемых 
компаний точно так же, как и абонент сотовой связи. 

Системы SMR традиционно используют один большой Передатчик, кото- · 
рый обслуживает большую территорию. подобно мобильному телефонному 

сервИсу (moblle telephone service - MTS) и улучшенному (improved) IMTS. Эта 
связь дqлжна иметь ограниченное количество абоней:тов, так как в данныЦ 

момент времени на выделенной частоте (канале) может разговаривать rолько 
один абонент. · 

Системы SMR могут работать на частотах 806-821 и 851-866 МГц. 

Количество частот, разрешенных для использования системами SMR, :ма­
ло по сравнению с сотовыми и персональными системами связи, поэтому 

большинство таких операторов связи уже остали:сь· в прошлом. Так как по 
своей природе сообщения являются довольно короткими, то система SMR 
может обслуживать· большое количество абонентов, которые общаются с по­

мощью 'Сообщен:Цй,. а не обычного разговора. 

19.2. Переход к улучшенному специализированному 
мобильному радио (E~MR) корпорации ~extel 

В 1987 году новая компания Nextel начала революцию на рынке SMR. Перво­
начально известная как Fleet Call, Nextel приобрела радиоспектры в шести 
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крупнейших SMR регионах в США: Лос-Анджелесе, Нью-Йорке, Чикаго, Сан­
Франциско, Далласе И Хьюстоне. В начале 90-х годов Nextel собрала большую 
часть лицензий SMR, что в конечном счете дало ей. практически националь­
ную зону покрытия. 

В апреле 1990 года Nextel уведомила FCC, что на своих шести сегмеятах 
рынка ·она собирается построить новую систему ESMR. СИстема ESMR будет 
состоять из нескольких маломощных передатчиков, что позволит добиться 
повторного использования частоты, как это используется в сотовых системах 

связи. В результате появится новая сеть; ·подобная сотовой, которая будет 
'открыта как обычным потребителям, так и деловым абонентам. Nextel также 
планировала создать эту систему на основе цифровой те~ологии TDMA, ~то 
в несколько раз увеличило бы емкость сети. В феврале 1991 года FCC одобри­
ла запрос Nextel, и первая мобильная цифровая сеть начала работать в Лос­
Анджелесе в августе 1993 года. 

Nextel быстро развивалась в 90-х годах, составив серьезную конкуренцию 
· традиционным операторам сотовой связи, работающим в диапазонах 850 ·и 
1900 МГц. Nextel делала большие шаги, по сравнению с конкурент'ами, в пре­
доставлении услуг, маркеТИНГОВОЙ стратегии И, ЧТО наиболее важно, В nре­
ДОСТаВЛеНИИ возможности передачи информации. Nextel с:тала компанией, 
развившейся путем объединения ·многих малых компаний. 

Nextel стала первой компанией, создавшей национальную сеть и вклю­
чившей в свои услуги междугородние звонки. Это были первые. звонки в 
роуминге, и они оплачивались посекундно. Это единственный оператор; ко­

торый предоставляет услуги связи в национальном масштабе. 

Nextel добилась крупных успехов, столкнувшись с техническими Пробле-. 
мами, связанными с переполненным рынком конкурентных операторов 

сотовой связи. 

У слуги, предостав~яемые. N extel, находятся на том же уровне, если даже 
не выше, чем у конкурирующих компаний. Они включают WеЬ-сервисы, па­

кеты услуг по мобильной передаче данных, например загрузку мелодий для 

сотового телефона. Существует возможность. различной оплаты: оплатить 

ежемесячно 100 SMS либо оплачивать каждое отдельно. При этом существует 
возможность отправлять сообщения, содержащие текст, изображения·и/или 

аудиосообщения. 

\ 

19.3. Технология iDEN 
Другим1 фактором, отличающим Nextel от остальных операторов сотовой свя­
~и, кроме tого, что он~ работает в своем уникальном спектре, является ис-
1з- еети 
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пользование собственности компании Motorola ..,. цифровой беспроводной 
технологии, известной как интегрированная Цi;iфровая расширенная сеТь 

(Integrated Digital Enhanced Network.s - iDEN~). 

Впервые упомянутая в 1994 году, разработка Motorola iDEN привнесла 
новые решения для различных мобильных деловых приложений на рынке 

сотовой связи. iDEN объединяет функциональность двунаправленного радио, 
цифровых сотовых технологий, сервиса сообщений с уведомлением и систе­
мы передачи данных в одном. 

~"~~АН~tс' iDEN - это ТDМд,технология, позволяющая создать до шести коммуникацион­
~---J ных путей на одном радиочастотном канале. 
~ ' 

iDEN использует векторные суммирующие вокодеры с линейным предска­
занием (Vector Summed Excited. Linear Prediction - VSELP). VSELP использует 
программное сжатие, которое преобразовывает большие сегменты голосового 

трафика в небо:Льшие сегменты (пакеты). Это увеличивает эффективность ис­

пользования каналов за счет тоrо1 что уменьшается время на обслуживание 

одного разговора. При использовании коэффициента сжа!ия · 1 к 6 каждые 
90 мс разговора сжимаются до размера 15 мс голосового пакета. В течение раз­
говора качество звука может быть улучшено до степени сжатия 1 к 3. В этом 
случае вместо одного временного"слота используют"я два, что улучшает каче­

ство и тщ1аль,ность голоса. Чтобы избежать ошибок при передаче пакетов, 

VSELP использует прямую коррекцию ошибок (Forward Error Correction · -
FEC). FEC добавляется в сигнал VSELP, что позволяет избежать ошибок, кото-

. рые вЬзникают при передаче сигнала по воздуху. Эта коррекция позволяет по­
высить качество сигнала, даже если происходит сильное ослабление либо 

интерференцмя. Использование' VSELP и FEC позволяет добиться хорошего 
качества сигнала при разделении его на шесть путей на одном канале .. 

Уникальными атрибутами Nextel (iDE:N) является использование распре­
делен~юго радио, за счет чего существует возможность использования серви­

са push-to-talk, который предоставляется только Nextel. Nextel относится к 
этой функции, как к Уоки-Токи. Эта услуга называется в самой Nextel «Direct 
Connect•» и дает компании некоторое преимущество, так как такую возмож­
ность предоставляет только она. В 2003 году Nextel объявила о возможности 
использования технологии Direct Connect в национальном масштабе без ка:­
ких ~либо дополнительных .наценок. Когда абоненты Nextel используют эту 
технологию, то их телефоны Motorola Nextel издают характерное щебетание 

· после каждой передачи, поэтому такие передачи стали извеС':\'НЫ, как «щебе­
тание». Абоненты Nextel могут использовать Direct Connect для общения как 
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парами, так и для групповых вызовов. Когда .один абонент вызывает .другого, 
находящегося вне зоны действия сети, то система уведомит его об этом с по­

мощью сообщения, выведенного на экран телефона либо с помощью специ­

ального звукового сигнала. Для того чтобы использовать эту особенность, 

абоненты объединяются в группы. Такие группы моtут насчитывать до не­

скольких сотен абонентов. Каждый абонент имеет свой идентификационный 

номер, который его однозначно идентифицирует в данной группе. 

Передача данных разделена на зоны локации и обслуживания. Существу­

ет три группы: Широкая зона обслуживания, локальная и выбранная. 

iDEN/Nextel предоставляет все типы услуг, которые доступны у дру~;их 
операторов сотовой связи, а именно: передача вызова, определитель номера, 

SMS, передача данных по коммутируемым каналам, а также пакетная 

передача данных. 

с.еть Nextel состоит из таких же. сетевых элементов, что и другие сети: 
базовых станций, контроллеров базовых стан,ций, мобильных центров ком­

мутации, HLR, VLR. iDEN, кроме того, позволяет осуществлять соединение 
по коммутируемым цепям для отправки и приема факсов и удаленного 

управлев_ия компьютерами. Это возможно благодаря процессу, известному 
как межсетевая функция (Interworking Function - IWF), которая похожа на 
подобные. функции, выполняемые в сетях GSM. Ее ключевые элементы по­
зволяют работать функции Уоки-Токи. Это Dispatch Application Processor 
(DAP), Metro Packet Switch (MPS), Packet Identificator (PD). DAP имеет соб­
ственный HLR и VLR. 

Nextel имеет открытую структуру своих операций. Благодаря распределе­
нию нагрузок на оборудование и возможностям беспроводных сетей, которые 

включают в себя конференцсвязь с группой, компании, занимающиеся строи­
тельством и благоустройством, часто пользуются услугами Nextel и их воз­
можностями. Беспроводные мобильные телефоны iDEN используются для 
связи различных отделов в корпорациях. Технология iDEN 4 в 1 позволяет 
деловым абонентам иметь преимущества благодаря множеству возможностей 

в одном мобильном телефоне: цифровая радиосвязь, цифровой беспровод~ 

ной телефон, возможность отправки алфавитно-Цифровых сообщений, воз­
можность отправлять и принимать факсы, а также иметь доступ в Интернет. 

Абонент может создать собственный мобильный офис, так как ему доступны 

различные приложения, такие как мобильный телефон, голосовое управле­

ние, телефонная книга, голосовая почта, цифровое радио, мобильный Интер­
нет и электронная почта, беспроводной модем, голосовая активация и голо­

совые записи. iDEN дает пользователю l;1Обильного телефона массу преиму­
ществ перед абонентом обычной сотовой сети QSM. Уоки-Токи является 
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обычной рацией, только с гораздо большей зоной покрытия. Абоненты мoryr 

запросто поговорить с любым другим абонентом, находящимся в США, Ка­

наде, Мексике и некоторых других северо- и южноамериканских странах . 
. Недостатком технологии iDEN является то, что у нее нет совместимости с 

другими беспроводными технологиями связи. Телефонные аппараты произ­

водит только Motorola. Но самым большим недостатком этой технологии яв­
ляется то, что у нее, нет потенциала для перехода к технологиям третьего по­

коления, '!то делает недости~имой целью развитие высокос;:коростной пере­

дачи данных. 

19.4. Sprint покупает Nextel 
В декабре 2004 года Sprint PCS изъявила желание приобрести Nextel. Хотя эта 

\ 

покуцка могла выглядеть излишней, так как Sprint работает со· стандартом 
CD1'1A, а Nextel - с технологие,й iDEN, но все же эта покупка оправдывается 
ради использования спектра. До 2003 года Nextel покупала многие многока­
наль~ые системы и лицензии, а значит, и спектр. Иначе говоря, эта покупка 

дает Sprint дополнительные запасы радиоспектра. ' 
Таким образом, появился, новый оператор связи (кроме Cingular и 

Verizon), который называется Sprint Nextel. Стоимость сделки составила 
35 миллиардов долларов, что отразилось в целом на рынке беспроводной свя­
зи. Это слияние сократило затраты, и новая компания может составить. серь­

езную конкуренцию другим операторам связи. Новая компания имеет около 
40 миллионов абонентов и является третьей по велцчине по сравнению с 
Cingular (47 миллионов абонентов) и Verizon (42 миллиона абонентов). 
Motorola начала разработку новых телефонных (!Ппаратов, позволяющих ра­
ботать в новой объединенной сети. 

Тестовые вопросы 

ДА ИЛИ НЕТ 

@ Основным преимуществом использования технологии iDEN компании 
Nextel является то, что Motorola - единственный произвоДитель мобиль­
ных телефонов. 

@ Уникальным и прИвлекательным в услугах компа11ии Nextel, использую­
щей технологию iDEN, является доступ к услугам связи посредством 
спутника. 
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ВЫБЕРИТЕ ПРАВИЛЬНЫЙ ОТВЕТ 
SMR была одобрена FCC в 197 4 году для использования:· 

а) в беспроводных локальных сетях; 
Ь) в беспроводных АТС; 

с) в двунаправленной радиосвязи; 

d) сотовой радиосвязи. 

389 

Какая компания запросила у FCC разрешения на разработку и создание 
расширенного SMR? 
а) АТ&Т Wireless; 
Ь) федеральная радиослужба; 

с) Nextel; 
d) Sprint PCS; 
е) US Cellula:r. 



2 о W1-F1 (802.11 WIRELESS f IDELIТY) 

20.1. Введение · 
В мире телекомму.никаций разрабатыв(!Лось огромное количество различных 

технологий, однако большинство из них так и не были востребованы. Но Wi~ 

Fi - отличный пример технологии; которая использовалась и продолжает ис­

пользоваться. Другими словами, Wi-Fi перешла от разработок к широкому 
использованию очень быстро. Почему? По двум основным причинам: 

@ она предоставляет людям то, что им нужно,- беспроводной доступ в 

Интернет, который становится доступным из многих публичных и 

частных мест; 

@ для ~ого чтобы использовать технологию Wi-Fi, не требуется большого 
вложения средств. 

Wi-Fi - Это одна из форм беспроводной локальной сети. Бесnроводная 
сеть (WLAN - Wireless LAN) - это система передачи данных, разработанная 

для обеспечения доступа к сети независимо от местоположения пользователя, 

так как соединение осуществляется с помощью радиоволн. 

В деловом мире беспроводная сеть является последним звеном между 

существующей проводной сетью и конечной группой клиентов, предоставляя 

им полноценный доступ к ресурсам и услугам корпоративной сети внутри 

здания, между конференцзалами или внутри университетского городка. Пуб­

личная сеть Wi-Fi - это по существу то же самое, что и проводная сеть, одна-. 

ко оконечным ее звеном является Интернет, а не корпоративная сеть. 

Беспроводные сети - это возможность пользоваться сетевыми ресурса­

ми огромному количеству пользователей. Беспроводной рынок развивается 

очень быстро, потому что существуют несомненные выгоды от использова­
ния бесплатной беспроводной сети. На основании щ:следований фирм Frost 
и Sullivan, индустрия беспроводных сетей заработала в 2005 году 1,6 мищ1и­
арда долларов. До настоящего времени беспроводные сети использовались 

на производстве, складах и в розничных магазинах. В будущем развитие 

беспроводных сетей планируется в больницах, образовательных учреЖде­

ниях и корпоративных офисных зданиях. В корпорациях, конференцзалах, 

публичных местах и отделениях офисов беспроводцая сеть будет являться 

наилучшим решением. 
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802.llb - это беспроводной стандарт. известный под именем Wi-Fi, 
wireless fidelity: После довольно редкого использования этой технологии ;!:(о 
1999 года лишь радиолюбителями, начался взрывной рост ее популярности. 

Wi-Fi дает возможность доступа в Интернет с помощью радиосигнала, распро­
страняемого терминалом 802.11 на расстоянии до 300 футов от базовой стан­
ции с помощью любого терминала, снабженного модулем Wi-Fi. Этим терми­
налом может быть ноутбук, карманный компьютер или мобильный телефон. 

Беспроводная базовая станция Wi-Fi назы~ается точкой доступа, или хот 
спот (hot spot). Точка доступа подключена к наземной линии связи с Интер­
нетом (например, DSL или с помощью цепи DSl). В будущем эта связь с Ин­
тернетом будет доступна с помощью дополнительной беспроводной техноло-
гии WiMAX (см. раздел 20.4.2). · 

В 1999 году 802.llb стала одним из стандартов для построеция локальных 
домашних и корпоративных сетей. Организация Wi-Fi создiет возможность 
взаимодействия различных продуктов 802.llb. Хотя название 802.11 подра­
зумевает скорость передачи данных 11 Мбит/с, р~альная скорость составляет 
от 2,5 до4 Мбит/с, но этого вполне хватает для работы большинства сетевых 
приложений и даже для передачи файлов. Скорость передачи данных, под­
держиваемая стандартом 802.11, слишком мала для основных деловых реше­
ний и медлительна для построения больших беспроводных сетей. Сеть, по­

строенная с помощью стандарта 802.11 Ь, не сравнится по своей пропусl<ной 
способности с проводными сетями. 1 

802.llb - это полудуплексный протокол. Пользователи могут либо пересы­

лать, либо принимать информацию, но не могут этого деnать одновременно. 

Это делает похожим Wi-Fi на электронную почту. Wi-Fi использует частотный 
диапазон 2,4 ГГц, как и большинство беспроводных телефонов, таким образом 
возникает риск получения эффекта межканальной интерференции. 

~.,,~~~~ Так как Wi-Fi работает в Диапазоне 2,4 ГГц, то Для избежания коллизий в этом 
~--). же районе должны использоваться беспроводные- телефоны, работающие в 
с:.~ диапазоне 900 МГц. 1 

20.2. Действие Wi-Fi и хот спотов 
Для работь~ системы 802.11 должно быть в наличие два 'Компонента: 

@ беспроводной терминал, которым может быть ноутбук, оснащенный се:гевой 

картой с интерфейсом 802~ 11 Ь, к~рманный компьютер с такой же картой 
или любое другое устройство f возможностью работы в стандарте 802.11; 

@ точка доступа (access point - АР), иногда называемая хот спотом, которая 

представляет собой мост м~жду абонентом беспроводной сети и Интер-
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нетом. Термины хот спот и точка доступа являются взаимозаменяемыми. 

Например, в бес:Проводной сети, построенной по стандарту 802.llb, ком­
мутатор можно называть ка1< хот спотом, так и точкой доступа. То же са­

мое можно использовать и в любой офисной сети. 

Точка доступа состоит из приемопередатчика Wi-Fi, проводного сетевого ин­
терфейса (например, 802.З и/или непосредственной связи с коммутируемой 
телефонной сетью общего пользования), который выполняет функции систе­

мы распределения, а также прогр:~ммного обеспечения, приспособленного к 

. работе со стандартом 802.ld. Точка доступа - это базовая станция Wi-Fi, ко­
торая по сути является пикосотой, так как имеет зону покрытия с радиусом 

всего 300 футов. Проводное сетевое соединение должно быть осуществлено 
с помощью сервиса DSL, DSl, нескольких цепей DSl или даже по городской 
сети Ethernet. Это позволяет·создать сеть между несколькими беспроводны­
ми терминалами и даже обеспечить им доступ к Интернет. В будущем про­

водные соединения могут быть заменены на соединения третьего поколения 

сотовой связи либо базовые станции WiMAX. Физичес1<ая зона покрытия од­
ного приемопередатчика Wi-Fi чрезвычайно мала, так как сами передатчики· 
имеют небольшие размеры. В настоящее время точка доступа Wi-Fi имеет 
·размер ноутбука. 

Беспроводные сетевые адаптеры (wireless NIC) могут быть представлены 
в двух основных формах: РС-карты для ноутбуков и карты с интерфейсом 
USB для подключения к настольным компьютерам. Однако производятся еiце 
и РСI-карты, которые могут быть вставлены пользователями в слот PCI ком­
пьютера. PCI - это стандарт для подключения периферийных устройств. Он 

был разработан компанией Intel и осуществляет вЗаимодействие между про­
цессором и периферийными устройствами компьютера, обеспечивая доста­

точно . высокое быстродействие. P<;:I является дальнейшим развитием карт 
расширения ISA, котор~хе использовались в уже достаточно старых компью­
терах. Адаптеры для слота PCI являются достаточно привередливыми при 
работе в операционных системах Windows 98/SE/ME. При использовании 
Windows ХР гораздо проще приобрести USB версию карт:р~ Wi-Fi для более 
корректной работы. 

Точка доступа не нужна для коммуникации двух компьютеров. Она необ­
ходима для создания коммуникаций между проводными и беспроводными 

сетями. Чем больше расстояние между Двумя беспроводными терминалами и 

чем больше стен между ними, тем больше будет происходить ослабление сиг­

нала. Для эффективного использования этой технологии пользователи не 
должны быть удалены на слишком большое расстояние и между ними долж­

но быть минимаЛьное количество препятствий. На рис. 20.1 изображена ти­
пичная конфf:lrурация хот спота. 
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Тоцка доступа 

• .Ноутбук с функцией 802.11 
, Карманный компьютер 

с функцией 802.11 

Ноутбук с функцией 802.11 

Рис. 20.1 • Типичная точка доступа Wi-Fi, известная как хот спот 

20.2.1. РЕЖИМЫ РАБОТЫ 
Стандарт 802.11 под,церживает два режима работы: режим инфраструктуры и 
моментальный. · В режиме инфраструктуры беспроводная сеть состоит как 
минимум из одной точки доступа, подключенной к проводной системе. 

~-., 
i~ 

Несколько беспроводных терминалов подключаются к точке доступа с помо­
щью радиосигналов 802.11. Эта конфигурация называется базовый набор 
услуг (base seгvice set - BSS). Расширенный набор услуг (exteпded service set­
ESS) - это набор двух и более BSS, формирующих единую· подсеть. Так как 
·многие беспроводные корпоративные локальные сети нуждаются в подклю­
чении к проводной локальной сети (для доступа к файловым серверам, прин­
терам, Интернету), они должны ра.ботать в режиме инфраструктуры, Если 
абонент выходит за зону действия одной точки доступа, то происходит пере­
дача вь1зова, точно так же, как это происходит в сотовой сети. Таким образом, 
при наличии сессии устройство Wi-.Fi передается на абслуживанИе от одной 
точки доступа к другой.· 

Посмотрите на рис. 20.2, на коiором изображен Wi-Fi в режиме ицфра­
структуры, основные сервисные наборь1 и расширенные сервисные .наборы. 

Моментальный режим рабqты, известный как независимый базовый на­

бор услуг (Independent Basic Service Set - IВSS) - это набор пользовательских 

терминалов 802.11, которые подключены непосредственно друГ к другу без 
использования точки доступа или любого другого подключения к проводной 

сети. Моментальный реж:Им работы J:'!Зображен на рис. 20.3. · 
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ОбъединяющаЯ фиксированная проводная сеть 

Расширен:~~:к~ дос~тупа~ . 
набор услуr ~ 

~ 
Ноутбук " . Ноутб~к " 

Ноутбук 

Точка доступа~ 

~. " Ноутбук 

РасширенныА 

" набор услуr 

Ноутбук 

ГЛАВА 20 

Рис. 20.2 • Режим инфраструктуры: ба.зовый набор услуг и расширенный набор услуг 

rqi z ..... ---1 ~ Ноутбук 
ДОма'шний компьютер 

• . .... z----. 
Ноутбук Ноутбук 

Сеть Wi-Fi 

Рис. 20.З • Wi-Fi в моментальном режиме работы 

Этот режим используетс:Я там, где необходимо быстро создать сеть для 
передачи данных при отсутствии какой-либо сетевой инфраструктуры. Мо­

ментальный режим используется в конференцзалах, отелях, аэропортах или 

там, где нет доступа к обычной проводной сети. 

Моментальный режим работы - это соединение равноправных узлов 

сети. Это похоже на открытие пиринговых ресурсов в Интернете (напри­
мер, Napster). В моментальном режиме работы компьютеры просто соеди­
няются ·друг с другом. В такой сети нет структуры: нет фиксированных 
точек и обычно каждый узел (компьютер) может соединиться с любым 
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другим компьютером. Примером создания сети с моментальным режимом 

работы может стать встреча нескольких деловых людей, которые соединя­
ют свои ноутбуки вместе для совместной работы над финансовой инфор­

мацией. Для корректной работы такой сети один из компьютеров обычно 

выбирается в качестве базовой станции сети, в то время как остальные яв­

ляются ведомыми. Это осуществляется с помощью алгоритма Spokesman 
Election Algorithm (SEA) . 

. 20.2.2. АССОЦИАЦИИ, СОТОВАЯ АРХИТЕКТУРА И РОУМИНГ 
Сетевой уровень 802.11 media access control (МАС) - уровень 2 OSI - является 

ответственным за ~оединение пользовательского терминала с точкой доступа. 

Когда пользователь с терминалом 802.11 попадает.в зону действия одной или 
нескольких точек доступа (например, в аэропорту) и включает свой ноутбук, то 
на его экране отображается то, что ему доступны услуги Wi-Fi. Если в данной 
зоне доступ предоставляется более чем одним оператором, то все они будут 
отображены на экране, и пользователь сможет выбрать, услугами какого опе­
ратора он желает пользоваться. Эта возможность выгодна для абонента, так 
как он может выбрать одного из операторов,· к которому он подключен и кото­
рому он вносит ежемесячные оплаты за пользование услугами связи. Затем 

пользователь может просто пользоваться услугами беспроводного доступа к 
сети. Если он выберет другого оператора, то на его экране появится сообщение 
о том, что данный абонент не может пользоваться услугами связи данного опе-

• ратора. При этом будет предложено оплатить услуги с помощью кредитной 
карты, после чего доступ к сети будет открыт. 

Все действия, описанные выше, возможны при наличии достаточного 

уровня мощности принимаемого сигнала. После того как оператор выбран, 

пользователь под:ключается к BSS. После принятия его точкой доступа, кли­
ентское устройство (liоутбук, карманный компьютер и т.д.) настраивается на 
радиоканал выбранной точки доступа. До этого момента мобильный терми­

нал принимал все каналы 802.11 для того, чтобы .выбрать 1:1з множества точек 
доступа ту, качество сигнала которой находится на нужном уровне. Если при 

_перемещении пользователя сигнал другой точки доступа становится лучше, 

чем той, к которой он в настоящий момент подключен, то производится пе­
ренастройка точки доступа. Посмотрите на рис. 20.4. 

Перенастройка обычно происходит потому, что одна из базовых станций 
физически удаляется от пользователя и это становится при11иной ослабления 

сигнала. В других случаях перенастройка может произойти при изменении 

характеристик радиосигнала в здании, когда происходит увеличение объема 

трафика, передаваемого через данную точку доступа. В последнем случае этот 
процесс называется балансировкой нагрузки, так как основная функция бес­

проводной сети - предоставлять услуги связи с наиболее высокой производи­
тельностью. Это nохоже на повторное использование каналов в сетях сотовой 
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\ . 
связи (например, Verizon и Cingular). Для того чтобы сеть стабильно работа-
ла, необходимо обеспечить повторное использование каналов таким образом, 

чтобь1 каналы, использующиеся одной точкой .доступа, не могли наложиться 
на каналы соседней точки доступа. 

Фиксированная сеть 

Точка доступ.а Точка доступ~ . 

~ н!! (\ 
" ~~" Ноуrбук Ноутбук 

nередача вызовов 

Преимущества роуминга Wi-Fi: 
• легкость в расширении' 
сети; 

• балансировка загрузки; 
~ масштабируемость; 

• незаметен для 
пользовате.(lя 

Рис. 20.4 • Роуминr между точками доступа Wi-Fi 

20.З. Стандарты и технические спецификации 

Когда в 1999 году IEEE ратифицировала стандарты 802.lla и 802.llb, ос­
новное преимущество этих технологий состояло в том, что они могли ис­

пользовать различные методы кодирования, различньlе частоты и прило-
. 1 . 

Жения. Основная идея состояла в том, чтобы смоделировать систему свя-
зи, заменяющую стандартные кабельные технологии Ethernet 802.3, скоро­
сти которых составляли 10, 100, 1000, а в настоящее время уже 10000 
Мби:г/с. Всего лишь по прошествии нескольких лет стандарт 802.11 нашел 
широкое . применение, а оборудование производится множеством круп-
1;1ейших компаний. 

Стандарт 802.11 Ь был разработан для функционирования в диапазоне 2,4 
rrц, который использовался для промышленных, медицинских и научных 
нужд (industrial, scientific, medical - ISM) с применением технологии прямого 
распространения спектра (она была рассмотрена в разделе 6.4.1). 
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Стандарт 802.lla бьiл разработан для функционирования в диапазоне 
5 ГГц нелицензированной части спектра. Для этого стандарта использовалась 
ширина частот 300 МГц: 200 МГц в диапазоне от 5,15 до 5,35 ГГц и 
100 МГц в диапазоне от 5,725 до 5,825 ГГц. В отличие от 802.llb стандарт 
802.lla использовал не традици.онное прямое распространение спектра, а 
схему частотного деления с мультиплексированием, которая наилучшим об­
разом подходи~ для использования в офисах. Стандарт 802.lla, который под­
держивает скорости передачи .данных до 54 Мбит/с, эквивалентен стандарту 
Fast Ethernet, так же, как и 802.llb, который может работать на скорости 
11 Мбит/с. Как и в обычном Ethernet, идентификация устройств осуществля­
ется по МАС-адресу. 

Лидеры индустрии беспроводной связи и группы стандартизации были 

объединены в Альянс совместимости беспроводных сетей (Wireless Ethernet 
CompatiЬility Alliance - WECA). Задача WECA состояла·в том, чтобы ·обеспе­
чить совместимость всех стандартов 802.11 и продуктов и продвинуть стан­
дарт 802.11 на рынок для использования в отраслях малого бизнеса и в до­
машних условиях. Членами WECA были производителИ полупроводниковых 
микросхем, провайдеры беспроводных сетей, производители ком:пьютерJtоrо 
оборудования и программноrо обеспечения. В это членство входили компа~ 
нии 3Com, Aironet, Apple., Breezecom, CaЬletron, Hewlett-Packard, Dell, Fujitsu, 
IВМ, Intersil, Lucent Technologies, Nokia, Samsung, Wayport и Zoom. 

В стандарте 802.11 определены три физических уровня, включающие две 
радиотехнологии распространения спектра и инфракрасную спецификацию. 

Радиостандарты работают в пределах ISM Частотного диапазона, который 
признан международными регулирующими агентствами типа FCC (США), 
European Telecom Standards Institute (ETSI) и МКК (Япония) для целицензи­
'руемого использования радио. Диапазон 2,4 ГГц ISM является нелицензируе­
мым, так как устройства и услуги используют нелицензируемый спектр и.ра­

ботают на JIИЗкой мощности, радиус их действия эквивалентен .низкомощ­

ным радиопередачам (то есть не более 300 фут~в). Низкая дальность действия 
снижает вероятность возникновения . интерференции ·либо исключает ее. 

Продукция, использующая технологию 802.li, не нуждается_в каком-либо 
лицензировании или получении разрешения на использование. 

Используемые методы распространения спектра удовлетворяют регули­

рующим требованиям, повь1шают надежность передач и увеличивают пропу­

скную способность сети. Они позволяют многим устройствам работать . без 
непосредственного взаимодействия и с минимальной интерференц:Ией. 

Технология прямого распространения делит диапазон 2,4 ГГц на четыр­
надцать каналов по 22 МГц-. Данные передаются по одному из этих 22 МГц 
каналов без перепрыгивания нс!: соседние. 
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20.3.1. БЕЗОПАСНОСТЬ Wl-FI 
В течение нескольких лет контроль доступа стандарта 802.11 осуществлялся 
на втором уровне OSI по МАС-адресу устройства и механизму шифрования, 
известному как Wired Equivalent Privacy (WEP) с целью обеспечения безопас­
ного соединения с беспроводными элемент~ми сети .. Для контроля доступа в 
каждой точке до.ступа был заnрограм~ирован ESSID (известный как WLAN 
Service Area ID - сервисный идентификатор WLAN), который разрешал кли­
ентам взаимодействовать с точкой доступа. Кроме этого, была сформирована 
таблиц'1, МАС-адресов, называемая Access Control List, которая также содер­
жалась в точке доступа для разрешения использования этой точки теми уст­

ройствами, чьи адреса были в данной таблице. 

Любой сетевой аДаnтер Wi-Fi (wireless NIC) отЛичался от другого такого же уст­
ройства или точки доступа с помощью WEP и не мог быть просто установлен­
ным в сеть без его разрешения. WEP - это защита для многих домашних и кор­
поративных сетей, однако его все же можно взломать. Существует несколько 

· недостатков в механизме шифрования, поэтому хакеры могут расшифровать 
WEP после наблюдения за активностью сети менее чем один день. 

WEP затормаживает быстродействие сети. Уменьшение пропускной спо­
собности происходит от 20 до 50%, в зависимости от JfСПользуемых уст­
ройств. Проблема уменьшения скорости часто является результатом недоста­

точной вычислительной мощности .точки Доступа. С разрешеi:J:ным шифрова­

нием WEP общая пропускная способность составляет 2,5-3,5 Мбитf с. 
Шифрование может осуЩествляться 64-битными и 128-битными ключа­

ми. При этом все узлы си<;;темы должны использовать одинаковое шифрова-
1 

ние. Уровень шифрования\40 бит и 64 бит - это одно и то же и зависит от то-

го, как производитель решил маркировать свой продукт. Часто используется 

128-битное шифрование, при этом каждому клиенту, пытающемуся связаться 

с точкой доступа, она будет отсылать зашифрованные пакеты. I<лиент должен 

· использовать свои ключи для корректной расшифровки послания и правиль­
ной аутентификации, а в последующем - для доступа к сети. 

Вне вторqго уровня беспроводной сети поддерживаются такие же стан­

дарты контроля доступа и шифрования, что и другими системами 802 (таки­
ми, как контроль входа в операционную систему). Эти высокоуровневые тех­

нологии защиты могут быть использовань1 для создания· сетей, использую­

щих как проводные, так и беспроводные компоненты. 

Многие корпорации отложили время установки. беспроводных сетей до 

того· момента, пока они не будут уверены, что хакеры не смогут перехватить 
передачи данных. В 2001 rоду консалтинговая фирма в Чикаго обнаружила, 
что часть данны~, передаваемых с помощью Wi-Fi, моЖ:ет быть перехвачена с 
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помощью направленной приемной антенны, подключен~ой к компьютеру с 

сетевой картой Wi-Fi. 
Хорошей новостью стало то, что был разработан и испытан новый стан­

дарт защитьi для WLAN/Wi-Fi: 802.lli. Выпуск и доступность нового стандар­
та безопасности стал большим шагом в развитии технологии Wi-Fi, так как 
большинство компаний не использовали беспроводные сети из-за боязни 

утечки важной информации. 

20.3.2. ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ СТАНДАРТЫ Wl-FI 
Wi-Fi породил множество вспомогательных стандартов, которые стали ре­
зультатом развитИя этой популярной технологии. Большинство беспровод­
ных стандартов пришли из IEEE, чья категория 802.11 охватывает многие 
специфические области беспроводных технологий. Однако Рабочая группа по 
иаженерным проблемам Интернета (Internet Engineering, Task Force - IETF), 
Wi-Fi Alliance и Индустриальная группа WiMAX разработали дополнител:Ь-

" ные стандарты: 

Транспорт 

@ 802.lla, 802.llb, 802.llg - все эти IEEE стандарты обеспечивают макси­
мальную проnускную способность 54 Мбит/с в диапазоне 5 ГГц, 

11 Мбит/с в диапазоне '2,4 ГГц и 54 Мбит/с в диапазоне 2,4 ГГц. Все· они 
находятся в широком использовании; 

@ 802.1 ln - это новый стандарт IEEE, nланИруемая пропускная способность 
которого ·будет достигать 100 Мбит/с при работе в диапазоне 5 ГГц при 
одновременном использовании нескольких канаЛов. Выпуск этого стан­
дарта намечен на 2007 год; 

@ 802.llx - этот стандарт IEEE используется для аутентификации в стан­
дартах 802.11; 

. @ 802.1 li - недавно одобренный IEEE, этот стандарт шифрования будет ис­
пользовать динамически меняющиеся ключи шифрования вместо стати­
ческих в стандарте WEP; 

@) WPA2: стандарт альянса Wi-Fi позволяет взаимодействовать устройствам 
802.lli (WPAl был промежуточным стандартом до утверждения финаль­
ного. стандарта 802.lli, что позволило производителям не отказываться 
от производс~ва устройств стандарта 802.1 Ii). 

Управление, роуминr и качество сервиса (QoS) · 
@ 802.11 е - IEEE nр:Иложила некоторые усилия для выпуска этого стандарта 

к лету 2005 года. Он определяет уровни поляризации и обеспечивает ос­
новные уровни QoS для передачи данных, голоса и видеотрафика; 

@ WME, WSM - промежуточное развитие стандартов Wireless Media 
Extentions и Wi-Fi Schedules Media, разработанных Wi-Fi Allian~e, нача-
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лось с 802.lle. ,они предназначены для того, чтобы гарантировать со­
вместимость и последовательное развертывание продуктов различных 

производителей и стандартов. WME в настоящее время уже использует­
ся. Выпуск WSM планируется на весну 2005 года; 

@ 802.l lf - этот стандарт IEEE определяет взаимодеЙствИе между точками 
доступа на втором уровне роуминга, одн~ко он не поддерживает роуминг 

между различными сегментами беспроводной сети; 

<!) 802.llr - этот стандарт IEEE включает в себя поддержку передачи сигнала 
для быстрого роуминrа между точками доступ~, включая ключи аутенти­

фикации, разрешая быстрый· роуминг, который Поддерживает голосовые 
передачи при одновременной передаче данных по беспроводным кана­

лам связИ. Этот стандарт будет готов к выпуску к 2006 году; . 
@ 802.llf - еще одно достИ:жение IEEE. Этот стандарт разработан для про­

йодного соединения точек доступа и позволяет. создавать кольцевую сеть. 

Этот стандарт будет готов к 2006 году; 
@ CAPW АР - достижением IETF является создание стандарта; позволяющего 

дистанционно управлять и программировать точки доступа. Аббревиатура 
расniифровывается следующим образом: контроль и проrраммирова1ше бес­

провоi;J;НОЙ точки •доступа (Control And Programming Wireless Access Point -
CAPW АР). Это начальная версия разрабатываемого стандарта 802.11 v. 

@) L W АРР - находяl:цийся в разработке IETF протокол, который облегчает 
коммуникации между точками доступа и другими устройствами в бес­
проводной сети. 

20.4. Интеграция Wi-Fi в другие беспроводные 
технологии и макросотовые сети 

Некоторые индустриальные аналитики предполагают, что Wi-Fj может вы­
теснить либо дополнить устанавливаемые сети третьего поколения: Motorola, 
Nokia и Ericsson разрабатывают сотовые телефоны Wi-Fi, которые позволят 
абонентам разrовариват~ с помощью сети Wi-Fi и переходить на использова­
ние сотовой сети, даже не замечая этого. Основное внимание нужно уделить 
роуминrу, биллинговой системе, совместимости и стоимости разг~)Воров. 

Ничто не сможет остановить технологию Wi-Fi в ее развитии и техниче­
ской интеграции с макросотовыми сетями, особенно с сетями третьего поколе­

. ния .. Таким образом, беспроводной доступ к сети станет действительно незави -
симым от транспортной модели. Для такого типа интеграции необходимо: 
@ разработать и выпустить мультирежимные устройства (сетевые карты) 

для ноутбуков, мрбильных телефонрв и карманных компьютеров. Произ-
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водители элеrронных чипов, такие как Intel, должны будут изменить свои 
чипы с поддержкой Wi-Fi такИм образом, чтобы они смогли работать и 
на частотах макросотовой сети. Это· относится и к производителям кар­

манных компьютеров и мобильных телефонов. Каждое устройство долж­

но иметь возможность работы на частотах 850, 1900, 2400 и 5000 МГц. 
Таким образом, нужно соЗдать четырехдиапазонные устройства; 

<!> Wi-Fi-oпepaтopы, собственники зданий (например, отелей, аЭропортов) и 

операторы сотовой связи должны иметь соглашения друг с другом для то­

го, чтобы по_зволить передачу вызова между различными беспроводными 

сетями. Основная проблема состоит в том, что владельцы ноутбуков (или 

других мобильных терминалов) будут в первую очередь использовать сиг­

нал Wi-Fi, а уже потом остальные. Это важно потому, что операторы Wi-Fi 
обеспечивают за одну стоимость доступ к точке доступа и к Интернету. 

Это приведет к тому, что Wi-Fi и сотовые операторы будут выполнять одни и те 
же функции. На прим.ер, SBC Freedom Link предлагает свои услуги в аэропорту, 
который является частью рынка Cingui-ar·Wireless. В этом .случае обе услуги бу-
Дут использоваться у SBC. · 

Между операторами сотовой связи и операторами Wi-Fi должны быть 
заключены соглашения. Часть средств, полученных от услуг Wi-Fi, должна 
перечисляться на счет операторов сотовой связ,и. 

Если такое сли_яние произойдет в сетях третьего поколения, то абоненты 

получат самую скоростную беспроводную сеть. Хотя 802.lla работает на ско­
рости 54 Мбит/с, то будут ли абоненты пользоваться услугами Wi-Fi, когда 
скорость передачи данных в сети третьего поколения CDMA2000 ЗХ состав­
ляет 400 кбит/с? 

WiMAX 802.16- это беспроводная МАN-технология, которая еще находитсЯ 
в разработке, выпуск которой намечается на 2005 год. WiMAX будет обеспечи -
ваtь скорости передачи данных до 100 Мбит/с с радиусом действия 30 миль. 

Как и в случае, описанном выше, возможна дальнейшая· интеграция 

WiMAX в макросотовые сети .. Основным препятствием станоnится то, что 
WiMAX должна иметь национальную зону покрытия для того, чтобы про­
изошла интеграция Wi-Fi и WiMAX. Уже планируются к разработке чипы, 
которые будут-работать как с технологией Wi-Fi, так и с WiMAX. 

Возможно, в скором времени мы станем свидетелями жесткой конкурен­
ции между сотовыми операторами связи, Wi-Fi и WiMAX. Как они будут 
уживаться вместе? Станет ли WiMAX действительно реальностью? Может 
быть, операторы соrовой связи просто подавят WiMAX, купив эту техноло­
гию? Ответы на все эти вопросы мы сможем получить, просто наб_людая за. 

развитием беспроводных технологий между 2005 и 2008 годом. 
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20.5. НавязчИвая реклама 
В настоящее время большинство Журналов, таких как Network World, 
Telephony magazine, America's Wireless magazine и Wireless Review, обращают 
внимание на развитие технологии Wi-Fi. Даже Business Week в апреле 
2004 года опубликовал статью о Wi-Fi. Но это далеко не все. 

Начиная с 2001° года были развернуты тысячи Wi~Fi-ceтeй, общее число хот 
спотов в которых достигало 21 ООО только в США. Starbucks перешел на обслужи­
вание клиентов услугами Wi-Fi при поддержке T-Mobile в бо~ее чем .2100 кафе. 

«Макдональде» тоже установил точки доступа в своих кафе, однако у 
многих аналитиков вызывает сомнение, что вряд ли люди, которые ходят в 

«Макдональде», будут просматривать интернет-страницы во время приема 
пищи. Эта идея не дает прибыли на продаже интернет-траф:Йка. Прибыль 
идет от стоимости данной услуги: три доллара в час. Этот план имеет Целью 
привлечь новых покупателей и увеличить цены. «Макдональде» также пред­

лагает_ дополнительные три часа бесплатного доступа к Wi-Fi, если вы приоб-
ретаете пищу с дополнительными наценками. , 

SBC подписал большинство контрактов на обслуживание магазинов 

Caribou Coffee. · 
К погоне за потребителем присоединяются и технологические гиrанты. 

lntel потратила 300 миллионов долларов на свои чипы Centrind для того, что­
бы встроит~ в них Wi-Fi. Согласно источникам lntel, Wi-Fi должна стать ин-

. дустриальным стандартом. В марте 2003 года Cisco Systems купила Linksys, 
рынок оборудования Wi-Fi за 500 мимионов долларов. Сначала это привело 
к тому, что Cisco и Microsoft начали жесткую конкуренцию друг с другом, в 
результате чего началось быстрое. развитие сетевого оборудования. Чем 

боЛьше компаний стало появляться на рынке производителей оборудования, 

тем оно стало дешевле. 

Основная задача Wi-Fi - превратить города в пределах· их границ в один 

большой хот спот. Одним из новаторов в этой области является Филадель­
фия, где стоит задача обеспечить доступом к хот споту каждого жителя. От­

дельные ячейки Wi-Fi будут установлены на всех улицах, таким образом соз­
давая кольцевую конфигурацию сети. На одну квадратную милю нужно уста­

новить примерно 12 точек доступа, а . один рабочий может у:становить их 
1 О штук в день. ·Беспроводной доступ постоянно расширяется и соединение 
станет доступно, как только будут установлены новые устройства. 

В июне 2004 года Newsweek оriубликовал историю «10 горячих беспро­
водных г~родОВ». в ней были описаны города .Гермистон и Орегон, как место 
нахождения самых крупных в США Wi-Fi-ceтeй, которые состоят из 

35 вышек и 75 точек доступа, обеспечивающих покрытие целого округа. Дру-
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гим рассмотренным городом стал Сан-Диего, в котором около 150 беспро­
водных операторов соседствовали с сетью третьего поколения компании 
Verizon. Сеть Wi-Fi Нижнего МанхеттенЭ: стала ощюй из самых загруженных 
сетей в мире. Вашингтон имеет 344 коммерческие точки доступа. Остин, штат 
Техас, имеет 11 точек доступа на каждые 100 ООО жителей. В Лондоне уста­
_новлено 1110 хот спотов, что делает его самым лучшим городом в мире для 
использования Wi-Fi. 

След}тющие факты еще больше убеждают, что развитие Wi-Fi продолжа­
ется ускоренными темпами: 

@ , во всем мире установлены 53 799 публичных точек доступа в 93 ~трliнах; 
@ около 50 ООО из них используются абонентами на коммерческой основе; 
@ более 16 ООО из них расположены в отелях; 
@ беспроводные маршрути.заторы становятся все меньших размеров, по­

этому могут быть применены пользователями для создания собственных 
точек доступа. Эти устройства подключаются с помоЩью коннектора RJ-
45 к сети любого отеля и позволяют абонентам лечь на кровать или сесть 

' в кресЛ:о и с помощью беспроводной сети подключиться к своей корпо­
ративной сети и Интернету; 

~..,, Рост количества точек доступа в 2005 году составил около 100%! Это превысило 
~~ ,рост беспроводных систем связи на его пике в 90-х годах, составивший 60%1 . · · 

. @ в начале 2004 года более 100 реактивных самолетов Boeing были оснаще­
ны точками доступа. Стоимость пользования составила 25 долларов за 
полет. Пользователи могли подключиться к сети на высоте 35 ООО футов, 
совершать покупки в интернет-магазинах, управлять делами компании и 

даже делать телефонный звощж по сети (VoIP over Wi-Fi). К 2015 году 
планируется оснастить 400 самолетов точками доступа и новыми устрой­
ствами Connexion (более подробную информац~ю вы найдете на сайте 
www.boeing.com); 

@ промьiшленность ~ытовой электроники размещает Wi-Fi-модули в пред­

меты быта. Любители новых технологий могут при использовании Wi-Fi 
передавать мр3-песни и видео со своих компьютеров на телевизоры и му­

зыкальные центры. Это стало сделать намного проще с новым поколени­

ем Wi-Fi (802.lla), обеспечивающим соединение на скорости 5~ Мбит/с, 
на которой можно передать час музыкальных записей в формате мр3 за 
одну секунду; 

@ Dell, Toshiba и TiVo встраивают Wi-Fi в компьютеры и цифровые запи­
сывающие устройства. Более 90% новых ноутбуков, выпущенных в 

2005 году, оснащены Wi-Fi по сравнению с 35% в 2003 году; 
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@ Wi-Fi завоевывает все большую популярность, обгоняя широковеща­
тельные услуги, ежегодный прирост составляет 30%. Тысячи людей еже­
дневно приобретают Wi-Fi_для установки у себя дома. Почему? Потому 
что Wi-Fi - это недорогой способ подключения с большого числа компь­

ютеров к сети Интернет. Это стандарт, принятый как эталон для по-

строения домашней сети; . . 
@ Intel и MeshNetworks разработали Wi-Fi~антенны, которые могут рабо-/ 

тать на расстоянии нескольких километров по сравнению с большинст­

вом антенн, которые работают на расстоянии не более 100 метров. Вскоре 
Wi~Fi появится в сотовых телефонах и карманных компьютерах, -которы­

ми можно будет пользоваться в поездаК и автобусах; 

@ цены на оборудование быстро падают. Антенна для ноутбука стоит сейчас 
46 долларов, в то время ·как год назад эта сумма составляла 189 долларов; 

@ тыячи людей создают точки достуnа самостоятельно. Они объединяются 

вместе, создавая сеть, в которой можно пересылать электронную почту и 

просматривать ресурсы сети совершенно бесплатн.о, вне зависимости от 
того, где вы находитесь. С 2000 года с улиц СиднеЯ до гористой местности 
Сиэтла было установлено более 5000 бесплатных точек· доступа. Более 
18 миллионов людей по всему миру каждый день лодклЮчаются к таким 
хот сnотам, и это число каждый день расrет; 

@ Wi-Fi распространяется так ·быстро, что в настоящее время эта техноло­
гия используется Даже в палаточных лагер~х (У ogi Bear). 

20.6. Преимущества Wi-Fi и выгоды 
беспроводных технолdгий 

Сетевая структура XXI века характеризуется увеличением 'мобильных 
устройств и более тонкой организацией. Служащие, имеющие ноутбуки, ЭКQ· 

но мят массу времени во время движения. Не секрет, что многие компании 

находят своих служащих по всей стране и даже миру. Продуктивность работ­

ников, зависящая от их совместных действий, падает, когда они не могут вос­

пользоваться своим персональным домашним компьютером. В этом сильно 

· помогают беспровод'Ные сети, предоставляя мобильным работникам свободу 
передвижения. 

Освобождение пользователей от проводов дает возможность подклю­

чаться к сети в любое время в любом месте. Такая свобода перемещения даеr 

возможность разнообразных рабочих мест таких как: 

@ непосредственный доступ к больному для докторов и персонала больницы; 

@ производимая в реальном времени консультация пользователей; 
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@ улучшенный доступ к базам дан1Iых для }fаблюдателей и для производи­
телей товаров и услуг; 

@ простая сетевая конфигурация с минимальным IТ-персоналом для. вре­

менных торговых: показов или конференцзалов; 

@ быстрый доступ потребителей к услугам производителя и распространи -
теля товаров, что благотворно сказывается как на работе производителя, 

таки потребителя; 

@ независимый от местоположения доступ к сети и технологичная под­

держка отделов; 

@ доступ в реальном времени для групп студентов к научным исследованиям; 

@ заводской персонал может получить доступ и обработать данные без ис­

пользования непрактичных проводных сетей. Беспроводные соединения 

с проводимой в реальном времени диагностикой оборудования помогают 

инженерам вовремя обнаружить и устранить неисправности, даже если 

оборудование находится на другом этаже здания. Беспроводные· сетi1 в 

таких условиях.могут стать панацеей; 

@ функционирование беспроводного оборудования может быть проверено 

быстро и эффективно с помощью подключенных беспроводных скане­

ров. Беспроводные ценники с жидкокристаллическими дисплеями помо­

гают быстро и эффективно устранить ценовое несоответствие между то­

варами на прилавке и новыми ценами. 

Рынок беспроводных услуг быстро развивается, потому что 

обнаруживаются несомненные выгоды использован.ия беспроводных 

сетей; Основываясь на исследованиях фирм Frost и Sullivan, в 2005 году 
беспроводная индустрия заработала 1,6 миллиарда долларов. Беспровод­
ные сети были развернуты на производственных предприятиях, 

складах и в домашних условиях. Будущее · беспроводных технологий 
находится в оздоровительных заведениях, институтах и корпоративных 

офисных зданиях. Для развертывания беспроводных сетей наилучшим 

образом подходят корпоративные конфереnцзалы, публичные территории 

и офисы. 

Трудно противостоять выгодам, обеспечиваемым беспроводными сетя­
м~. От· General Motors и до U nited Parcel Service, все компании пользуются 
Wi-Fi для выполнения сложных задач на заводах, в автомобильных перевоз­
ках, складах и даже госпиталях. 

Беспроводные сети выгодны для IT-менеджеров, так как позволяют им · 
проектцровать, устанавливать И расширять сети без необходимости проклад­

ки кабельных линий связи. Это выгодно с двух сторон: удобство и стоимость. 

3Com в 2000 году утверждала, что выгоды развертывания беспроводной сети 
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для каждого пользоватепя составят 16 ООО долларов по сравнению с проклад­
кой проводных сетей. 

ГJреимущества работы беспроводной сети: 

@ мобильность, которая увеличивает продуктивность работы путем доступа 

к. необ~одимым ресурсам в реал~ном времени. Быстрая и более эффек­
тивная работа вне зависимости от положения пользователя; 

@ выгодная с финансовой точки зрения установка сети для локаций, в ко­

торых сложно прокладывать кабели, таких как старые здания, структуры 

со спло.шными стенами и заводы; 

@ у~еньшение стоимост:И для владельца - при изменении адреса офиса нет 
необходимости прокладывать кабели, что положительно сказывает.ел на 

стоимости подключения каждого пользователя. 

Список возможных преимуществ . беспроводной сети ограничивается 
только воображением разработчика. 

Беспроводные сети позволяют сделать Интернет общедоступным. Сово­

купность беспроводных точек доступа Wi-Fi расширит диапазон использова­
ния сетей,· изменив саму ее природу. По сравнению с проводными сетями 

доступ в Интернет с помощью Wi-Fi стоит в четыре раза дешевле: 
Для любого оператора неизвестно, оправдается ли стоимость построения 

сети Wi-Fi оплатами от абонентов. Может ли любой человек выручи'ть сред­
ства от построения беспроводной сети? Чтобы сделать Wi-Fi жизнеспособ­
ной, нужно упорно трудиться в области расширения сети и улучшения ее ха­
'рактеристик. 

Эта глава могла сама по себе быть о:rдельной книгой. Если вас заинтересова­
ли материалы о технологии Wi-Fi, пожалуйста, посетите эти интернет-сайты: 

www.Wl-Flplanet.com - этот сайт содержит множество информации 
о технологии Wi-Fi, последние новости промышленности, а также сведения 
о поиске точек доступа; 

w~.Wl-Flnder.com - это средство поиска rочек доступа. 

Тестовые вопросы 

ДА ИJ1И НЕТ 

@ Wi-Fi имеет три режима работы: режим инфраструктуры, момеl{таль­
ный и EZ. 

@ Стандарт 802.1 la поддерживает скорость Передачи данных 5,4 Гбит/с. 
@ В нумерации стандарта 802.llb число П показывает теоретическую мак­

симальную скорость передачи данных. 
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ВЫБЕРИТЕ ПРАВИЛIРНЫЙ ОТВЕТ 
Типичная зона покрытия точки доступа Wi-Fi не превышает: 

а) 1,5 км; . 
Ь) 15 км; 
с) 100 м; 
d) 10 м; 
е) нет правильных вариантов.· 

407 

Какая компания стала наряду со своими услугами предоставлять клиен-

там услуги Wi-Fi с помощью устройств, названных Connexion? 
а) McDonalds; 
Ь) Starbucks; 
с) SBC; 
d) Boeing; 
е) T-MoЬile. 
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WiMAX впервые был рассмотрен в качестве мирового стандарта на Форуме 
микроволнового доступа (Microwave Access Forum). Многие операторы связи 
и другие компании могут быть незнакомы со стандартом 802.16, однако эта 
технология имеет огромный потенциал, .((Оторый может совершить револю­

цию в широковещательной беспроводно~ индустрии. 

WiMAX начал разрабатываться в апреле 2001 года, однако окончатель­
ные спецификации были опубликованы в декабре 2005-го. Согласно данным 

форума WiMAX, цель группы разработчиков состоит в том, чтобы проверить 
совместимость устройств, основ.анных на стандарте 802.16, а та~е р~зрабо­
тать такие устройства для рынка. В эту организацию входят Airspan, Al;varion, 
Analog Devices, Aperto Networks, EnsemЫe Communications, Fujitsu, Intel, 
Nokia, OFDM Forum, Prpxim и WiLAN. 

От :rехнологии 802.16 ожидается, что она с помощьЮ беспроводного со­
единения будет поддерживать работу с мульт:Имедийными приложениями на 
расстоянии до 50 км, таким образом исключая «Проблеl'.:fу последней мили». 
Стандарт 802.16 - это воздушный интерфейс для фиксированных широкове­

щательных беспроводных систем доступа, известный как IEEE воздушный 
интерфейс WirelessMAN. Эта технология разработана для ·обеспечения бес­
проводной последней мили широковещательного доступа в городских сете­

вых регионах (Metropolitan Area Network - MAN), совместима с другими ши­
роковещательными сервисами, такими как традиционные кабельные сети, 

DSLили DSl. 
Беспроводная технология 802.16 будет обеспечивать гибкий, выtодный 

метод заполнения существующих .юн молчания и создание новых форм ши-
\ 

роковещательных сервисов, нс предусмотренных в мире телекоммуника-

ций. WiMAX по сути - новое поколение концепции беспроводных сетей. 

Одна.ко разработка WiMAX направлена на более крупные, конструктивные, 
ориентированные на будущий рост подходы в технологии построения ло­

кальных сетей. 

21.1. WiMAX: Wireless MAN 
В январе 2003 года IEEE одобрила использова~н:Ие стандарта 802.16, кото­

рый работает в диапазоне от 2 до 11 ГГц. Стандарт 802.16 - это дополнение 

стандарта IEEE 802.16, который был издан в апреле 2002 года и работает на 
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частотах от 10 до 66 ГГц. Эти частотнь1е диаnазоны облегчают B03MOЖIJOCTb 
соеди»ения с помощью радиочастот, делая технологию WiMAX идеальным 
решением для использования в качестве последней мили. Обь1чно на пуrи 

радиоволн присуrствуют препятствия, такие как деревья или здания, а базо­

вые станции WiMAX можно разместить на крышах зданий, а не строить для 
этого дополнительные вышки .. 

~"~~AH~<f' Большинсtво конфигураций WiMAX включают установку базовой станции на 
~--) крышу здания или .вышку, которая будет обслуживать большое количест110 
с:.~ абонентов. Максимальная дальность действия WiMAX составляет 50 километ-

. ров, однако радиус ячейки будет составлять от 6 до 10 километров, причем в 
этом радиусе не будет ограничений в работе и пропускной способности. 

802.16 также представляет возможность создания беспроводной техноло­
гии подключения беспроводных точек доступа 802.11 к сети Интернет. Это 

представляет :возможность установки хот спотов в тех местах, где ранее их бы­

ло невозможно постав:ить из-за отсутствия проводных линий связи. ТакИ:м об~ 

разом, операторы связи могут расширит)'> зону своего влияния, особенно. в тех 

регионах, где каб.ельные сети или DSL просто цедоступны. 
· С раздельной скоростью передачи данных .на каждый сектор базовой 
станции 802.16, где сектор я~ляется отдельным приемопередс~тчиком, · 
обеспечивается достаточный диапазон для одновременного обслуживания 

более 60 выделенных линий связи со скоростью, соответствующей уровню 
Tl, и сотни домашних линий со скоростью DSL соединения, при исцользо­
вании каналов шириной по 20 МГц. Для поддержки различных моделей. 
операторы связи 1\1Огуr обеспечивать как высокоскоростнь1е соедиЦения 

деловых абонентов, так И низкоскоростные подключения отдедьных поль~ 
зователей. Спецификация 802.16 включает поддержку высокой безопасно­
сти педключения и качества сервиса (QoS), IJPИ этом обеспечивая низкое 
время задержки передачи таких данных, как видео илИ голос. Голосов.ой 
сервис 802.16 может быть осуществлен традиционным методом мульти­
плексирования с временным разделением (TDM) или с помощью VolP 
(Voice over IP). 

Основн'ые преимущества, предлагаемые технологией 802.16, следующие: 

возможность быстро налаАИТь услуги связи даже в тех районах, где существуют 

сложности с проводными сетями; 

отсутствие крупных затрат на установку~ 

возможность преодолеть физические ограничения традиционных проводных 
инфраструктур; · 

· возможность соединения с другими беспроводными широков11щательными 
технологиями, такими как 802.11 Wi-Fi и ЗG. 
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21·.2. Сетевая архитектура WiMAX 
Используя устойчивую схему модуляции, WiMAX обеспечивает высокую 
пропускную способность сети наряду с высоким уровнем эффективности ис­

пользования спектра, что является допустимым для разветвленного ослабле­

ния. Динамичная адаптивная модуляция поз.воляет базовым станциям 

WiMAX регулировать скорость передачи информации. Наnример, если базо­
вая станция не может установить устойчивое соединение с удаленным або­

нентом, используя наивысшую схему модуляции, 64 QAM, то модуляция ,бу­
дет снижена до 16 QAM или до четырехфазовой ключевой модуляции 
(quadrature phase shift keying..:. QPSK), которая уменьшит пропускную спо­
собность, но увеличит эффективный диапаз~н действия. 

Для облегчения планирования размещения ячеек в лицензируемых и 

нелицензируемых диапазонах радиоспектра WiMAX поддерживает гибкое 
разделение каналов, что способствует расширению сети. Например, если опе­

ратор связи использует 20 МГц спектра, то он может ра3делить его на два сек­
тора по 10 МГц либо на четыре по 5 МГц каждый. Сконцентрировав мощ­
ность радиоизлучения на одном отдельном секторе, оператор связи может 

увеличить в нем число ~бслуживаемых абонентов при обновременном увели­
чении Дальности действия и пропускной способности. Для того чтобы еще 
больше увеличить охват, оператор может повторно использовать один и тот 
же спектр в разных секторах, предварительно изолировав их друг от друга 

(путем выделения отдельных антенн для каждого сектора) для того, чтобы 
избежать интерференции. Другими словами, WiMAX позволяет при опреде­
ленной. осторожности повторно использовать частоты. 

Кроме поддержки динамично изменяемой схемы модуляции стандарт 
IEEE 802.16 поддерживает технологии интеллектуацьных антенн и техноло­
гии, которые увеличивают зону покрытия, кольцевую топологию. Поскольку 

происходит постоянное улучшение радиотехнологий и падение стоимости, 

увеличиваются возможности для обеспечения высокой пропускной способ­
ности путем использования нескольких антенн для приема и передачи сигна­

ла, что, в свою очередь, увелkчивает дальность их де~ствия. 

Для защитЬ1. передаваемых данных, аутентификации, стандарт 802.16 
обеспечивает необходимые уровни защиты и кодирования. 

21.З. Стандарты и развитие WiMAX · 
Стандартизация - важное условие в индустрии телекоммуникаций и беспро­

водных технологий, так как она увеличивает экономию средств за счет роста 
производства, что уменьшает себестоимость оборудования, гарантирует со-
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вместимость продукт.ов и уменьшает риск потерять .J-Jнвестиции для операто­

ров связи WiMAX. i.,, 
i~ 

Без промышленных стандартов производители могли бы создавать такие про­
граммные и аппаратные средства, которые бы они только захотели. Это могли 
бы быть электронные ч111nы, абонентск111е ста1щ111111, базовые станц111111 WiMдX и 
nрограммные элементы управления, используемые для удаленного контроля и 

предоставления услуг абонентским станциям. При выпуске оборудования стан­

дарта 802.16 производители могут сократить затраты на дальнейшие разработ­
ки и снизи~:ь его стоимость. Форум WiMAX облегчает взаимодействiо!е 
стандартов. 

Стандарт является минимальным критерием для производства любого 

оборудования, разрешая производителям . использовать технические 
разрабо,тки для более быстрого продвижения товара на рынке. При широ­

кой поддержке индустрии стандарт 802.16 позволяет производителям 

. оборудова:ния создавать устройства: с наилучшим соотношением 

цена/качество. 

Форум WiМAX - это некоммерческая организация, со:щанная поставщи­
.} 

ками оборудования и его компонентов, включая корпорацию Intel, для того, 
чтобы продвинуть на рынок оборудощ1ние WiMAX для создания систем широ­
ковещательного беспроводного доступа. Эта организация работает для того, 
чтобы облегчить установку широковещательных беспроводных сетей, осно­

ванных на стандарте IEEE 802.16 и помочь в вопросах совместимости и совме­
стной работы с другими типами оборудования широковещательного беспро­

водного доступа. Это похоже на работу Альянса Wi-Fi, который осуществляет 
поддержку Wi-Fi при создании беспр~водных локальных сетей. 

Некоторые производители оборудования являются ведущими в произ­

водстве устройств WiMAX. Первая из этих комп~ний I:ntel, которая делает 
серьезные капиталовложения в создание устройств WiMAX так же, как она 
это делала в свое время при создании \iVi-Fi, совмещенного с технологией 
Centrino. Исследования этой компании показали, что многие люди испол1>-

1 зуют свои карманные компьютеры, телефоны с возможностью Доступа к 
широковещательным сервисам и ноутбуки для доступа к различным ком­

пьютерным сетям во время движения, что засч~вляет некоторых поставщи -
ков услуг беспроводного доступа задуматься о создании широковещатель­

ных систем связи в метро. 

Некоторые промь1шленные обозреватели верят, что WiMAX станет серь- , 
езным конкурентом Wi-Fi. Более информированные заявляю·~" что WiMAX 
будет дополнять технологию Wi-Fi, особенно в черте города. WiMAX рас~ 
сматривается как С;lЛЫернатива кабельным линиям связи или DSL. Промь1ш~ 
ленные обозреватели верят, что технология WiMAX появится на рынке уже в 
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середине 2005 года, и изделия WiMAX в сельских или удаленных областях 
станут гораздо лучшим решением, чем проводные линии связи. 

В апреле 2002 года ШЕЕ объявила о создании стандарта 802.16, предна­
значенного для широковещательного беспроводного доступа (broadband 
-wkeless access - BW А), известного как WiMAX. WiMAX специализирован для 
создания воздушного интерфейса связи для крупных городских районов 

(MAN). Хотя и существуют некоторые сходства между WiMAX и Wi-Fi, но 
все-таки это совершенно разные технотiогии. Спектр радиочастот, используе­

мый в WiMAX, выбирался в tечение двух лет сотнями инженеров по всему 
миру. 802.16 - стандарт, еще находящийсЯ в разработке, хотя это уже оконча­

тельная фаза и скоро он будет широко распространен по всему миру. Воз­

можности этого стандарта впечатляют. Только мегабитная скорость передачи 

данных на дистанции более 100 метров говорит о многом. WiMAX может 
предоставить скорость передачи данных около 100 Мбит на расстоянии в не­
сколько миль от базовой станции. При этом для осуществления соед11нения 

совсем необязательно находиться в прямой видимости с базовой станцией. 

В течен11е последних нескольких лет 802.16 подвергся нескольким модифи­
кациям, в результате чего появились два новых стан;дарта - 802.16а и 802.16е. 

21.3.1.'802.lбА 

Стандарт 802.16а появился в январе 2003 года в качестве дополнения к стан­
дарту 802.16. Он имеет множество поправок, внесенных в первоначальный 
ста:ндарт 802.16, выпущенн:Ь1й в свет в декабре 2001 года ШЕЕ Task Group 1. 
Основная спецификация 802.16 сосrояла из воздушного интерфейС'а для сис­
·тем широковещательного доступа с использованием системы построения с 

одной базовой станцией и множе.ством клиентов, которая работала на чато­

стаJt от 10 до 66 ГГц. Средняя скорость передачи данных планировалась 70 
Мбит/с, а максимальная - 268 Мбит/с. Она могла иметь как ·лицензируемое, 
так и нелицензируемое исполнение и могла· обеспечивать связь с множеством 

устройств в кольцевой топологии. . 
Но, ~ак показалось многим, создание Этого стандарта еще не было окон­

чательно завершено. Он работал только в лицензируемом диапазоне спектра, 

не мог работать с устройствами, не находящими·ся в прямой видимости 

(NLOS - non line of sight), не предла.гал никаких условий совместимости с по­
добными системами связи, не имел возможности взаимодействия с подоб­

ным стандартом, разрабатывающимся в Европе, и не мог работать на более· вы -
соких частотах. Поправки, внесенны.е в 802.16а, принимали во внимание появ­

ление лицензируемых диапазонов спектра между 2 и 11 ГГц, с поддержкой 
NLOS. Род;держка NLOS была одним из основных требований для работы 
802.16а, по:Этому 802.16а был создан длЯ работы с более низкими частотами. 



802.16 WiMAX 413 

Исправленный стандарт учить1вал работу WiMAX с переменной мощностью 
каналов при обращении к различным участкам спектра, которые р~личные 

операторы могут приобретать на своих регионах рынка по всему миру. 

21.3.2. 802.16Е 
802.lбе является дополнением стандарта 802.lба. Его потенциал огромен, так 

как он поддерживает возможность перемещения пользователя при одновре­

менном использоващш им услуг связи WiMAX. 

Возможность перемещения является важной как для мобильных, так и для 
'фиксированных пользователей. Однако добавление мобильности вносит оrра­
ничение в зону действия системы связи, так как аронент может достигнуть при 
своем движении зоны, которая попросту не обслуживается. Наблюдатели могут 

сказать, что WiMAX представляет реальную угрозу для Wi-Fi. ·однако исполь­
зуемый WiMAX спектр уже предназначен для этой техноЛогии по всему миру, 
мобильный WiMAX представляет не только реальную угрозу для Wi-Fi, но и для 
сотовых сетей третьего поколения. С 2001 года на приобретение спектра для 
систем третьего, поколения были потрачены миллиарды долларов, при этом 

развертывание таких систем в настоящее время минимально. Сейчас системы 

802.16 могут быть быстро развернуты по всему миру. Таким ~браз0м, ЗG начи­
нает отходить на второй план. 

Стандарт 802.lбе может позволить интернет-провайдерам (Internet 
service provider - ISP) с легкостью· предоставлять свои услуги на новых сег­
ме:нтах рынка с минимальными вложениями в сетевую инфраструктуру, 

предлагая абонентам полный пакет услуг. Беспроводной широковещательный 

сервис в виде WiMAX представляет серьезную угрозу для некоторых широко 
используемых систем связи, таких как модемное соединение или DSL (неко­
торые аналитики приравнивают WiMAX к беспроводному DSL). Посмотрите 
на табл. 21.1, на которой показаны.основные отличия между различнымИ мо­
дификациями стандарта 802.16, которые отражают развитие технологии. 

WiMAX все .еще .находится в разработке. Члены форума WiMAX упорно 
трудятся над тем, чтобы превратить его из неопределенного стандарта в но­

вую рыночную ,технологию. При этой работе немаловажную роль играет 

опыт, накопленный при разрцботке и установке стандарта Wi-Fi. 
WiMAX еще не Wi-Fi, однако дальнейшее развитие покажет, какая из 

этих технологий· окажется сильнее. W~-Fi, основанный на стандарте 802.11, 
все больше распространяется по земному шару, ВЫ1'есняя проводные техно­

логии. Его успех основан на сторонниках широкополосного доступа, которые 

еще не видели настоящей добротно разработанной технологии. 

В форуме WiMAX участвуют более чем 100 фирм, в это число входит 
множество производителей оборудования и компаний, предоста~вляющих 

услуги связи, что является гарантией широкого распространения и успеха 
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WiMAX. Продвижение технологии на рынок в основном зависит от коопера­
ции пр9изводИтелей и поставщиков услуг, что в конечном счете даст массо­

вое ее использование. Основная цель состоит в том, чтобы обеспечить со­

вместимость всех изделий - как продуктов производителей, состоящих в фо­

руме, так и.третьих производителей. 

Таблица 21.1 • Эволюция стандарта WiMAX 

802.16 

Дата выпуска Декабрь 2001 

Используемь1е часто- lo-66 ГГц 
ты 

Условия каналов LOS 

Скорость передачи 32-134 Мбиt/с при 
данных 28 МГц на к.анал 

МодулЯция QPSK, 
lбQAM 

и64QАМ 

Мобильность Фиксированная 

Ширина канала 20, 25 и 28 МГц 

Типичная дальность 1,5-5 км 
· действия ячейки 

802.l&a/RerD 

802.16а: '802.16QЗ 

REVd:2004 

<11 ГГц 

NLOS 

До 75 Мбит/с при 
20 МГц на ·канал 

OFDM 256, 

OFDMA, 64 QAM, 

16 QAM, QPSK, 

BPSK 

Фиксированная 

и подвижная 

Выборочная ширина 

канала 1,25-20 МГц; 
до 16 лоrических 
подканалов 

5--8 км, максимальная 
дальность - 50 км 

802.l&e 

Ожида.ется во вто-

рой половине 2005 

<6 ГГц 

NLOS 

До, 15 Мбит/с при 
5МГц на канал 

То же, что и в REVd 

Мобильная 

с возможностью 

роуминга 

То же, что и в REVd 

1,5-5 км 

Заглядывая в будущее, можно сказать, что WiMAX станет технологией, выпол­
няющей роль последней мили для доступа устройств, интегрированных в ноут­
буки и другие устройства потребителей. Но в ближайшем будущем эта техноло­
гия, скорее всего, станет замещением _проводных соединений между точками 
доступа Wi-Fi. Она будет являться беспроводной последней милей между опе­
ратором связи и конечным пользователем. 

WiMAX име_ет несколько преимуществ для операторов связи. Выбрав со­
вместимое оборудование, оператор уменьшает риск при развертывании ши-

роковещательных систем доступа: 

@ эконощfя на ст~ндартизации уменьшает расходы; 
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@ операторы связи не зависят от одноrо производителя оборудования или 

их небольшой группы, так как базовые станции могут работать с совмес­

тимым оборудованием различных производителей. 

В конечном счете, операторы связи приобретают высокопроизводитель~ 

ное оборудование по низким ценам, так как все производители создают свое 
оборудование на основе единоrо стандарта. 

21.4. Варианты применения. WiMAX 
Стандарт WiMAX поможет индустрии телекоммунИкаций · создать беспро­
водные системы связи во множестве широковещательных сегментов. 

21.4.1. ВНУrРЕННЯЯ БЕСПРОВОДНАЯ СЕТЬ ОПЕРАТОРА СВЯЗИ 
Операторы связи и интернет-провайдеры, которые предоставляют свои услу­
ги на большие расстояния в США, вынуждены арендовать линии связи у 

третьих сторон, так как создание собственных линий не представляется· воз­

можным. В результате этого около 20% базов;ьrх станций в США подключены 
к операторам сото~ой связи с помощью собственных беспроводньfХ:' линий 
связи. С разрешения FCC на удаление проводных линий связи операторы 
беспроводных систем связи могут использовать свои внутренние беспровод­
ные сети на основе стандарта 802.16 вместо арендуемых. Хорошая Пропускная 
способность этого стандарта (802;16а) делает его отличной заменой провод­

ных линий связи для коммерческих предприятий, например хот слотов, или 

для внутреннего использования компании. 

21.4.2. ШИРОКОПОЛОСНЫЙ ДОСТУП по ЗАПРОСУ 
Широкополосные беспроводные линии доступа могут быть использованы в 

качестве последней мили для установки точек доступа 802.11 и домаш­
них/малых офисных беспроводных сетей в регионах, где отсутствуют кабель~ 
ные линии DSL, или в районах, где местные операторы связи не предоставля­
ют широковещательных услуг. Доступ к Интернету является необходимым 

для большинства компаний, таким образом, некоторые из них вынуждены 

переезжать в места, где существует такая возможность. В настоящее время 

местнь1м операторам связи требуется от 3 месяцев и более дfiя того, чтобы 
провести' цепи DSl для любой компании, если до этого в здании не было ни­
каких других систем связи. С помощью технологии WiMAX связь можно на­
ладить в течение нескольких дней и при этом с гораздо меньшими затратами. 

Соединение, осуществляемое по запросу, выгодно для построе­

ния сети, которая имеет непостоянные требования к пропускной 

способности. Широковещательный сервис последней мили по запросу, такой 
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как WiMAX, может принести новые прибыли для оператора связи, который 
.его устанавливает. 

Технология 802.lба может обеспечивает легкую установку и конфигурацию 
высокоскоростного соединения, которое может обслv,живать сотни или даже 
тысячи абонентов при временном использовании точек доступа, как это проис­
ходит на многих выставках. В этом контексте операторы WiMAX могут исполь-
зовать 802.lба для внутренней сети в ядре системы. Существующие на сего­
дняшний день беспроводные технологии могут работать с высокой скоростью, 
отЗываясь на запросы клиента буквально за секунды. 

21.4.3. ЗАПОЛНЕН~Е ПРОМЕЖУТКОВ В КАБЕЛЬНЫХ СИСТЕМАХ И ПОКРЫТИИ DSL 
· Стоимость и сложность прокладки кабельных систем связи привели к то­
му, что на территории США образовались области, не обслуживаемые ни 
одним оператором связи. Попытки использовать широковещательные 

беспро:водные технологии для того, чтобы заполнить эти области, которые 

делались ранее, привепи к сильной фраrме:~пации рынка; и при этом не 

обеспечили требуемоrо масштаба покрытия. 

~дивительно большое 'количество регионов до сих пор не имеют како­
го-либо широковещательного покрытия. Обеспечение их связью с помо­

щью прокладки· кабеля и. технологий DSL будет очень трудоемким и невы-_ 
годным 'Процессом. 

Ограничения в таких кабельных системах связи делают невозможным 

создание ка~ой-либо связи в этих региона.Х. Традиционная DSL-снстема мо­
жет работать на максимальной дальности от центрального офиса компании 

на расстоянии, не превышающем пяти километров, таким образом, данное 

'ограничение делает невозможным прокладку соединения DSL во многие го­
родские и пригородные районы. Кабели тоже имеют свои ограничения. Мно­

гие старые кабельные сети не могут обеспечить обратной связи, а прокладка 

новых будет стоить слишком дорого. Стоимость прокладки кабеля во много 

раЗ больше, чем средства, которые будут получены от его использования в 
регионах с низкой плотностью населения. Даже 'есл~ все население этих рай­
онов будет пользоваться услугами связи, то даже это не окупит стоимости 

прокладки и обслуживания кабеля. 

Для беспроводных компаний- WiMAX может стать о1'личной заменой ка­
беля, так как легче в установке и дешевле, а дальнейшая эволюция стандарта 

802.16 стан:ет хорошим поводом для конкуренции с другими беспроводными 
операторами связи. WiMAX может стать хорошей основой для создания сис­
тем. связи третьего поколения для операторов сотовой связи, которые еще не 

определились с выбором технологии. WiMAX, конечно же, будет принята во 
внимание всеми операторами сотовой связи, так как эта технология обеспе-
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чивает большие скоростИ передачИ данных, чем ЗG CDMA (EV-DO). WiMAX 
займет свое место Йа рынке примерно в 2006-2007 годах. 

Используемые беспроводные системы связи являются дорогими для повсеме­
стного развертывания, так как без стандартизации невозможно сэкономить· 

средства для дальнейшего роста. Это также ограничивает и· широкое распро­
странение WiMAX. При стандартизации многие производители.оборудования·. 
стараются войти в производство, что выгодно для операторов связи, так как при 
этом уменьшается стоимость оборудования. 

Стои~ость оборудования и установки системы WiMAX практически сразу 
же ()купятся средствами от ее использования. ШирокJ1й диапазон возможных 

исп.ользований WiMAX наряду с отсутствием ограничений в установке и ши­
роким диапазоном частот WiМAX позволяют легко преодолеть ограничения 

традиционных проводных и беспроводных систем связи. 

Операторы связи, которые хотят создать беспроводные системы связи в 

развивающихся странах, должны сначала создать кабельную инфраструктуру 

для будущей сети, и в этом им может помочь WiMAX. С использованИ:ем 
Wi,МAX эти компании смогут. легко и быстро создать широковещательнь1е 
системы связи. Для любого оператора, который желает заполнить дыры в 

своих зoflax покрытия илИ кабельных сетях DSL, беспроводное соединение 
является наилучшим решением на сегодняшний день. Это происходит пото­

му, что, начиная с 90-х годов, беспроводные компоненты сильно подешевели, 

а стандартизация WiMAX привела к его широкому испрльзованию. 

21.4.4. РЕГИОНЫ, НЕ ОБСЛУЖИВАЕМЫЕ ШИРОКОПОЛОСНЫМИ СЕРВИСАМИ 
Беспроводной доступ к Интернету с помощью WiMAX является оптимальным 
выбором для удаленных регионов с низкой пло;ностью населения, не обслу­
живаемых другими системами связи. В этих районах местные компан:ии и пра­

вительство работают совместно с местным беспроводными провайдерами Ин­

тернета (Wireless Internet SеЩсе Provider - WISP). Проведенное исследование 
· показывает, что в США работают около 2,5 тысяч WISP в более чем 6000 сег­
меятах рынка, используя нелицензируемый диапазон спектра. Многие клиент~ 
таких компаний нуждаются, кроме возможности передавать данные с высокой 

скоростью, еще и в телефонных переговорах. Это происходит потому, что в 

данных регионах проводные линии не приспособлены для поддержки rеле~ 

фонных разговоров, предоставляя только возможность передачи данных. Это 
по существу - ;8Озможность применения локальной беспроводной сети. 

21.4.5. РАСШИРЕННЫЙ БЕСПРОВОДНОЙ ДОСТУП 
Так как количество беспроводных точек доступа с каждым днем возрастает, 

·то пользователи хотят быть подключенными к сети Wi-Fi, даже если они нахо-
дятся далеко ~а пределами их зоны действия. Улучшенный стандарт 802.lба -
14-Сети 
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802.lбе позволяет пользоваться роумингом и пользоваться услугами WISP, 
даже если они находятся далеко за ПJ;>еделами своего дома или офцса, и даже в 

· другом городе, который тоже имеет своего WISP. 

21.5. Лицензирование 
Форум WiMAX не имеет намерений разбираться в международной политике 
лицензий для того, чтобы назначить некоторые из них для yYiMAX. Форум вы­
брал несколько частотных диапазонов, которые не были использованы до это­

го, и назначил группу регулирования, задачей которой стало урегулирование 

возникающих вопросов. По существу, Форум WiМAX стал ис~ользовать два 

основньiх диапазона: 2,5 ГГц, или диапазон MMDS, и 3,5 ГГц - безусловно, са­

мые лучшие для этих целей диапазоны. Были рассмотрены еще несколько диа­

па'зонов, которые можно было поддерживать, однако Форум и большинство 

компаний производителей 1Эборудования решили остановиться на этих двух. 

Так как WiMAX предназначен быть недорогой технологией, то нужно создать 
вокруг него шум, как будто он может использовать большое количество диапа­

зонов, вместо двух. Форумом были опрошены соответствующие органы· не­

скольких стран для согласования использования данных сnектров. 

~.., 

~~ 
Наряду со множеством других беспроводных технологий, США становятся уни­
кальными, так как являются открывателями новой широкополосной техноло­
гии. В то время как весь мир начинаеt Использовать диапазоны 3,5 ГГц, США 
исключает их из своих таблиц диапазонов. Хотя и проводились дискуссии на 
тему открытия диапа.зона 3,6 ГГц, большинство компаний желали использова­
ния диапазона 2,5 ГГц MMDS, например Sprint и Nextel. При этом ни один из 
операторов не имел никаких планов на использование этого ММDS-спектра. 

WiMAX - это не новая технология, она просто более новаторская и ком­

мерчески подготовленная для предоставления услуг широкополосной св.Язи 

по всему миру. Фактом является то, что широкополосные системы доступа 

Форума WiMAX уЖе установJiень~ более чем в 125 странах по всему миру. Ве­
дущие поставщики оборудования переходят на использование WiMAX. 

21.6. Продолжение с предостережением 
Сторонники WiMAX надеются на повсеместное распространение этой техно~ 
лorиJ;t, однако они все же не очень в это верят. Слишком много капиталовло­

жений было сделано в предыдущие технологии, которые привели к тому, что 

прошлое поколение широкополосных услуг, таких как LMDS и MMDS, пере­
с.тало использоваться. Лицензии на использование спектра MMDS были при-
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обретены компанией Sprint, которая запустила широкополосные услуги связи 
в 2000 году, которые устарели уже через 9 месяцев после запуска. Никто не 
хочет этим сказать, что данные диапазоны не будут использованы этими 

компаниями снова. Вопрос стоит в том, что на развитие каждой технологии 
тратятся миллионы долларов. Члены Форума WiMAx верят, что прошлые 
ошибки помогут им создать новый стандарт и план сертификации продукта 

таким образом, что широкополосные сервисы будут уже не такими, как 5 лет 
назад. На сей раз Wi-Fi является последней технологией, которая будет сме­
нена WiMAX. Теоретически WiMAX является доработанным и исправлен­
ным стандартом Wi-Fi. 

~"~\.\AHJ,(t' С появлением стандарта и экономии за счет роста производства, уменьшающе­
f го стоимость оборудования и увеличивающего качество товаров; многие ан,а-
~1!!!!!!) литики предсказывают виртуальный взрыв на рынке ш~рокополосных услуг. По 

проrнозу lп-Stat/MDR, ожидается рост рынка к 2007 году более чем на 1,2 мил­
лиарда долларов. 

Возможно, один из самых существенных аспектов развития· WiMAX -
это то, что он может действительно широко распространиться, что вызовет 

революцию в мире мобильных технологий. Форуму WiMAX пришлось 
сильно потрудиться для того, чтобы вклю~ить в стандарт 802.16 мобильные 
возможности к концу 2004 года. К концу 2006 года пшщируется, что WiMAX 
будет интегрирована в большинство мобильных устройств, такие как 

ноутбуки и карманные компьютеры, наряду с Wi-Fi и Bluetooth, делая таким 
образом . возможным доступ к широкополосным услугам связи для в<:ех 

пользователей, дома, в офисе и при движении. Этот потенциал может пре­

доставить постоянные радиосвязи, которые будут являться действительно 

инновационными в мире беспроводных коммуникаций. К 2007 году плани­
руется, что технология WiMAX будет встроена в сотовые телефоны третьего 
поколения, наряду с Wi-Fi, обеспечивая простое соединение с сетью как для 
телефонных разговоров, так и для передачи данных. Форум WiMAX разра­
батывает общую платформу для согласования работы различных стандар­
тов, что позволит конечным пользователям быть на связи вне зависимости 

от того, где они находятся. 

Но поскольку вся' промышленность находится под эффектом обмана, 

предшествовавшего появлению WiMAX, нужно проводить качественную 
nредпродажную. подготовку~ 

WiМAX распространяется на рынке недостаточно уверенно, хотя анали­

тики и ·предсказывают, что эта технология распространится на рынке к 

2009 году повсеместно и будет стоить' от 2 до 5 миллиардов долларов. Вероят­
но, что большинство компаний, которые будут приобретать оборудование 
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WiMAX, будут интернет-провайдерами, многие из которых уже ожидают го­
товых продуктов от компаний-производителей. 

WiMAX имеет большой потенциал для того, чтобы предоставить ш_иро­
кополосный доступ, который закроет . промежуток в цифровых технологиях, 
чего еще никогда не достигадось. 

Тестовые вопросы 

ДА ИЛИ НЕТ 

@ Стандарт 802.lбе - это развитие стандарта WiMAX, который ~ействи­
тельно обеспечивает мобильность пользователя. 

@ Регионы, которые не обслуживаются никакими системами связи, не 

представляют интереса для обесш~чения их сервисами WiMAX. 
@ WiMAX иногда называют Wireless LAN. 

ВЫБЕРИТЕ ПРАВИЛЬНЫЙ ОТВЕТ 
Мнегие промышленные аналитики утверждают; что WiMAX сос~:авит 

серьезную конкуренцию технологии Wi-Fi. Для какой другой технологии 
WiMAX представляет угрозу! 
а) Bluet-ooth; 
Ь) 802.20; 
с) ЗG; 

d) ни один из перечисленных вариантов. 

Какие операторы связи связывают большие надежды со стандартом 

802.lбе! 

а) операторы сотовой связи, работающие в диапазоне 1900 МГц; 
Ь) интернет-провайдеры с проводными линиями связи; , 
с) Интернет-провайдеры с беспроводными линиями связи; 

d) операторы связи GSM. 
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22.1. Введение 
С увеличением возможностей сервисов высокоскоростного доступа в Интер-. . . 

нет и ростом количества владельцев персональных ко1v1пьютеров возрос инс 

терес к домашним компьютерным сетям. Люди с готовнос;тью принимают 

возможности скоростного интернет-доступа и готовы разделить эту возмож­

ность со всеми членами семьи. 

В конце 80-х годов выпуск персональных компьютеров Apple и ЦЗМ .вы­
звал повышенный ию:;ерес к миру Ре. Компьютеры стали использоваться в 
качестве инс'I;рументов для работы технически подкованных людей. К 'концу 

2005 года в Северной Америке насчитывалось более 40 миллионов домашних 
компьютеров, подключенных к сети Интернет. 

22.2. Основы построения домашних сетей 

Домаш,няя сеть - это группа }\омпьютеров, принтеров, сканеров, игровых 

консолей и других устройств, подключенных для совместного использования 

с помощью коммутатора или концентратора. Такая сеть позволяет этим уст­

ройствам обмениваться друг с другом информацией и совместно использо­

вать выход в Интернет. 
С помощью домашней сети пользователи могут совместно использовать 

цифровую абонентскую линию (digital access line - DSL) для выхода в 

Интернет, пользоваться файлами и принтерами, играть в сетевые игры, кон­

тролировать домашние автоматизированные системы и многое другое. Поль­
зователи, использующие домашнюю сеть, могут с гораздо большей пользой 

1 

использовать компьютерные р~сурсы, одновременно сильно уменьшая сум-

марную стоимость вычислительной техники. 

Типичная домашняя сеть включает один и более компьютеров (настоль­

ных и ноутбуков), модемы, сетевые карты (NIC), коммутаторы или концен­
траторы и сетевые кабели либо беспроводнь~е системы связи. Все эти основ­

ные компоненты позволяют компьютерам и их устройствам взаимодейство­

вать друг с другом. 
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22.1.1. КОМПЬЮТЕРЫ 
Для создания домашней сети необходим как минимум оди~ компьютер или 

ноутбук. _Также необходимо использование сетевой карты, которая является 

устройством, с помощью которого компьютер подключается к сети, в 'данном 
случае - к домашней сети. Сетевые карты подключаются к домашним компь­

ютерам с помощью интерфейса PCI, а к ноутбукам - с помощью интерфейса 
PCMCIA. Международная ассоциация карт памяти персональных компьюте­
ров_ (Personal Computer Memory Card International Association - PCMCIA) -
это промышленная группа, организованная: в 1989 году для продвижения на 
рынок стандартов устройств в:вода-вывода, которые подклiочались бы к пер­

сональному компьютеру, обьiчно ноутбуку, либо домашнему компьщтеру. В 
1993 году вышел в свет стандарт PCMCIA 2.1, в результате чего пользователи 
смогли подключать к своим персональным компьютерам все периферийньiе 
устройства, поддерживающие этот стандарт. 

~.,,~"'АН"".с- Сетевые карты могут быть как проводными, так и беспроводными. В случае 
~---) ·проводного соединения сетевая карта просто подключае~:ся с помощью 
<=-~ . сетевого кабеля к сетевому коммутатору. Наиболее 'широко распростра-

ненной в. настоящее время остается технология Etherпet. Сеть Ethernet 
обычно использует сетевой кабель, называемый витой парой катеr,ории 5 
(CATS) для подключения компьютеров к коммутаторам или концентрато­
рам, однако Ethernet также используется в беспроводных сетях, которые 
включают в свой состав домашние сети. Наиболее часто использующаяся 

система Ethernet называется lOBASEТ. Она обеспечивает скорость передачи 
данных-' 10 Мбит/с. Для осуществления доступа к сети устройства подклю­
чаются с помощью кабеля. В случае беспроводной сети все сетевые карты 
подключаются и работают с точкой доступа (беспроводной шлюз) на часто­

те 2,4 ГГц. Частотный диапазон 2,4 ГГц используется в беспроводных до­
машних сетях так же, как он используется в точках доступа Wi-Fi (хот спотах) 
в нелицензируемом диапазоне частот. Это соединение позволяет исполь­

зовать двунаправленную передачу информации в сети между персональ­
ными компьютерами и другими устройствами в сети. 

22.2.2. СЕТЕВЫЕ КАРТЫ, КОНЦЕНТРАТОРЫ И КОММУТАТОРЫ 
Компьютерные сетевые карты могут быть как внутренними, так и внешними. 

Внутренние сетевые карты находятся внутри персональных компьютеров, а 

также вставляются в разъем PCMCIA ноутбуков. Внешние сетевые карты 
подключаются в USВ-порт как домашнего компьютера, так и ноутбука. С рос-

- том популярности сети Ethernet все больше персональцых компьютеров вы-
пускаются со встроенными сетевыми картами. . 

Концентратор является центральной точкой подключения всех устройств 

в сети. Персональные компьютеры и другие устройства, подключенные к кон­

центратору; используют нроводное либо беспроводное соединение, с помощью 

коrорого подключаются к одному из портов концентратора. Когда один из 
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компьютеров в сети передает данные другому компьютеру дибо устройству 

(напроимер, принтеру), весь поток данных проходит через концентратор. Кон­

центратор получает данные от одного компьютера и передает их всем другим 

компьютерам, находящимся в сети. Принимающий компьютер получит'только 
те данные, которые предназначены для него. Посмотрите на рис.22.1. 

Рис. 22.1 • Сетевой концентратор 

Сетевой концентратор может иметь от 4 до 16 портов, к которым будут 
подкЛючаться все устройства, наiодящиеся в сети. Концентраторы могут от­
личаться rю своей скорости, которая обычно составляет 10 либо 100 Мб:Ит/с. 
В наши дни обычно используются концентраторы со скоростью 100 Мбит/с 
(или выше, до 1 Гбит/с), так как сетевые компоненты со временем становятся 
все более дешевыми и распространенньtми. 

Коммутатор выполняет те же функции, что и конЦентратор, с одним лишь не­
большим различием. Вместо того чтобы передавать данные от одного ком­
пьютера на все находящиесfl в сети, коммутатор сам определяет, какс;~му уст- . 
ройству предназначены данные, и передает их только ему. При этом намного 
повышается эффективность использования сети и общая скорость всей сети. 

Идеальное решение для домашней сети - беспроводной коммутатор. 

22.3. Почему домашние сети? 
Большинство телефонных компаний име19т долгую историю своего созда­

ния, развития и работы в сетях передачи голосового трафика и данных. По 

этой причине многие л~Оди обращаются к своим традиционным телефон- f 

ным компаниям для того, чтобы подключить высокоскоростные интернет­

услуги. 

В то же время голосовые, видео и другие приложения становятся все бо­

лее популярными, поэтому пользователи начинают широко использовать 

DSL-соединения, распространенные. повсюду. Они добиваются этого, строя 
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домашнюю сеть. Основные причины? по которым происходит рост популяр­

ности домашних сетей: 

@ общий доступ в Интернет; 
@ общее использование файлов и принтеров; 

@ дистанционная работа (использование рабочих компьЮтеров дома); 
@ автоматизадия и управление жилищем; 

@ , м:цогопользовательские игры; 

@ развлечения - обмен аудио и видеофайлами. 

22.3.1. ПРИЛОЖЁНИЯ дтi ДОМАШНИХ СЕТЕЙ 
Основное назначение домашних сетей - совместное использование высоко­

скоростного доступа в Интернет всеми компьютерам:И сети. Любой человек, 
чей компьютер подключен к сети, может пользоваться выгодами электрон­

ной почты, просмотра интернет-страниц, чтения новостей и многими други­

ми вещами одновременно. Средствами домашних сетей и DSL можно помочь 
маме работать на дому, папе - заниматься QанковскимИ операциями, не вы­

ходя из дома, а детям - играть с детьми соседей напротив. 

Пользователи домашней сети могут с легкостью пользоваться файлами и 

устройствами, такими как принтеры и хранилища данных. В этом случае фай­
лы могут быть с легкостью переданы между пользователями гораздо бqлее 
удобным способом, чем с помощью переносных устройств хранения данных. 

Домашние .сети позволяют сэкономить Е:емало средств, которые пошли бы на 
покупку принтера и устройств хранения дан.ных в каждый дом. 

Многие пользователи заинтересованы в подключении своих рабочих но­

утбуков к Интернет, что позволит им удаленно работать на дому. 

До появления DSL работа в Интернете означала постоянно занятую те­
лефонную линию. Теперь с помощью DSL соединение с Интернетом осущест­
вляется гораздо проще, быстрее и без необходимости оплачивать телефонные 

счета. Более того, с появлением виртуальных частных сетей (VPN) пользова­
тели могут получать защищенный доступ к корпоративной электронной поч­

те, файлам, внутренним сетям или Интернету. 

Возможность контролировать домашнюю обстановку- это еще одно выгод­

ное условие для пользователей DSL, Домашние сети могут быть сконфигуриро­
ваны с другими предметами быта, таким образом будет осуществляться освеще­

ние, отопление, кондици'онирование и охрана дома с помощью Интернета. На · 
вашей работе будет отображаться картинка, полученная через Интернет, о том, 

что происходит у вас . дома. В доме может быть установлено несколько W еЬ­
камер, изображение с которых вы также можете получать через Интернет. 

С помощью домашней сети вы И!'.:fеете воз1';1ожност:Ь играть в сетевые иг­

ры не только с пользователям1;1 вашей сети, в пределах улицы, но и с пользо-
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вателями по всему миру. Домашние сети, .имеющиеся на сегодняшний день, 

могут поддерживать все типы игровых прщюжений. 

Домашние сети могут быть с успехом использованы в качестве развле­

чений, таких как музыка и видеофильмы. Это. стало возможным благодаря 

широкому распространению музыки в мрЗ-формате и видеофайлов в до­

машних сетях и Интернете. Другой небесполезной возможностью является 

то, что. вы можете просмотреть любой фильм, который захотите, просто 

скопировав его из Интернета. Только представьте, '!то у вас имеется воз­

можность прослушивать огромное количество музыкальных файлов на ва­

шей стереосистеме или медиаплеере. 

22.4. Архитектура домашней сети 

Базовая архитектура домашней сети построена вокруг базовой станции, ко­

торая может быть названа коммутатором, или шлюзом. Коммутатор - это ос­

новное устройство, которое позволяет одному и более компьютерам совмест­

но использовать интернет-соединения, файлы, папки, фотографии, сканеры и 

принтеры. На рис. 22.2 по1>азано; как· коммутатор связывает все компьютеры 
в домашней сети . 

• Компьютер 1 Компьютер 2 

Рис. 22.2 • Коммутатор домашней сети, выполняющий роль базовой станции 

. Компьютеры 1 и 2 на рис. 22.2 могут быть подключены к коммутатору как 
с помощью проводных, так и беспроводных линий связи. 

Наиболее ун~шерсальные коммутаторы имеют порты для iюдюiючения 
компьютеров, находящихся в одной комнате, с помощью проводов, и одно-. . . . 
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временно могут выполнять роль беспроводной точки. доступа. Одно устрой­

ство может выполнять различные сетевые задачи. Это устройство будет эф­
фективно использоваться как Ethernet коммутатор, концентратор · и точка 
доступа Wi-Fi - все в одном. 

Существует несколько причин для того, чтобы связать вместе несколько уст­

ройств с помощью беспроводных сетей: это наиболее чистый, эффективный и 
недорогой способ. При этом будет даже использовано меньшее количество 
компонентов. Технология Wi-Fi позволяет компьютерам в различных комнатах 
дома соединятьсЯ вместе и с Интернетом, хотя тип здания и расстояние могут 
сильно повлиять на качество приема сигнала Wi-Fi. Использование беспровод­
ных коммутаторов/шлюзов в вашей домашней сети - основа для. создания соб­
ственной точки доступа Wi-Fi. 

Для того чтобы принимать и передават.ь информацию от коммутатора, в 

каждом компьютере должна быть установлена сетевая карта. Сетевые адапте­

ры могут быть нескош~ких видов в зависимости от самого компьютера и до­

ступных портов. 

Проводнf>Jе адаптеры бывают: 
@ для .ноутбуков - новые модели ноутбуков не нуждаются в дополнитель­

ной сетевой карте, так как у них уже имеется встроенная. Если таковой 

нет, то может быть использована сетевая карта USB или PCMCIA; 
@ для домашних компьютеров - большинство домашних компьютеров вы­

пускаются со ·встроенными сетевыми адаптерами. Если таковые отсутст­

вуют, то можно подключить РСI-адаптер либо USB. 

Беспроводные адаптеры; составляющие большинство использующихся в 

домашних сетях, бывают: 
@ в ноутбуках - большинство моделей ноут'буков имеют встроенные 

Wi-Fi-адаптеры, что исключает необходимость использования допол­

нительных адаптеров. Intel разработала набор микросхем, поддержи­
вающий эти функции, e.ro назв<),ние - Centrino. Большинство новых 
ноутбуков имеют его метку на корпусе, что означает встроенную с~те­

вую карт:у Wi-Fi. Если встроенной сетевой карты нет, то существует 
возможность подключения дополнительной карты Wi-Fi с помощью 

карты PCMCIA; 
@ в домашних компьютерах - для подключения к сети может быть исполь­

зован адаптер USB-to-Ethernet. 

Оборудование Wi-Fi может быть нескольких видов, предоставляющих 
1 

различные скорости передачи данных (802.llb, 802.lla и т.д). ~иболее вы­
годными с экономической точки зрения являются адаптеры 802.11 Ь, хотя 
некоторое оборудование может поддерживать оба стандарта, ..-.. 802.lla и 
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802.1 lb, которые более быстрые, но имеют меньший радиус действия. Нет 
необходимости покупать все оборудование одного производителя, нужно 

всеrо лишь убедиться в том, что все сетевые компоненты поддерживают один 

и тот же стандарт Wi-Fi. 
Когда компьютер имеет соответствующий сетевой адаптер для его работы 

в сети, нужно сделать следующее: 

@ установить драйверы сетевой карты. Они обычно поставляются на CD 
вместе с картой; 

@ разрешить вашему Wi-Fi-aдaптepy работать с _точкой доступа (беспро­

водной базовой станцией); 

@ разрешить использование файлов и принтеров. 

Вы можете разрешить другим пользователям сети использовать ваше вы­

сокоскоростное подключение к Интернету и. принтеру с други~ компьютеров. 

Это также откроет доступ многим приложениям, что даст вам некоторые 

преимущества использования домашней сети: 

@ различные интерактивные игры на высокой скорости; 

@ сохранение файлов/данцых на центральном.компьютере; 

@ ' совместное использование зыкальных мрЗ-файлов. 

22 .. 5. Работа домашней сети 
IP позволяет каждому компьютеру в сети иметь 'свой уникальный адрес. К 
примеру, каждый интернет-сайт имеет свой адрес (например, 64.170.98.10). 
Все компьютеры внутри домена имеют этот адрес (подобный номеру дома на 
вашей улице), однако существует требование, чтобы внутри домеца каждый 

компьютер имел свой уникальный адрес. Отдельные адреса используются для 

идентификации каждого отдельного компьютера в домене (подобно номеру 

квартиры в доме), а коммутатор в домашней сети преобразует сообщения или 

пакеты с адресами при передаче информации из внутренней сети во внеш­

нюю и наоборот. Коммутатор выполняет функцию преобразования. сетевых 

адресов (Network Address Translation - NAT) для преобразования уникально­
го частного адреса в уникальный общий адрес. 

· В домашних сетях IР-адрес назначается интернет-провайдером, а· в до­

машних сетях используются частные адресные пространства. Если мы хотим 

использовать к~мпьютеры длЯ соединения с другими сетями в Интернете, в 

домашней сети необходимо .наличие коммутатора. Запомните, что для созда­

ния домашней сети в~ обязательно нужно использовать любой, пусть даже 

самый простой и дешевый, коммутатор. 
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временно могут выполнять роль беспроводной точки. доступа. Одно устрой­

ство может выполнять различные сетевые задачи. Это устройство будет эф­
фективно использоваться как Ethernet коммутатор, концентратор · и точка 
доступа Wi-Fi - все в одном. 

Существует несколько причин для того, чтобы связать вместе несколько уст­
ройств с помощью беспроводных сетей: это наиболее чистый, эффективный и 
недорогой способ. При этом будет даже использовано меньшее количество 
компонентов. Технология Wi-Fi позволяет компьютерам в различных комнатах 
дома соединятьсЯ вместе и с Интернетом, хотя тип здания и расстояние могут 
сильно повлиять на качество приема сигнала Wi-Fi. Использование беспровод­
ных коммутаторов/шлюзов в вашей домашней сети - основа для создания соб­
ственной точки доступа Wi-Fi. 

Для того чтобы принимат11 и передават.ь информацию от коммутатора, в 

каждом компьютере должна быть установлена сетевая карта. Сетевые адапте­

ры могут бьiть нескол~ких видов в зависимости от самого компьютера и до­

ступных портов. 

Проводные адаптеры бывают: 

@ для .ноутбуков - новые модели ноутбуков не нуждаются в дополнитель­

ной сетевой карте, так как у них уже имеется встроенная. Если таковой 

нет, то может быть использована сетевая карта USB или PCMCIA; 
@ для домашних компьютеров - большинство домашних компьютеров вы­

пускаются со встроенными сетевыми адаптерами. Если таковые отсутст­

вуют, то можно подключить РСI-адаптер либо USB. 

Беспроводные адаптеры; составляющие большинство использующихся в 

домашних сетях, бывают: 

@ в ноутбуках - большинство моделей ноут'буков имеют встроенные 
Wi-Fi-адаптеры, что исключает необходимость использования допол­

нительных адаптеров. lntel разработала набор микросхем, поддержи­
вающий этц функции, e,ro название - Centrino. Большинство новых 
ноутбуков имеют его метку на корпусе, что означает встроенную с~те­

вую карrу Wi-Fi. Если встроенной сетевой карты нет, то существует 
возможность подключения дополнительной карты Wi-Fi с помощью 

карты PCMCIA; 
@ в домашних компьютерах - для подключения к сети может быть исполь­

зован адаптер USB-to-Ethernet. 

Оборудование Wi-Fi может быть нескольких видов, предоставляющих 
1 

различные скорости передачи данных (802.llb, 802.lla и т.д). №иболее вы­
годными с экономической точки зрения являются адаптеры 802.11 Ь, хотя 
некоторое оборудование может поддерживать оба стандарта, "'" 802.lla и 
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802.llb, которые более быстрые, но имеют меньший радиус действия. Нет 
необходимости покупать все оборудование одноrо производителя, нужно 

всего лишь убедиться в том, что все сетевые· компоненты поддерживают один 
и тот же стандарт Wi-Fi. 

Коrда компьютер имеет соответствующий сетевой адаптер для ero работы 
в сети, нужно сделать следующее: 

@ установить драйверы сетевой карты. Они обычно поставляются на CD 
вместе с картой; 

@ разрешить вашему Wi-Fi-aдaптepy работать с .точкой доступа (беспро­

водной базовой станцией); 

@ разрешить использование файлов и принтеров. 

Вы можете разрешить друrим пользователям сети использовать ваше вы­

сокоскоростное подключение к Интернету и. принтеру с друrи~ компьютеров. 

Это также откроет доступ мноrим приложениям, что даст вам некоторые 

преимущества использования домашней сети: 

@ различные интерактивные иrры на высокой скорости; 

@ сохранение файлов/данв:ых на центральном.компьютере; 

@ ' совместное использование зыкальных мр3-файлов. 

22.5. Работа домашней сети 
IP позволяет каждому компьютеру в сети иметь 'свой уникальный адрес. К 
примеру, каждый интернет-сайт имеет свой адрес (наnрим;ер, 64.170.98.10). 
Все компьютеры внутри домена имеют этот адрес (подобный номеру дома на 

вашей улице), однако существует требование, чтобы внутри домена каждый 

компьютер имел свой уникальный адрес. Отдельные адреса используются для 

идентификации каждоrо отдельноrо компью:rера в домене (подобно номеру 

квартиры в доме), а коммутатор в домашней сети преобразует сообщения или 

пакеты с адресами при перещ1че информации из внутренней сети во внеш­

нюю и наоборот. Коммутатор выполняет функцию преобразования сетевых 

адресов (Network Address Translation - NAT) для преобразования уникально­
rо частноrо адреса в уникальный общий адрес. 

· В домашних сетях IР-адрес назначается интернет-провайдером, а· в до­

машних сетях используются частные адресные пространства. Если мы хотим 

использовать к~мпьютеры длЯ соединения с друrими сетями в Интернете, в 
домашней сети необходимо наличие коммутатора. Запомните, что для созда­

ния домашней сети ва~ обязательно нужно использовать любой, пусть даже 

самый простой и дешевый, коммутатор. 
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22.6. Варианты технологий 
для построения домашней сети 

В этом разделе вы найдете описание нескольких часто встречающихся техно­

логий, используемых для построения домашних сетей, хотя в некоторых стра­

нах не все из них можно использовать. 

22.ЕЦ. ETHERNEТ (IEEE 802.3): 10/100 МБит/с 
Это наиболее популярная деловая сеть, так как она имеет низкую стоимость 

сетевых карт, минимальную конфигурацию, высокую надежность, секрет­
ность, защищенность и высокую скорость. Для ее построения необходим спе­

циальный кабель кате~ории 5 (CATS), ·наилучшее ее применение - когда все 

компьютеры находятся в одной комнате. 

22.6.2~ БЕСПРОВОДНАЯ ЛОКАЛЬНАЯ СЕТЬ (W1-FI): от 11до54 МБит/с 
На сегодняшний день доступны разлИчные вариации стандартов, такие как 
IEEE 802.llb и IEEE 802.lla - более новая версия Wi-Fi. IEEE 802.llb - наибо­
лее широко распространенная технология как в домашних сетях, так и в дело­

вьIХ кругах. Она является недорогой и .обеспечивает хорошую скорость в боль­
шинстве сетей (эффективная дальност1;~ действия зависит от размеров и мате­
риалов, из которых пщ:троено здание). Она может быть в некоторой степени 

плохо защищена. Новый стандарт 802.1 li обеспечивает более надежную защиту 
ваших данных. 

Продукты, использующие технологию IEEE 802.1 la, тоже есть в широкой 
продаже, но они явЛяются более дорогими и эффективная дальность Дейст­
вия не настолько хороша, как у стандарта 802.11 Ь. Существует еще более но-
1щя версия данного стандарта IEEE 802.llg, которая обеспечивает дальность 
·действия, I<ак у 802.11 Ь, и скорость, как у 802.1 la. В скором времени некото­
рые производители начнут выпуск продукции, которая будет поддерживать 

оба этих стандарта. Хотя это оборудование может быт.ь и дорогим, но их 

мультирежимная работа может дать пользователям возможность работать в 

нужном им режиме без деполнительных установок. 

22.6.3.УЛЬТРАШИРОКОПОЛОСНЫЕ БЕСПРОВОДНЫЕ СЕТИ 

в развитии цифровых домашних сетей нужны устройства, которые работают . \ . 
на расстоянии до 10 м: - в пределах одной комнаты. Потребители в основном 

. требуют оборудование, которое обеспечивало бы управление всех устройств в 
доме с помощью компьютерной системы., Компания, известная под названи -
ем Pulse~ Link, предлагает решение на основе широкополосной системы связи 
для обеспечения работы домашних сетей, которое будет обеспечивать единое 
решение для общей домашней сети с возможностью создания беспроводной 
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локальной сети даже на.основе домаш~щх кабельных лин.ий электропровод­

ки, Так как набор микросхем автоматически выбирает, какую сетевую техно­

логию ему использовать в каждом конкретном случае, абоненту не нужно 
беспокоиться насчет того, со.здавать ему беспроводную ~;:щи проводную сеть. 

22.б.4. ТЕЛЕФОННАЯ ЛИНИЯ (HOMEPNA™ 2.0): 10МБИТ/С 
Технология, известная как HomePNA, позволяет создать домашнюю сеть с по­
мощью телефонного кабеля без использования систем DSL. Это не Fast Ethernet, 
но так как нет необходимости в прокладке новых кабельных.линий - это :хоро­

шее решение для тех помещений, где уже проложены телефонные кабели. 

22.б.5. СЕТЬ НА ОСНОВЕ ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧ: 10-14 МБИТ/с 
Эта технология использует существующие линии электропроводки в здании 

для передачи· потоков информации. Для домашнего использования это реше­
ние является хорошей альтернативой, так как большинство комнат в доме, 
скорее всего, имеет один источник энергии. Однако для этого стандарта нет 
общей технологии. Верификация стандарта проводите.Я производителем адап­
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22.б.б. USB (UNIVERSAL SERIAL BUS) 
Некоторые модели современных коммутаторов (домашних шлюзов или пор­

талов) изготавливаются со встроенными USВ-портами. Это позволяет одному 

компьютеру (независимо от коммутатора) подключаться к этому коммуТато­
РУ без использования Ethernet, Wi-Fi или любой другой технологии. Все, что 
нужно,- это прост9 USВ-кабель. Другие технологии требуют обязательного 
наличия других компьютеров в домашней сети, но при необходимости един­

ствецный USB-порт может сделать соединение очень простым. 
Большинство коммутаторов, концентраторов и мостов обязательно ис­

пользуют Ethernet для соединения компьютеров в домашнюю сеть. Таким об­
разом,· большинство компьютеров для работы в сети нуждаются только в на­

личии USВ-порта. 

Использование этих технологий не является эксклюзивным решением. Напри­

мер, на одном из компьютеров может быть использован US8-порт, на другом -
Etherпet, а в нескольких других компьютеров могут использqвать беспровод­
ные технологии. Для создания домашней сети можно· использовать смесь раз-

личных сетевых технологий. 
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22.7. Выбор необходимой сетевой технологии 
Нужно ли расположить несколько компьютеров в одной комнате или они 

могут находиться в разных? Будут ли соединяться устройства различных ти­

пов (например, ноутбук и карманный компьютер)? Эти несколько простых 

вопросов требуют ответа при построении домашней сети. 

Если компьютеры будут находиться в нескольких комнатах, то для их со­
единения лучше использовать технологии HomePNA, HomePlug и/или Wi-Fi. 
Wi-Fi является наилучшей альтернативой, так как имеет большой радиус дей­
ствия, проста в установке и обслуживании. Если все комнаты, в которых бу­
дут находиться компьютеры, ~меют телефонные кабели или с»ловые кабель­

ные выходы, то для их соединения: можно использовать технологии 

HomePNA и HomePlug. Однако беспроводная связь остается одной из аль-. 
тернативных технологий. Телефонная сеть тоже может бьrть использована в 
качестве компьютерной, так как она является недорогой и ее прокладка не 

требует больших затрат. 

Если в сети используется как минимум одно мобильное устройство (ноутбук 

или карманный компьютер), то нужно установить как минимум одну беспро­
водную базовую станцию или точку достvп,а для поддержки данных устройств. 
Для работы мобильных устройств необходимо присутствие беспроводных сете-
вых карт, которые встраиваются в большинство ноутбуков. Для доступа ко всем 
компьютерам в сети пользователю не нужно, чтобы все они были оснащены 
беспроводными адаптерами. Для этого нужно, чтобы хотя бы с одним из них он 
·мог осуществить соединение. 

ДJ;rя защиты домашних сетей от злонамеренных атак хакеров рекомен­

дуется испоЛьзовать брандмауэры. Программный брандмауэр может быть 
установлен на любом компьютере в ,n;омашней сети, а аппаратный бранд­

мауэр устанавливается для защиты всех компьютеров., состоящих в данной 

сети. Некоторые брандмауэры могут быть встроенными в коммутаторы 
или концентраторы, Как правило, такие совмещенные решения будут 

стоить гораздо дешевле, чем покупка каждого сетевого компонента в 

отдельности. 

Настройка и установка домашней сет:И могут показаться для новичка 
сложной работой. Но при осторожном планИровании и правильной экс­

пдуатации сетевых компонентов эта работа окажется не такой сложной. По­

сле соответствующей подготовки и создания плана расположения сетевых 

устройств (компьютеров, коммутаторов и других устройств) поход в мага­

зин для покупки комплектующих окажется самым легким делом. Используя 

вашу схему построения сети, консультанты в магазине помогут вам выбрать 

все необходимые компоненты в соответствии с в~шим бюдЖетом. 
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@ .. Инфраструктура домашней сети может состоять из различных сетевых 
технологий, таких как HomePNA, Wi-Fi, Ethernet и сеть на основе линий 
электропроводки. 

@ Wi-Fi является самым легким, эффективным•и экономически выгодным 
способом для построения домашней сети. 

@ Беспроводной коммутатор часто называют шлюзом. 

ВЫБЕРИТЕ ПРАВИЛЬНЫЙ ОТВЕТ 1 

Как называется компьютерный щ1бор микросхем, разработанный Iritel, 
который поддерживает работу в беспроводной сети? 

а) Centrufuge; 
Ь) Greentooth; 
с) Centrino; 
d) WiMAX; 
е) ни один из перечисленных вариантов. 
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3-е издание 

СВоох.Rи 

Автор1>1: С.В. Глушаков, 

Т.С. Хачиров 
Страниц: 464 
Книга п.освящена новейшей операционной системе Microsoft 
Windows Vista. Рассмотрены встроенные средства защиты от 
вредоносных программ, возможности Windows по защите лич­
ной информации и шифрованию данных, средства работы с 
фото, аудио и видео. Приведены инструкции по настройке 

взаимодействи;я устройств . Windows Mobilc и комriьютера с 
Windows Vista. Подробно рассмотрена настройка параметров 
Windows Vista, возможности работы в многопользовательском 
режиме,, резервное копирование и восстановление. Описана 
настройка ПК для работы в Интернете, 'поиск йнформации в 
Интернете и работа с электронной почтой. 
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Авторы: С.В. Глуwаков, 

А.С. Сурядный 
Страниц: 624 
Четвертое издание книги посвящено последней версии наиболее 
популярного пакета офисных программ.- Microsoft Office 2007. 
Подробно опИсываются возможности. оформления текстовых 
документов в W ord, выполнения вычислений и построения 
диаграмм в Электронных таблицах Excel, управления базами 
данных в Access, подготовки презентаций с · помощью 
PowerPoint, обмена электронными сообЩениями, планирования 
встреч и управления контактами в Outlook. 
Большое количество практических примеров и иллюстраций, 

приведенных в книге, помогут Вам быстро освоить нюансы ра­

боты в этих офисных приложениях. 
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Авторы: С.В. Глушаков, А.В. Гон~арова, 

Е.В. Гончарова, С.А. Золотарев 

Страниц: 672 . 
В книге рассмоорена методика цветокоррекции и ретуши циф­

роВЫfl: фотографий, создание фотокошшкей и живописных. изо­
бражений в Photoshop. Детально изложены тонкости работы с 
векторными об:ректами в Core!DRA W и Illus~rator, представле­
ны методы создания уникальных спецэффектов и пиктоrрафи­
ческих рисунков, применение узорных запивок и художествен­

ных контуров. Простой и доступный язык изложения материа­

ла, удобная структура и множество практических ·примеров 
делают эту книгу полезной для дизайнеров любого уровня. 
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Авторы: С.В. Глушаков, А.В. Лобяк, 
С.А. Седых 

страниц: 672 . 
В книге описывается последняя версия популярной системы Про­

ектирования AutoCAD 2008. Подробно рассматриваются мето-
· дики и инструменты для плоского и пространственного черче­
ния, редактирования свойств объектов.. Изучаются средства 

управления экраl!ным изображением, видовыми экранами в 

пространстве модели и листа. Также книга содержит ш1дробное 
ощ1:сание принципов ЗD-моделирования ·применцтеЛьно к соз­
данию каркасных, поверхностных и твердотельных объектов, а 

.также их визуализации и тонированию. Оригинальная методика 

изложения. дополняется практическими примерами, листинга­

ми и пояснениями" 

Серия «Эффективное руководство» 
2-е издание 

Delphi 1007 

Авторы: С.В. Глушаков, 
А.В. Харьковский 

Страниц: 528 
. В книге описывается последняя версия популярного редактора 
трехмерной .rрафики Зds Мах 2008. Подробно рассматривается 
создание простых и сложных ЗD-моделей, применение материа­

лов и текстур. Изучаются принципы анимации и работы с каме­

рами, управление источниками света, которые позволяют созда­

вать фотореалистичные статические и динамические сцены. 

Книга предназначена в первую очередь для начинающих дизай­
неров, но также будет интересна читателям, имеющим опыт ЗD­
моделирования. 
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3-е издание 

Авторы: С.В. Глушаков, А.Л. Клевцов 

Страниц: 640 
Кни.rа посвящена изучению новейшей версии популярного про­

граммного продукта Пelphi 2007 for Win32, представляющего 
собой мощное инструментальное средство визуальной р~работ­
ки . пр1шожений. Подробно рассмотрены многие стандартные 
КОМf!Оненты VCL, основы языка Delphi Language, принципы объ­
ектно-ориентированного' программирования. Описаны J1.СПе1<ты 
разработки SDI- и МDI-приложений, использования графИческих 
возможностей, создания Intеrnеt-приложений, доступа к базам 

данных с примепением современной технологии ActiveX Data 
Object, внедрения и связывания объектов Object Linking and Em­
Ьedding, взаимодействия между приложениями с помощью Com­
ponent Object Model, реализации многопоточности. 
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